1* Prova - Complementos da Matematica - Noite
Gabarito

1. Construa a tabela verdade de cada uma das proposigoes abaixo:

(@) (p=a) A(p—=~q) < ~p;
Na dltima coluna teremos a seguinte sequéncia: VVVV (é uma tautologia).
(b) (~p—=a)A~q—p

Na ultima coluna teremos a seguinte sequéncia: VVVV (é uma tautologia).
2. Utilizando a técnica dedutiva, mostre que as equivaléncias a seguir sao validas:

(a P Vag—= e (p—=aq:;
(PVqg—q) ©~{@VeVqg e (~pA~q)Vqg & (~pVgA(~qVa)
& (~pVgAt & (~pVg & (p—q)
b)) = 1Al = r)e@Vqg—r).
(p—=r)AN(g—1r) & (~pVr)A(~qVr) & (~pA~q)Vr & ~(pVqgVr & (pVqg—r)

3. Escreva a negacao de cada uma das proposigoes a seguir:

(a) Ve € R,Ja >0, x4+ a > 0;
dr e R,Va >0, x4+ a < 0;
(b) Ve >0,Inp e N,VneN, n>=ng = z, € (a—e,a+¢).
=

Je>0,VnpeN,IneN, n>ng A z, ¢ (a—¢c,a+¢).

4. Reescreva as frases abaixo usando a “linguagem formal” (conectivos e quantificadores), faca a negacao

e depois reescreva essas negagoes em linguagem coloquial.

(a) Se a soma de dois niimeros reais é positiva entao pelo menos um deles é positivo;
eVz,ycR, 2+y>0=2>0VvVy>0;
e Iz,yeRx+y>0A(x<0AYy <0);

e Existem ndmeros reais nao positivos cuja soma é positiva.

(b) f ésublinear se, e somente se, para cada x e y no dominio de f e @ > 0 vale f(x+y) < f(x)+ f(y)
e flaz) = af(z).
e f ésublinear & Va,y € Dom(f),Va >0, f(x+y) < f(z)+ f(y) A flax) = af(x);
e f nao é sublinear < Jx,y € Dom(f),Ja >0, f(x +y) > f(z)+ fly) V flaz) # af(x);

e f nao é sublinear se, e somente se, existem z e y no dominio de f e a > 0 tais que f(z+y) >

f(@) + f(y) ou flax) # af(w);



5. Usando o método de indugdo matematica prove que, para n € N:

(a) (1—;)x<1_;>x(l_jl)X...x(l_i):i

A afirmacao vale para n = 1, pois (1 —1/2) = 1/2. Supondo que a afirmacao vale para n = k, ou

(3 () (3) -

precisamos provar que a afirmacao vale para n = k + 1, ou seja, que

1 1 1 1
<1_2>X<1_3>X'”X<1_k+1>:k+1
Mas
1—1 X 1—1 X X 1—l X 1—L —lx 1—L —lxi—L
2 3 k k+1) k k+1) k k+1 k+1

hip. ind.

seja,

4" — 1 é multiplo de 3.
A afirmacio vale para n = 1, pois 4! —1 = 3. Supondo 4% — 1 é multiplo de 3, ou seja, que
existe £ natural tal que 4% — 1 = 3¢, precisamos provar que 4*t1 — 1 é miltiplo de 3, ou seja, que

4k+1 1 = 34, para algum j natural . Mas

gkl =4k 1 =3.4F 4 4P —1 =3.4F 4 30 = 3(4% + 1) = 3.
~——
hip. ind.



