Lista de Exercicios — Conjuntos finitos e infinitos
Envie a resolugao escaneada (em PDF) até 04/09, para fundamentos.analise.ufpr@gmail.com.

1. Seja X C N um conjunto qualquer, prove que as trés afirmacoes abaixo sao equivalentes:
(a) X ¢ finito;
(b) X ¢é limitado;
(c) X possui elemento méximo.

2. Sejam A e B dois conjuntos finitos.

Mostre que AN B ¢é finito;
Mostre que AU B ¢é finito;

(a)
(b)
(c)

)

(d) Se A tem n elementos, entao o nimero fungoes bijetoras f : A — A é nl.

Mostre que A possui uma quantidade finita de subconjuntos

3. Prove que o conjunto PP dos ntimeros primos é infinito e enumeravel.
Dica: Suponha que P C N é finito e seja py € P o maior nimero primo. A seguir mostre que pg! + 1 nao

pode ser decomposto pelos primos de P (contradicao).
4. Seja P C N o conjunto dos niimeros pares e () C N o conjunto dos quadrados perfeitos.

(a) Mostre que os conjuntos P e () s@o infinitos e enumeraveis;

(b) Construa uma bijecao entre P e Q)
5. Seja X C N um conjunto infinito. Prove que existe uma fungao crescente f: N — X.

6. Sejam X1, X, ..., X, conjuntos enumeraveis. Mostre que o conjunto abaixo é enumeravel.

X1 X Xz X ... X Xk = {(l’l,xz,...,xn);l'j € Xj, paraj = 1,2,...,]€}
7. Seja X um conjunto nao enumeravel. Se X = AU B, entao pelo menos um dos conjuntos,
A ou B é nao enumeravel.
8. Prove que o conjunto das palavras finitas formadas por um alfabeto finito é enumeravel.

9. Dizemos que o nimero a € R é algébrico se ele for a raiz de um polinomio com coeficientes
inteiros. Caso a nao seja algébrico, dizemos que ele é transcendente.

(a) Prove que o conjunto dos nimeros algébricos é enumerével.

(b) Prove que o conjunto dos niimeros transcendentes é nao-enumeravel.



