An&lise TII

Professor:
Fernando de Avila Silva
Departamento de Matemética - UFPR

LISTA 3: Entregar dia 29 de junho

Exercicio 1 Considere f: A C R? = R de classe C'. Admita que
of
) = a ) 0
f(@o, o) =c e ay(fﬂo Yo) #
(a) Verifique que o vetor gradiente de f, no ponto (xo,yo), € perpendicular ao grdifico de y = y(x).

(b) Determine a reta tangente a curva f(z,y) = ¢ no ponto (zg,yo).

Exercicio 2 Considere f : A C R** — R¥ satisfazendo as condicées do teorema da fungio implicita
no ponto (xo,yo), com f(xo,yo) = c. Determine a equecao do plano tangente ao conjunto

S = {(-%'73/)3 f(x,y) - C},
no ponto (o, yo)-

Exercicio 3 Considere f,g : R — R duas func¢ées, sendo g de classe C* determinada por

f(x)
o) :/ (1+ 12)dt.
0
Mostre que f € de classe C*°.
Exercicio 4 Considere f : R> — R? dada por

f(z,y) = (e" cos(y), e” sin(y)).

Mostre que det(f'(z,y)) # 0, mas f ndo ¢ injetiva em R? Isso contradiz o Teorema da Fun¢do
Implicita?.

Exercicio 5 Sejam M C R™! wma hiperficie e p € M. Mostre que a dimensdo de T,M ¢ igual a n.
Exercicio 6 Mostre que todo operador auto-adjunto em R™ possui autovetores.

Exercicio 7 Mostre que toda matriz quadrada suficientemente prozima da identidade I, %, possui raiz
quadrada, isto é, se Apyxn estd prozima de Iy, entio existe X, xn tal que X2 = A.

Exercicio 8 Assumindo vdlido o Teorema da Funcdo Implicita, demonstre o Teorema da Funcgao
Inversa.



