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Aula 6 - 11/04

11 DE ABRIL

Aula de hoje: Fungdes continuas.
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continuas

FUNCOES CONTINUAS
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Funcdes continuas

FUNCOES CONTINUAS

OBSERVACAO
Dados X C R" e f : X — R" uma funcfo, existem fungdesfj : X — R, j=1,2,1...,ntai que

) = (1), 2(x), - . fu(x))-

Avila (UFPR) CMM202 - CMI 062 S1 -2023 - DMAT-UFPR 3/7



Funcdes continuas

FUNCOES CONTINUAS

OBSERVACAO
Dados X C R" e f : X — R" uma funcfo, existem fungdesfj : X — R, j=1,2,1...,ntai que
fx) = (ilx),fo(x), ... falx)). |
DEFINICAO
Uma fungdo f : X — R" é dita continua num ponto a € X C R"™ se vale: para todo € > 0,
existe 6 > 0 tal que
x€X, [x—dl <5 = |f(x) —fla)]| <e )
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Funcdes continuas

FUNCOES CONTINUAS

OBSERVACAO
Dados X C R" e f : X — R" uma funcfo, existem fungdesfj : X — R, j=1,2,1...,ntai que

) = (1), 2(x), - . fu(x))-

DEFINICAO

Uma fungdo f : X — R" é dita continua num ponto a € X C R"™ se vale: para todo € > 0,
existe 6 > 0 tal que

x€X, [x—al <& = |If(x) - fla)]| <e

OBSERVACAO

A continuidade de f em a equivale a dizer que, seja qual for a bola B(f(a), €), deve existir
6 > 0tal que

f(B(a,0) NX) C B(f(a),e€).
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EXEMPLOS

@ Sef:X — R"écontinuae Y C X, entdo f|y é continua.
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EXEMPLOS

@ Sef:X — R"écontinuae Y C X, entdo f|y é continua.

@ Se a € X é ponto isolado, entdo toda funcao f : X — R" € continua no ponto a.
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Fungdes continuas

EXEMPLOS

@ Sef:X — R"écontinuae Y C X, entdo f|y é continua.
@ Se a € X é ponto isolado, entdo toda funcao f : X — R" € continua no ponto a.

@ Toda fun¢do Lipschitz é continua, isto €, uma fung@o para a qual existe k > O tal que

IF() =f DI < Kl =y, vx,y € X.

Avila (UFPR) CMM202 - CMI 062 S1 - 2023 - DMAT-UFPR

4/7



EXEMPLOS

@ Sef:X — R"écontinuae Y C X, entdo f|y é continua.
@ Se a € X é ponto isolado, entdo toda funcao f : X — R" € continua no ponto a.

@ Toda fun¢do Lipschitz é continua, isto €, uma fung@o para a qual existe k > O tal que

IF() =f DI < Kl =y, vx,y € X.

@ Toda transformacdo linear 7 : R" — R™ é continua.
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EXEMPLOS

Sef: X — R"écontinuae Y C X, entdo f|y é continua.
Se a € X é ponto isolado, entdo toda fungdo f : X — R" é continua no ponto a.

Toda fungdo Lipschitz é continua, isto é, uma funcdo para a qual existe £ > 0 tal que

IF() =f DI < Kl =y, vx,y € X.

Toda transformag@o linear 7 : R" — R™ é continua.

Paracadaj € {1,...,n}, as proje¢des ; : R" — R dadas por

7rj(x1,. R o T P ¢ D ,X,,) = Xj.

sdo continuas.
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ISOMETRIA
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Funcdes continuas Isometria

ISOMETRIA

DEFINICAO

Uma fungéo f : X C R" — R”" imersio isométrica se

1FCe) =G = llx =l vx,y € X.
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Funcdes continuas Isometria

ISOMETRIA

DEFINICAO
Uma fungéo f : X C R" — R”" imersio isométrica se

1FCe) =G = llx =l vx,y € X.

EXEMPLO

Para m < n temos a imersdo isométrica f : VR™ — R" dada por

Sy xm) = (x1, -+, Xm, 0,...,0).
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Funcdes continuas Isometria

ISOMETRIA

DEFINICAO
Uma fungéo f : X C R" — R”" imersio isométrica se

1FCe) =G = llx =l vx,y € X.

EXEMPLO

Para m < n temos a imersdo isométrica f : VR™ — R" dada por

Sy xm) = (x1, -+, Xm, 0,...,0).

ISOMETRIA

Uma imersdo isométrica f : X — ¥ = f(X) é dita isometria de X sobre Y.
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Funcdes continuas Isometria

ISOMETRIA

DEFINICAO

Uma fungéo f : X C R" — R”" imersio isométrica se

1FCe) =G = llx =l vx,y € X.

EXEMPLO

Para m < n temos a imersdo isométrica f : VR™ — R" dada por

Sy xm) = (x1, -+, Xm, 0,...,0).

ISOMETRIA

Uma imersdo isométrica f : X — ¥ = f(X) é dita isometria de X sobre Y.

EXEMPLO

Fixado a € R", temos a translagdo 7,R" — R" dada por

T.(x) =x+a.
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Primeir:

TEOREMA

SejamX CR", Y CR",f: X — Yeg:Y — R*. Sef é continua em a e g continua em
b = f(a), entdo a composta g o f é continua em a.
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Primeir:

TEOREMA

SejamX CR", Y CR",f: X — Yeg:Y — R*. Sef é continua em a e g continua em
b = f(a), entdo a composta g o f é continua em a.

TEOREMA

Uma fungdo f : X — R™ — R" é continua em a se, e somente se, cada funcdo coordenada
f;i : X = R é continua em a.
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Primeiras propriedades

TEOREMA

SejamX CR", Y CR",f: X — Yeg:Y — R*. Sef é continua em a e g continua em
b = f(a), entdo a composta g o f é continua em a.

TEOREMA

Uma fungdo f : X — R™ — R" é continua em a se, e somente se, cada funcdo coordenada
f;i : X = R é continua em a.

COROLARIO

Sejamf: X CR” - R"e g: X C R” — R" fungdes continuas. Entdo é continua a aplicacao
(f,8) : X — R"™" dada por (£, g)(x) = (f(x), g(x)).
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Primeiras propriedades

TEOREMA

SejamX CR", Y CR",f: X — Yeg:Y — R*. Sef é continua em a e g continua em
b = f(a), entdo a composta g o f é continua em a.

TEOREMA

Uma fungdo f : X — R™ — R" é continua em a se, e somente se, cada funcdo coordenada
f;i : X = R é continua em a.

COROLARIO

Sejamf: X CR” - R"e g: X C R” — R" fungdes continuas. Entdo é continua a aplicacao
(f,8) : X — R"™" dada por (£, g)(x) = (f(x), g(x)).

TEOREMA

Sejam X C R",f,g: X CR" - R" e a : X — R fungdes continuas. Sdo continuas:
(f £8)(x) =f(x) £g(x)

(a-f)®) = alx) ()

{f,8)(x) = (f(x), 8(x)

(1/a)(x) = 1/a(x),se 0 ¢ a(X).
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Primeiras propriedades

CONTINUIDADE E SEQUENCIAS

TEOREMA

Uma fungéo f : X C R" — R" é continua em a se, e somente se, para toda sequéncia {x;} C X
tal que x; — a tivermos f(x;) — f(a).
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