CMI 022 - Algebra Linear

Professor:
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LISTA 1: Entregar até 16 de novembro

Exercicio 1 Abaizo temos espagos vetoriais V' e subconjuntos S C V. Verifiqgue quais destes subcon-
juntos sao subespagos. Quando S nado for subespaco, indique a propriedade que ndo € satisfeita.

1. V=R?eS={(z,y) e R}z +y=0}

2.V = Muyxn(R) e S={A € Myx, (R): trA =0}.

3.V = Muxn (R) ¢ S={A€E Myx, (R):det A=0}.
4.V =Myxn(R) e S ={AE My, (R); A+ AT = 0}.
5. V=FRR)eS={fe FRR);f(z)=f(-2)}

Exercicio 2 Verifique quais afirmacées sao falsas e quais sao verdadeiras. No caso verdadeiro apre-
sente uma justificativa e no falso, um contra-exemplo.

1. Sejam V um espaco vetorial e U, W C V' subespagos vetoriais de V. Entao, U N W também é
subespaco vetorial.

2. Sejam V um espago vetorial e U W C V subespacos vetoriais de V. Entao, U U W também é
subespago vetorial.

3. Sejam V' um espaco vetorial, UUW CV e o conjunto
S=U+W={w=z+y;, z€U e ye W}
Entao, S também é subespaco velorial.
Exercicio 3 A sequir sdo listados vetores vy, ...vp € R™. Determine se eles sao i, ou l.d.
1. {(1,1,0),(1,0,1)} em R3.
2. {(1,1,0,0),(1,0,1,0),(3,1,0,2)} em R*,
3. {(1,1,0),(1,0,1),(1,1,1),(1,0,0)} em R3.

Exercicio 4 Considere V. = F (R,R) o espaco das funcées f : R — R. Mostre que sao L.I. os
conjuntos:

(a) {f,g}, sendo f(x) = cos(z) e g(x) = sen(x);
(b) {f, g,h}, sendo f(x) =e® e g(x) = e** e h(z) = €3*.



Exercicio 5 Seja P35 0 espaco dos polindmios de grau < 3 e considere

p(t) =144t — 22 + 13, q(t) = =14+ 9t — 3t> + 263, w(t) = =5 + 6t + 3, h(t) =5+ 7t — 5t> + 213,

(a) Verifique que {p,q,w,h} é l.d.

(b) Encontre uma combinacao linear ap 4+ bq+ cw + dh = 0 em que algum dos coeficientes a,b,c,d é
diferente de 0

(¢) Encontre um elemento de {p,q,w,h} que é combinagdio linear dos outros e escreva essa combi-

nacao linear.



