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Prova 2: 1° de fevereiro

Exercicio 1 (20 pontos) Sejam V um espago de dimensao 5 eT : V — V wma transformagado linear.
Justifique a sequinte afirmagdo:

e Se o polinémio caracteristico de T ¢
p(z) = (z = 5)(z —4)(z - 3)(z — 2)(z — 1),
entdo T € diagonalizdvel.
Exercicio 2 (20 pontos) Considere a matriz
a=[e ]
(a) Obtenha o polinémio caracteristico de A.
(b) Mostre que se A é simétrica, entao é diagonalizdvel.

Exercicio 3 (20 pontos) Dizemos que uma matriz Apxy, € nilpotente quando existe k € N tal que

AF = 0.
(a) Mostre que zero é o unico autovalor de uma matriz nilpotente.

(b) Mostre que, exceto a matriz nula, toda matriz nilpotente nao é diagonalizdvel.

Exercicio 4 (30 pontos) Calcule A", sendo
2 -3 1
A= 1 -2 1
1 -3 2

Exercicio 5 (30 pontos) Considere T : R? — R? uma transformacéio linear cujos auto-valores sio
Al =2 e Xy = 3. Sejam (1,2) um auto-vetor associado a A1 e (—1,1) um autovetor associado ao
autovalor \o.

Nestas condigoes, obtenha a expressao de T (x,y).

(Dica 1) Note que T'(x,y) = xT(1,0) +y7T'(0,1).



1 Algumas informacoes que podem ser titeis

Lema 1 Sejam A e v dois autovalores de uma matriz Apxn, v € w autovetores associados a A e 7,
respectivamente. Nestas condigoes, se X # v, entao {v,w} é L.L

Lema 2
1 3 -1 -1 3 -1
Se B=| 11 0 |, entio B '= 1 -2 1
1 0 1 1 -3 2



