CMI 022 - Algebra Linear

Professor:
Fernando de Avila Silva
Departamento de Matemética - UFPR

Exame final: 1 de marco

Resolva apenas 5 questoes

Exercicio 1 (20 pontos) Verifiqgue se os conjuntos abaizo sao L.I. ou L.D.
(a) A ={cos(x),sen(xz)} no espago das fungoes f: R — R.
(b) B ={(1,1,0),(1,0,1),(1,1,1),(1,0,0)} em R.
Exercicio 2 (20 pontos) Sejam
A=1{(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)} e B={(1,1,0),(0,1,1),(2,2,1)}
duas bases de R3. Obtenha [I|4_,5, ou seja, a matriz mudanga da base A para B.

Exercicio 3 (20 pontos) Sejam Ps o espago dos polinémios p : R — R de grau < 3 e a base A =
{2, 2, —22,23}. Obtenha [D] 4, sendo D : Ps — P3 a transformacao linear derivada.

Exercicio 4 (20 pontos) Mostre que toda matriz simétrica 2 X 2 é diagonalizdvel.

Exercicio 5 (20 pontos) Considere R? com o produto interno candnico e seja W o subespago gerado
pelos vetores (0,0,1) e (0,1,1).

(a) Obtenha uma base ortonormal para W utilizando o processo de Gram-Schimidt.
(b) Determine a projecio ortogonal do vetor (1,0,0) sobre W.

Exercicio 6 (20 pontos) Dizemos que uma matriz Apxy, € nilpotente quando existe k € N tal que
AF = 0. Mostre que, exceto a matriz nula, toda matriz nilpotente ndo é diagonalizdvel.



1 Algumas informacoes que podem ser titeis
Observacao 1 Dado (a,b,c) € R3, a solug¢io do sistema linear

r+2z=a
r+y+2z2=0>
Yy+z=c

é(2b—2c—a,b—a,a—b+c).

Observacao 2 A derivada do polinémio p(x) = ax™ ¢ p'(z) = ana™ .

Observacao 3 Talvez seja util lembrar que se v1 # 0, entdo podemos considerar a constru¢ao
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