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LEMENTA, OBJETIVO e PLANO

Ementa: Introducio ao pensamento, a linguagem e a argumentacdo matematica;
Conjuntos; Nimeros naturais e Inteiros; Fragdes e nimeros racionais; Nimeros reais;
Niimeros irracionais; Operacdes aritméticas; Expressdes numéricas e algébricas;
Poténcias; Equacdes; Inequagdes; Progressdes geométrica e aritmética.

Objetivo: O objetivo central deste curso é apresentar alguns conceitos matematicos
que os ajudardo no amadurecimento do pensar matemadtico.

Critérios de avaliacdo: Provas e listas de exercicios.
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L Programa

Programa

1.

Linguagem e argumentacdo matemadtica:
(a) Nogodes de logica;
(b) Sobre demonstrades;
Conjuntos:
(a) Nocdo de conjuntos e subconjuntos;
(b) Relagdo de inclusio. Algebra de conjuntos;
(c) Relagdes bindrias.
Os nimeros naturais: Inducéio matemdtica

4. Os ndmeros inteiros e racionais:

(a) Definicdes;

(b) Soma e produto;

(c) Relagdo de ordem.
Expressdes numéricas e algébricas:

(a) Poténcias;

(b) Equagdes;

(c) Inequacdes;
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Conjuntos finitos e conjuntos infinitos

O que € um conjunto finito?

Definicdo (Conjunto finito)

Um conjunto A é dito finito se existem um niimero natural n e uma fungdo bijetiva

fA—={1,2,3...,n}.
> Observe que € entdo equivalente e pedir que existam um nimero natural n e
uma funcdo bijetiva

f:{1,2,3...,n} = A.
Exemplo

» Sen €N, entdo o conjunto I, = {1,2,3,...,n} é finito.
» O conjunto dos niimeros primos ndo é finito.
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Conjuntos finitos e conjuntos infinitos

O que € um conjunto finito?

DA
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Conjuntos finitos e conjuntos infinitos

O que € um conjunto finito?

Defini¢ao (Conjunto infinito)

Um conjunto A ¢ dito infinito quando ndo ¢ finito
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Conjuntos finitos e conjuntos infinitos

O que € um conjunto finito?

Defini¢ao (Conjunto infinito)

Exemplo

Um conjunto A ¢ dito infinito quando ndo ¢ finito

» O conjunto dos niimeros primos € infinito.
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|—MOTIVACAO: Conjuntos Enemerdveis
L

Conjuntos finitos e conjuntos infinitos

O que € um conjunto finito?

Defini¢ao (Conjunto infinito)

Exemplo

Um conjunto A ¢ dito infinito quando ndo ¢ finito.

» O conjunto dos niimeros primos € infinito.
Teorema

»  Um conjunto A é infinito se, e somente se, existem um subconjunto proprio
X ¢ A e uma fungdo bijetivaf : A — X.
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L MOTIVACAO: Conjuntos Enemeraveis
L

Conjuntos finitos e conjuntos infinitos

O que € um conjunto finito?

Defini¢ao (Conjunto infinito)

Exemplo

Um conjunto A ¢ dito infinito quando ndo ¢ finito.

» O conjunto dos niimeros primos € infinito.
Teorema

»  Um conjunto A é infinito se, e somente se, existem um subconjunto proprio
X ¢ A e uma fungdo bijetivaf : A — X.
f:N—=A.

»  Um conjunto A é infinito se, e somente se, existe uma func¢do injetiva
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Conjuntos finitos e conjuntos infinitos

Quanto elementos tem num conjunto?

Defini¢ao

Dado um conjunto finito A e uma fungdo bijetiva f : {1,2,...,n} — A, dizemos que
A possui n elementos e escrevemos #(A) = n.
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Conjuntos finitos e conjuntos infinitos

Quanto elementos tem num conjunto?

Defini¢ao

PERGUNTA:

Dado um conjunto finito A e uma fungdo bijetiva f : {1,2,...,n} — A, dizemos que
A possui n elementos e escrevemos #(A) = n.

» Pode existir um outro m € N e uma outra bije¢do g : {1,2,...,m} — A?
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L

Conjuntos finitos e conjuntos infinitos

Quanto elementos tem num conjunto?

Defini¢ao

PERGUNTA:

Dado um conjunto finito A e uma fungdo bijetiva f : {1,2,...,n} — A, dizemos que
A possui n elementos e escrevemos #(A) = n.

PERGUNTA:

» Pode existir um outro m € N e uma outra bije¢do g : {1,2,...,m} — A?

» E se A € infinito? Podemos determinar o “ tamanho"desse infinito?
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LConjumos finitos e conjuntos infinitos

Scientific American do Brasil, Edigﬁo Especial n. 15
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LConjumos finitos e conjuntos infinitos

Uma Viagem ao Infinito (Netflix)

uma Viagem
ao Infinitg,
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Conjuntos enumeraveis

Conjunto Enumerdvel

Defini¢ao

Um conjunto A é dito enumerdvel se ¢ finito, ou existe um fungdo bijetiva

fiN=A.
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Conjuntos enumeraveis

Conjunto Enumerdvel

Defini¢ao

Um conjunto A é dito enumerdvel se ¢ finito, ou existe um fungdo bijetiva

f:N—=A
Exemplo

» O conjunto dos niimeros naturais é enumerdvel.
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Conjuntos enumeraveis

Conjunto Enumerdvel

Defini¢ao

Um conjunto A é dito enumerdvel se ¢ finito, ou existe um fungdo bijetiva

f:N—=A
Exemplo

» O conjunto dos niimeros naturais é enumerdvel.

» O conjunto dos niimero naturais pares é enumerdvel.

N
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Conjuntos enumeraveis

Conjunto Enumerdvel

Defini¢ao

Um conjunto A é dito enumerdvel se ¢ finito, ou existe um fungdo bijetiva

f:N= A
Exemplo

» O conjunto dos niimeros naturais é enumerdvel.

» O conjunto dos niimero naturais pares é enumerdvel.

» O conjunto dos niimeros primos é enumerdvel.
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Conjuntos enumeraveis

Insanidades....

DA
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Conjuntos enumeraveis

Insanidades....

O conjunto dos niimeros inteiros Z é enumeravel
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Conjuntos enumeraveis

Insanidades....

O conjunto dos niimeros inteiros Z é enumeravel

» De fato, bas considerar a f : N — Z definida por

, senépar,
n—1

NS

fln) =

, sen éimpar.

N
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Conjuntos enumeraveis

Insanidades....

O conjunto dos niimeros inteiros Z é enumeravel

» De fato, bas considerar a f : N — Z definida por

, senépar,
n—1

NS

fln) =

, sen éimpar.

O conjunto dos niimeros racionais QQ é enumeravel
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L MOTIVACAO: Conjuntos Enemeraveis

Conjuntos enumeraveis

Insanidades....

O conjunto dos niimeros inteiros Z é enumeravel

» De fato, bas considerar a f : N — Z definida por

, senépar,
n—1

NS

fln) =

, sen éimpar.

O conjunto dos niimeros racionais QQ é enumeravel

» Veremos....
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