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Fundamentos de Matemática

EMENTA, OBJETIVO e PLANO

Ementa: Introdução ao pensamento, à linguagem e a argumentação matemática;
Conjuntos; Números naturais e Inteiros; Frações e números racionais; Números reais;
Números irracionais; Operações aritméticas; Expressões numéricas e algébricas;
Potências; Equações; Inequações; Progressões geométrica e aritmética.

Objetivo: O objetivo central deste curso é apresentar alguns conceitos matemáticos
que os ajudarão no amadurecimento do pensar matemático.

Critérios de avaliação: Provas e listas de exercícios.
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Programa

Programa
1. Linguagem e argumentação matemática:

(a) Noções de lógica;
(b) Sobre demonstraões;

2. Conjuntos:

(a) Noção de conjuntos e subconjuntos;
(b) Relação de inclusão. Álgebra de conjuntos;
(c) Relações binárias.

3. Os números naturais: Indução matemática

4. Os números inteiros e racionais:

(a) Definições;
(b) Soma e produto;
(c) Relação de ordem.

5. Expressões numéricas e algébricas:

(a) Potências;
(b) Equações;
(c) Inequações;
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MOTIVAÇÃO: Conjuntos Enemeráveis

Conjuntos finitos e conjuntos infinitos

O que é um conjunto finito?

Definição (Conjunto finito)
Um conjunto A é dito finito se existem um número natural n e uma função bijetiva

f : A→ {1, 2, 3 . . . , n}.

I Observe que é então equivalente e pedir que existam um número natural n e
uma função bijetiva

f : {1, 2, 3 . . . , n} → A.

Exemplo
I Se n ∈ N, então o conjunto In = {1, 2, 3, . . . , n} é finito.

I O conjunto dos números primos não é finito.
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MOTIVAÇÃO: Conjuntos Enemeráveis

Conjuntos finitos e conjuntos infinitos

O que é um conjunto finito?

Definição (Conjunto infinito)
Um conjunto A é dito infinito quando não é finito.

Exemplo
I O conjunto dos números primos é infinito.

Teorema
I Um conjunto A é infinito se, e somente se, existem um subconjunto próprio

X 6⊂ A e uma função bijetiva f : A→ X.

I Um conjunto A é infinito se, e somente se, existe uma função injetiva
f : N→ A.
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MOTIVAÇÃO: Conjuntos Enemeráveis

Conjuntos finitos e conjuntos infinitos

Quanto elementos tem num conjunto?

Definição
Dado um conjunto finito A e uma função bijetiva f : {1, 2, . . . , n} → A, dizemos que
A possui n elementos e escrevemos #(A) = n.

PERGUNTA:
I Pode existir um outro m ∈ N e uma outra bijeção g : {1, 2, . . . ,m} → A?

PERGUNTA:
I E se A é infinito? Podemos determinar o “ tamanho"desse infinito?
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MOTIVAÇÃO: Conjuntos Enemeráveis

Conjuntos finitos e conjuntos infinitos

Scientific American do Brasil, Edição Especial n. 15
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MOTIVAÇÃO: Conjuntos Enemeráveis

Conjuntos finitos e conjuntos infinitos

Uma Viagem ao Infinito (Netflix)
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MOTIVAÇÃO: Conjuntos Enemeráveis

Conjuntos enumeráveis

Conjunto Enumerável

Definição
Um conjunto A é dito enumerável se é finito, ou existe um função bijetiva

f : N→ A.

Exemplo
I O conjunto dos números naturais é enumerável.

I O conjunto dos número naturais pares é enumerável.

I O conjunto dos números primos é enumerável.
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MOTIVAÇÃO: Conjuntos Enemeráveis

Conjuntos enumeráveis

Insanidades....

O conjunto dos números inteiros Z é enumerável

I De fato, bas considerar a f : N→ Z definida por

f (n) =


n
2
, se n é par ,

−n− 1
2

, se n é ímpar.

O conjunto dos números racionais Q é enumerável

I Veremos....
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