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DEFINICAO: Dadauma fungiof : A C R — R tem-se:

a) o conjunto imagem de f € definido por

Im(f) = {y € R; y =f(x), paraalgumx € A};

b) f é dita injetiva se x,y € A sdo tais que f(x) = f(y), entdo x = y;
c) f édita sobrejetiva se Im(f) = R, ou seja, Vy € R, existe x € A tal que
fx) =y

d) f é dita bijetiva se € injetiva e sobrejetiva.
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DEFINICAO: Dadauma fungdof : A C R — R tem-se:

a) o conjunto imagem de f € definido por
Im(f) = {y € R; y =f(x), paraalgumx € A};

b) f é dita injetiva se x,y € A sdo tais que f(x) = f(y), entdo x = y;

c) f édita sobrejetiva se Im(f) = R, ou seja, Vy € R, existe x € A tal que
fx) =y

d) f é dita bijetiva se € injetiva e sobrejetiva.

EXEMPLO:
(@ f:R— Rtalquef(x) =2x—1;
(b) g:R — R, tal que g(x) = 1 — x%;

(¢) q:R — Rtal que g(x) = x°;
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GRAFICOS

fungdes do tipo

f:A—=R,

sendo A C R. Neste ponto relembramos que o grifico de f é o conjunto

Gr(f) ={(x,y) ERxR x€Adey=f(x)}.

N

» Nosso objetivo agora é estudar os gréificos de algumas funcdes reais, isto &,
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GRAFICOS

fungdes do tipo

> Nosso objetivo agora € estudar os gréificos de algumas fungdes reais, isto €,

f:A—=R,

sendo A C R. Neste ponto relembramos que o grifico de f é o conjunto
Gr(f) ={(x,y) ERxR x€Aey=f(x)}.

X
» Note entdo que Gr(f) é um subconjunto de R x R e que vale a igualdade

Gr(f) = {(x.f(x)); x € A}.
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INTERSECAO DE GRAFICOS

» Uma parte importante no nosso estudo serd a interse¢do de gréficos. Para tanto,

considere duas fungdes f, g : A — R e seus respectivos graficos Gr(f) e Gr(g).
> Assim, podemos estudar o conjunto

X = Gr(f) N Gr(g),

N
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INTERSECAO DE GRAFICOS

» Uma parte importante no nosso estudo serd a interse¢do de gréficos. Para tanto,

considere duas fungdes f, g : A — R e seus respectivos gréificos Gr(f) e Gr(g).
> Assim, podemos estudar o conjunto

X = Gr(f) N Gr(g),
> Observe entdo que temos duas possibilidades:

X=0, ouX#0.
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L Intersecdo de graficos

INTERSECAO DE GRAFICOS

» Uma parte importante no nosso estudo serd a interse¢do de gréficos. Para tanto,
considere duas fungdes f, g : A — R e seus respectivos gréificos Gr(f) e Gr(g).

> Assim, podemos estudar o conjunto
X = Gr(f) N Gr(g),
> Observe entdo que temos duas possibilidades:
X=0, ouX#0.

EXEMPLO: Para fixar as ideias, considere o seguinte exemplo:
» f:R — Rdada por f(x) = aix + b,
» ¢:R — R dada por g(x) = axx + b,
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Inequacgdes

R x R escrevemos

» Considere a seguinte defini¢do: dados dois pontos (a, b) e (c, d) pertencentes a

(a,b) = (c,d), se a=ceb=d.
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Inequacgdes

R x R escrevemos

> Considere a seguinte defini¢do: dados dois pontos (a, b) e (c, d) pertencentes a

(a,b) = (c,d), se a=ceb=d.
» Por outro lado, para dois pontos (a, b) e (a,d) escreveremos:

> (a,b) < (a,d),seb < d,

> (a,b) > (a,d),seb>d.

N
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Inequacgdes

R x R escrevemos

> Considere a seguinte defini¢do: dados dois pontos (a, b) e (c, d) pertencentes a

(a,b) = (c,d), se a=ceb=d.
» Por outro lado, para dois pontos (a, b) e (a,d) escreveremos:

> (a,b) < (a,d),seb < d,

> (a,b) > (a,d),seb>d.
Considere agora duas funcdes f, g : A — R os conjuntos

2 ={xeA; f(x) < g},
Y ={x€A; f(x) =gk},
¥ ={x€A; f(x) >gx)}
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> Considere a seguinte defini¢do: dados dois pontos (a, b) e (c, d) pertencentes a
R x R escrevemos

(a,b) = (c,d), se a=ceb=d.
» Por outro lado, para dois pontos (a, b) e (a,d) escreveremos:

> (a,b) < (a,d),seb < d, > (a,b) > (a,d),seb>d.

Considere agora duas funcdes f, g : A — R os conjuntos

X ={xe4; f(x) <gx)}
W ={xcA; f(x) =gx)},
% ={x€A; f(x) > gx)}.

> Note entdo que:
> sex € 2, entdo (x,f(x)) < (x,g(x));
> sex € ¥, entdo (x,f(x)) = (x,8(x));
> sex € £, entdo (x,f(x)) > (x,g(x)).
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CRESCIMENTO E DECRESCIMENTO

DEFINICAO: Considere uma fungio f : I — R. Dizemos que f é uma funcio:
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Crescimento e decrescimento

CRESCIMENTO E DECRESCIMENTO

DEFINICAO: Considere uma fungdo f : I — R. Dizemos que f é uma fungio:

a) crescente se para todo xi,x; € I, com x; < Xy, tivermos f(x1) < f(x2);
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Crescimento e decrescimento

CRESCIMENTO E DECRESCIMENTO

DEFINICAO: Considere uma fungio f : I — R. Dizemos que f é uma fungio:

a) crescente se para todo xi,x; € I, com x; < Xy, tivermos f(x1) < f(x2);

b) decrescente se para todo xi, x> € I, com x; < X2, tivermos f(x1) > f(x2);

N
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Crescimento e decrescimento

CRESCIMENTO E DECRESCIMENTO

DEFINICAO: Considere uma fungio f : I — R. Dizemos que f é uma fungio

a) crescente se para todo xi,x; € I, com x; < Xy, tivermos f(x1) < f(x2);

b) decrescente se para todo xi, x> € I, com x; < X2, tivermos f(x1) > f(x2);
c) constante se f(x1) = f(x2), para todo x1,x € 1.
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CRESCIMENTO E DECRESCIMENTO

DEFINICAO: Considere uma fungio f : I — R. Dizemos que f é uma fungio:
a) crescente se para todo xi,x; € I, com x; < Xy, tivermos f(x1) < f(x2);
b) decrescente se para todo xi, x> € I, com x; < X2, tivermos f(x1) > f(x2);

c) constante se f(x1) = f(x2), para todo x1,x € 1.

OBSERVACAO: E importante observar que uma fungdo pode apresentar os
comportamentos crescente e decrescente como, por exemplo, f : R — R dada por
flx) = x2. Por outro lado, uma fungdo pode ndo apresentar nenhum deste
comportamentos como, por exemplo, f : R — R dada por

[ 1, se x€Q,
f(x)—{ 0, se x¢ Q.
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FUNCAO AFIM

» Iniciamos agora o estudo das fungdes f : R — R definidas por

f(x) = ax+b, (1
sendo a, b € R. Uma fungéo do tipo (1) serd dita funcdo afim.
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FUNCAO AFIM

» Iniciamos agora o estudo das fungdes f : R — R definidas por

f(x) = ax+b,
sendo a, b € R. Uma fungéo do tipo (1) serd dita funcdo afim.

M
OBSERVACAO: Por vezes poderemos considerar fungdes do tipo (1) definidas

sobre conjuntos A C R. Continuaremos utilizando o termo fungdo afim nestes casos.
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O GRAFICO DA FUNCAO AFIM

TEOREMA: Sejam (x1,y1) e (x2,y2) dois pontos em R X R tais que x; # x».

Nestas condig¢des, existe uma tnica funciio afim f : R x R tal que

fx) =y e flx) =y.
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O GRAFICO DA FUNCAO AFIM

TEOREMA: Sejam (x1,y1) e (x2,y2) dois pontos em R X R tais que x; # x».
Nestas condig¢des, existe uma tnica funciio afim f : R x R tal que

fa) =y e flx) =y
TEOREMA: Sejam P; = (A, By), P> = (A2, B>) e P3 = (A3, B3) trés pontos

quaisquer em R x R. Estes trés pontos pertencem a uma mesma reta se, € somente
se, 0 maior dos trés nimeros

d(P],Pz), d(Pz,P3) € d(P],P3)

seja igual a soma dos outros dois, sendo

d(P;, Pi) = \/(A; — Ai)? + (B — Bi)?.
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O GRAFICO DA FUNCAO AFIM

TEOREMA: Sejam (x1,y1) e (x2,y2) dois pontos em R X R tais que x; # x».
Nestas condig¢des, existe uma tnica funciio afim f : R x R tal que

fa) =y e flx) =y
TEOREMA: Sejam P; = (A, By), P> = (A2, B>) e P3 = (A3, B3) trés pontos

quaisquer em R x R. Estes trés pontos pertencem a uma mesma reta se, € somente
se, 0 maior dos trés nimeros

d(P]7P2)7 d(P27P3) € d(P]>P3)

seja igual a soma dos outros dois, sendo

d(P;, Pi) = \/(A; — Ai)? + (B — Bi)?.

TEOREMA: O gréfico de uma fungio afim é uma reta.
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FUNCAO POLIGONAL

Dizemos que uma func¢do f : R — R é uma fungdo poligonal quando existem

h<n<...<t

tais que em cada intervalo [fx_1, %], parax < fo e x > t,, a fungdo f coincide com
uma funcdo afim f;. Exige-se ainda que

fi(te) = fimr (b — 1).

N
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FUNCAO POLIGONAL

Dizemos que uma func¢do f : R — R é uma fungdo poligonal quando existem

h<h<...<tly

tais que em cada intervalo [fx_1, %], parax < fo e x > t,, a fungdo f coincide com
uma funcdo afim f;. Exige-se ainda que

Jelte) = fior(te = 1).
EXEMPLO: Considere f : R — R dada por

70) :{ —x, se x <0,

x, se x> 0.

@
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FUNCAO POLIGONAL

Dizemos que uma func¢do f : R — R é uma fungdo poligonal quando existem
h<n<...<pk

tais que em cada intervalo [fx_1, %], parax < fo e x > t,, a fungdo f coincide com
uma funcdo afim f;. Exige-se ainda que

Je(ti) = fier (1 = 1).
EXEMPLO: Considere f : R — R dada por

—x, se x <0,
x, se x > 0.

0 ={ o)

Note entdo que tomando 7p = 0 e as fungdes g : R — Re h: R — R dadas por
g(x) = —x e h(x) = x,

temos que
f(x) =g(x), ¥x <0 e f(x) = h(x), Vx > 0.
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FUNCAO MODULO

> A fungio f do exemplo anterior é também denotada por | - |, isto é,

f(x) =, xeR.
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FUNCAO MODULO

> A fungio f do exemplo anterior é também denotada por | - |, isto é,

f(x) =, xeR.

a) fi(x) = |x+1;

EXEMPLO: Esbogar os grifico das seguintes fungdes fy : R — R

b) fo(x) =|—x+2];
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