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L Intersecdo de graficos
INTERSECAO DE GRAFICOS

» Uma parte importante no nosso estudo serd a interse¢@o de graficos. Para tanto,

considere duas fungdes f, g : A — R e seus respectivos grificos Gr(f) e Gr(g).
P Assim, podemos estudar o conjunto

X =Gr(f) N Gr(g),

N
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L Inequacgdes

» Considere a seguinte defini¢do: dados dois pontos (a, b) e (c, d) pertencentes a
R x R escrevemos

(a,b) = (c,d), se a=ceb=d.
» Por outro lado, para dois pontos (a, b) e (a, d) escreveremos:

> (a,b) < (a,d),seb < d, > (a,b) > (a,d),seb>d.

Considere agora duas funcdes f, g : A — R os conjuntos

2 ={xeA; f(x) <gx)},
Y ={x€cA; f(x)=g(x)},
Z ={xe 4 f(x) > g(x)}

> Note entdo que:
> sex € 2, entdo (x,f(x)) <
> sex € %, entdo (x,f(x)) =
> sex € £, entdo (x,f(x)) >

—~

x, 8(x));
x, 8(x));
x, g(x)).

—~
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LCl‘escimemo e decrescimento

CRESCIMENTO E DECRESCIMENTO

DEFINICAO: Considere uma fungio f : I — R. Dizemos que f é uma fungio:
a) crescente se para todo xj, x; € I, com x; < Xy, tivermos f(x1) < f(x2);
b) decrescente se para todo xi, x> € I, comx; < X2, tivermos f(x1) > f(x2);

c) constante se f(x1) = f(x2), para todo x1,x € 1.

OBSERVACAO: E importante observar que uma fungio pode apresentar os
comportamentos crescente e decrescente como, por exemplo, f : R — R dada por
flx) = x2. Por outro lado, uma fungdo pode ndo apresentar nenhum deste
comportamentos como, por exemplo, f : R — R dada por

[ 1, se x€Q,
f(x)—{ 0, se x¢ Q.
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[ Fungdo quadrética

fungdo f : R — R dada por

DEFINICAO: Dados a,b,c € R, com a # 0, defini-se por fungdo quadratica a

f(x) =ax’ +bx +c.
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L Fungio quadritica

DEFINICAO: Dados a,b,c € R, com a # 0, defini-se por fun¢do quadratica a
fungdo f : R — R dada por

f(x) =ax’ +bx +c.

TEOREMA: Sejam xi,x;, x3 trés niimeros reais distintos € y;, y2, y3 nimeros reais
tais que os pontos A = (x1,y1), B = (x2,y2) e C = (x3,y3) sejam néo colineares.
Nestas condi¢des existe uma, e somente uma, fun¢do quadrdtica f(x) = ax® +bx+c
tal que

flx) =y1, flx2) =y e f(x3) = 3. )]
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[ Fungdo quadrética
L Forma can6nica
FORMA CANONICA:

» Sejam f : R — R uma funcéo quadratica e x € R fixado. Temos entdo:

a

2 2
Flx) = <x+2£> dac — b

+ —.
a 4q? :|
» Defina o nimero real

2
A = b* — 4ac.
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[ Fungdo quadrética

Forma can6nica

TEOREMA: A equagdo

ax® +bx+c=0, a#0,

possui solugdo em R se, e somente se, A > 0. Além disso, se A = 0, entdo temos
uma unica solu¢do. Se A > 0, entdo existem duas solu¢des distintas

b+ VA —b— VA
Xl=————eXnp=—"—.
2a 2a
Além disso, vale a igualdade
b
X1+ x2 = %
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[ Fungdo quadrética
Grifico

OBSERVACOES

» O resultado acima nos dd uma primeira informag@o sobre o grifico de uma
funcdo quadratica f(x) = ax* + bx + c:
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[ Fungdo quadrética
L Grifico

OBSERVACOES

» O resultado acima nos dd uma primeira informag@o sobre o grifico de uma
funcdo quadratica f(x) = ax* + bx + c:

i) quando A = 0, o gréfico de f intercepta o eixo x num unico ponto, a saber,
x = —b/2a;

N
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L Fungdo quadrética

Grifico

OBSERVACOES

» O resultado acima nos dd uma primeira informag@o sobre o grifico de uma
funcdo quadratica f(x) = ax* + bx + c:

i) quando A = 0, o gréfico de f intercepta o eixo x num unico ponto, a saber,
x = —b/2a;

ii) quando A > 0, o grifico de f intercepta o eixo x em dois pontos distintos, a

saber,
b+ VA —-b—VA
x=— T2 ex=—— 5y 3)
2a 2a




Fundamentos de Matemética
L Fungio quadritica

Grifico

OBSERVACOES

» O resultado acima nos dd uma primeira informag@o sobre o grifico de uma
funcdo quadratica f(x) = ax* + bx + c:

i) quando A = 0, o gréfico de f intercepta o eixo x num unico ponto, a saber,
x = —b/2a;
ii) quando A > 0, o grifico de f intercepta o eixo x em dois pontos distintos, a
saber,
x_—b—i—\/A . —b— VA
— T A

2a = 2a : S

iii) quando A < 0, o gréfico de f ndo intercepta o eixo x.
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[ Fungdo quadrética
Grifico

TEOREMA: Considere a fun¢do quadrdtica f : R — R dada por
f(x) = ax® + bx + c tal que A = 0. Temos entio:

a) f(x) > 0,Vx € R se, e somente se, a > 0;

b) f(x) <0,Vx € R se, e somente se, a < 0.
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L Fungio quadritica
Grifico
;

TEOREMA: Considere a fun¢do quadrdtica f : R — R dada por
f(x) = ax® + bx + c tal que A = 0. Temos entio:
a) f(x) > 0,Vx € R se, e somente se, a > 0;
b) f(x) <0,Vx € R se, e somente se, a < 0.
Demonstracio: Segue de (2) que f(x) > 0,Vx € R se, e somente se,
b \2
a (x + 5) >0

0 que ocorre se, e somente se, a > 0. O item b) € provado de forma semelhante
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[ Fungio quadritica
L Composi¢do com valor absoluto
POSIC:

» Como ficao grificode g : R - R

g(x) = ()] = |ax’ + bx + ¢]

DA
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[ Fungdo quadrética

O movimento uniformemente variado

O MOVIMENTO UNIFORMEMENTE VARIADO

» O movimento uniformemente variado pode ser caracterizado pela fungéo

f) = %at2 + bt +c.

» f(t) é a posi¢do no instante 7.
» g indica a acelerac@o.
» ¢ indica a posicdo inicial no instante ¢ = 0.

» b indica a velociadade inicial no instante t = 0.
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