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e Nao serao aceitas respostas sem justificativas.
e Nao é necessario responder com caneta;

e Cada questao tem valor igual a 20 pontos;

(Questao 1) Sejam U e V dois espagos vetoriais e uma fungao L : U — V.

(a) Quais sao as condigoes para L ser uma transformacao linear?
(b) Verifique se as seguintes fungdes sao transformacoes lineares:
(I) L:R? = R% com L((z,y)) = (z,y, = + 2y);
(I1) L:R™"™ = R" ", com L(A) = A+ I, sendo I a matriz identidade em R"*";

(Questao 2) Fixadas as bases
E= {(L 07 71)7 (la 23 1)7 (71, 17 1)} e I'= {(17 O)a (03 1)}
dos espacos R? e R?, respectivamente, obtenha:
(a) a matriz [T)g,r da transformagio linear T : R®* — R? definida por T((x,y,2)) = (z +y, x — 2);
(b) a matriz [L]g r da transformacio linear L : R* — R? definida por L((z,y, 2)) = (2, z);

(Questio 3) Sejam T, L : R* — R? as transformagdes lineares

T((z,y,2)) = (z,9,2) e L((z,9,2)) = (z,z,2).
(a) Obtenha Nuc(T) e Nuc(L);
(b) T é injetiva? L é injetiva? Justifique.

(Questao 4) Considere a matriz

b

I
O O N

—
Lo~
—_

(a) Calcule o polindmio caracteristico de A;
(b) Obtenha os autovalores A1, A2 e A3 da matriz A;

(c) Obtenha autovetores v1, v2 e v3 associados a A1, A2 e A3z, respectivamente;

(Questao 5) Duas matrizes Anxn € Bnxn 830 ditas semelhantes se exite outra matriz X, tal que A = X '.B-X.

(a) Mostre que se Apxn € Bnxn sao semelhantes, entdo det(A) = det(B);

(b) Mostre que se Anxn € Bnxn sdo semelhantes, entao A é inversivel se, e somente se, B ¢ inversivel,

(Questao 6) Considere um espago vetorial V' de dimensdo finita e a fungdo I : V' — V definida por I(v) = v.

(a) Mostre que I é uma transformacao linear;

(b) Obtenha a representacao matricial de I;

(Questao 7) Uma transformacao linear T : V — V, sendo V um espago vetorial de dimensao 5, tem como polindmio caracte-
ristico o polinémio
p(a) = (z = 5)*(z + 4)(z — 3)(z — 2).

Sob qual condi¢ao a transformacao linear T' é diagonalizavel?



