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Nao serao aceitas respostas sem justificativas.
Nao é necessario responder com caneta;

Cada questao tem valor igual a 20 pontos;

O produto interno entre dois vetores x,y € R™ é definido por

n
<z,y >:inyi, sendo = (z1,...,Zn) € Y= (Y1,---,Yn)

=1

Segue deste produto interno a norma

" 1/2
llz|]| = V<z,2>= (Zazf) .
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Dado um espago vetorial V', com produto interno, e um conjunto linearmente independente A = {v,...

podemos construir um conjunto ortogonal A" = {w1,...,w,} da seguinte forma:
k
< v2,w1 > < Vg41,w; >
w; = v1, W2 :1}2—72101, ceey Wg41 = Vg1 — E 7211)]',...,
[Jwa]| —[wy]|
i=
Se V. ={v1,...,vn} é uma base ortonormal de um espaco V, entdo dado qualquer v € V' temos que

n
v = g ajvj, sendo oj =< v,v; >;
j=1

,Un}

(Questao 1)

Faca o que se pede.

(a) Num espago vetorial V' com produto interno, qual é a definicdo de vetores ortogonais?

(b) Verifique quais dos seguintes pares de vetores sdo ortogonais:

(b1) z=1(2,1,3) ey = (6,3,9); (b2) u=(2,-3) ev=(3,2);

(Questdo 2) Obtenha o ponto mais proximo de (5,2) pertencente a reta y = 3z. (Obs: Utilize projecdo ortogonal);

(Questdo 3)

Construa um conjunto ortogonal A" = {wy, w2} a partir do conjunto Li. A ={(1,2,-2),(1,2,1)};

(Questéo 4)

Considere os seguintes vetores em R?
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(a) Mostre que {u1,us2,u3} é um conjunto ortonormal de R3;

(b) Escreva o vetor v = (1,0,0) como combinagdo linear de uy, us e us;




(Questao 5) Suponha {u1,us,us3} uma base ortonormal de um espaco V,

u=1u +2us +uz e v=mus + Tus.

Calcule o produto interno < w,v > e a norma ||v|[;

(Questao 6) Uma matriz Asx3 tem a seguinte propriedade: existe uma matriz Qsxs tal que
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Calcule , supondo que a matriz @ é ortogonal;

(Questdo 7) Sejam u e v dois vetores em R?;

(a) Mostre que se u e v sdo nao nulos e ortogonais, entao eles sdo linearmente independentes;

(b) Mostre que se u e v sdo ortogonais, entdo ||u + v||*> = ||u||? + ||v]|?;



