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Exercicio 1 Considere ag,aq,...,a, constantes complexas e o polinémio
p(2) = apz" + ...+ a1z + ap.

Mostre que se p(zp) = 0, entdo existe um polinémio g tal que p(z) = (z — 20)g(z). Conclua que p
POSSUL Mo MATIMO N TAIZES.

Exercicio 2 Dados z,w € C mostre que:

(a) sen?(z) + cos®(z) = 1;

(b) sen(—z) = —sen(z) e cos(—z) = cos(z)

(c) sen(z + w) = sen(z)cos(w) + cos(z)sen(w) e cos(z + w) = cos(z)cos(w) — sen(z)sen(w);
Exercicio 3 Considere as fungoes complezas

ez + e*Z eZ _ e*Z
_— ]’L = —
5 e senh(z) 5

cosh(z) =
Verifiqgue quais dos itens do exercicio anterior continuam vdlidos.

Exercicio 4 Considere a fungao f(z) = €*.

(a) Mostre que f transforma a reta vertical R = {z € C; Re(z) = a} no circulo C = {z € C; |z| =
ea};

(b) Mostre que f transforma a reta horizontal S = {z € C; Im(z) = b} na semi-reta L = {z €
C; z=re®, r>0};

Exercicio 5 FEstude o limite lim,,_yoo 2".

Exercicio 6 Calcule:

(a) limy o0 (" + 27); (¢) Tim, ;2L
, z+1

D) 1 in3+1 ) .

(b) lim,, B2’ (d) lim,_,., /z;

Exercicio 7 Dizemos que uma sequéncia {z,}nen € uma sequéncia de Cauchy quando: dado € > 0
existe ng € N tal que n,m > ng implica em |z, — z,| < €. Mostre que {z,}nen € uma sequéncia de
Cauchy se, e somente se, {zpnen € convergente.

Dica: Existe um resultado similar para sequéncias em R.



Exercicio 8 Dizemos que um conjunto K C C é compacto quando é limitado e fechado. Mostre que
se f: K = R € uma funcdo continua, entdo existem o, 8 € K tais que

fla) < f(2) < f(B), Yz € K.
Exercicio 9 Suponha f: C — C uma funcdo continua tal que
(i) 1£()] = o0, quando |2| - o,
(i) f(C) é um conjunto aberto.

Mostre que f(C) = C.



