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1 Numeros complexos

Exercicio 1.1 Sejama=3—2i,b=—-1+3i,c=242i ed =1. Calcule:

(a) a+ 2b; (e) a™1; (i) a/d; (m) d*°17;

(b) c+d; (f) ¢/b; (1) a-c; (n) a+b+c+d;
(c) a-b; (9) b/c; (k) d=*;

(d) c-d; (h) d7*; (1) [b—cl;

Exercicio 1.2 Resolva as equacdes abaixo, considerando as possiveis solugoes comlezas.

(a) 22 = —1; (d) 322 +2z+1=0; (g9) 22+ 2ix —2 = 0;
(b) 2* +5 =0; (e) 2% — 4z +8 = —0;
(c) 2> =22 +8=0; (f) #? —8x +5=0; (h) 2 +iz+2=0;

Exercicio 1.3 Obtenha a forma polar dos niumeros abaizo.

(a) z=1+1iV3; (d) z=—3—i3\/3; (9) z = —5V3 + —b5i;

(b) 2= -3 +i3; (e) z=—2i;

(¢) z=1- i (1) == V2+ iV () == 4 +if;
Exercicio 1.4 Resolva as equagdes abaizo:

(a) 224+ 2 =3i+2; (c) 22 +2z2+1=0;

(b) 22+ —3z = 2i; (d) zz=1;

Exercicio 1.5 Obtenha a forma algébrica dos nimeros abaizo.

(a) (~1+0)2; (d) (—3+iv3)"; (9) (~1+iv3)';
N8
(b) (_1 - \/gl) B (6) (1 +i\/§)4,'
3\ 4 . 10
() (3 +i3) (f) (V2—iv2)?; ) (—v3—i)";
Exercicio 1.6 Obtenha todas as solugoes das equagoes abaizo e as represente no plano complexo.
(a) z* = 16; (d) 2% = —18 + 18V/3; (g9) 2° = —1728;
(b) x® = 8i; (e) x® = 256;
(c) xt = -8L; (f) «°=8; (h) ®=1;



Exercicio 1.7 Calcule
a) i ; d) i'%; 143\
(a) (d) (0) ( ) ;

() i (e) *7; b
(c) it04; (f) (1+1)%; (h) 1+i+d%+... +i992;

Exercicio 1.8 Sendo n um numero inteiro, que valores pode ter i™ + i~ ™7

. ) a+i . .
Exercicio 1.9 Determine a € R tal que Trai seja um numero real.
ai

Exercicio 1.10

Prove as seguintes afirmacoes

(a) 3= 2

(b) se z #0, entdo
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(c) se z#0, entao (g> =Y.
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1

(d) se z#0, entio |—| = —;
z| |7l

(e) se z#0, entao ’g‘ — M’.
zl 7]

1
(f) se|z| =1, entio — =7Z;
z

(f) se % =7Z, entdo |z| = 1;
Exercicio 1.11 Suponha que (Z)" = 2z". Prove que se z é uma solugdo compleza da equacao
Az + ap_ 12" P+ . a1z 4+a9 =0, com aj € R,
entdo Z também é uma solu¢do desta equacgado.
Exercicio 1.12 Seja P um polinémio de coeficientes reais tal que P(1 — i) = 24 3i. Determine P(1+ ).
Exercicio 1.13 Mostre que se z = |z|(cos(0) + i(0)) entdo Z = |z|(cos(—0) + i(—0)).
Exercicio 1.14 Admitindo a formula ' = cos(x) + isen(z):
(a) Calcule *™;
(b) Calcule e™/*;

(c) Prove que

67,3? + e—wc 67,36 _ e—l%‘

cos(x) = 5 e sen(x) = 5

Exercicio 1.15 Mostre que se 21, z2 e 23 sdo vértices de um tridngulo equildtero, entio 23 + 25 + 23
2122 + 2123 + 2223.



