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(Questao 1) Faga o que se pede.

(a) Determine as solucoes reais do sistema

4 = 16y
20t = 4y

(b) Determine o conjunto A de todos os niumeros reais, tais que a expressao
f(x)=In (—mQ + 2z +2)

define uma funcao f: A — R;

(¢) Mostre que nao existe @ € R que seja solu¢do do problema

{ sen(a) =

0 .

cos(a) =0 ’

(Questao 2) Considere numeros reais A, B,C e D e a fungao f : [0,27] — R dada por
f(z) =Acos(Bx+C)+ D

(a) Demonstre a seguinte afirmacdo: Se A < 0, entdo f(x) € [A+ D,—A + D], para cada
x € [0, 27].

(b) Esboce o grafico da fungao f, supondo A= -1, B=2,C=0e D =2;

)

(Questdo 3) Sejam k um niimero real, ndo nulo, e f : [0,1] — [1,10*] a funcio f(t) = 10", cujo grafico é
esbog¢ado na figura abaixo.
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(a) O namero k é negativo ou positivo? Justifique.
(b) Obtenha a funcdo f~!, inversa de f;

(Questdo 4) A formula para se determinar a magnitude M (graus na escala Richter) de um terremoto de
amplitude A é
M = log;o(A) —logyo(Ao),

sendo Ag uma amplitude de referéncia. Em particular, podemos comparar as magnitudes M; e
M> de dois terremotos através da formula

My — Mz = log((A1) — logo(A2).

(a) Se um certo terremoto tem amplitude A = 2 A, qual ¢ o valor da magnitude M? (Vocé
pode supor log;,(2) = 0, 30);

(b) Na estrela Magnetar, uma estrela de néutrons, ocorrem terremotos que atingem magnitude
32. Estima-se que o impacto (supostamente responsavel pela extingdo dos dinossauros)
que criou a cratera Chicxulub - México- gerou um terremoto de magnitude 13. Tais ter-

remotos em Magnetar possuem amplitude quantas vezes maiores do que aquele gerado em
Chicxulub?



