Lista 4 - Dependéncia linear, base e dimensao

Nota: A menos que enunciado de outra maneira, IV denota um K-espago vetorial,

com K um corpo.

1. Mostre que os vetores v; = (1,1,1), vo = (1,2,3), e v3 = (2,—1,1) sdo Li. em R?. Escreva
v =(1,—2,5) como combinagao linear de vy, vy € v3.

. Verifique se as seguintes familias de vetores sao l.i., encontre base para os subespagos que
elas geram e complete a base encontrada a uma base de V.

(a) V = R* B = {v1,v2,v3,04} com v; = (2,-1,0,0), v2 = (—1,2,-1,0), v3 =
(0,-1,2,—1), vg = (0,0, —1,2).

(b) V. =R B = {v1,v2,v3,v4,v5} com v; = (0,1,1,1,0), vo = (-1,0,0,1,0), v =
(1,0,1,0,—1), v4 = (—1,1,1,2,0) e v5 = (0,0,1,1,—1).

(c) V = Pu(R), B = {p1,p2,p3} com p1(t) = 1+t-+t>+3t3+2t%, pa(t) = 1428+ +23 %,
p3(t) =1+ 3t +2t2 + 43 + 2t4.

(d) V = Mg(@), B = {Al,Ag,Ag,A4} com
1 2 1 3 1 5 0 2
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(f) V = M2(R)7 B = {Al,AQ,Ag,A4} com
1 1 -1 0 1 0 0
A1=[1 1}, A2=[ 1 0], A3=[1 _1], A4=[0

. Determine a dimensdo de cada um dos subespacos de R*
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(@) {(z1, 22,73, 74) € R¥|zy = 0}.

(b) {(.%'1,$2,.’L‘3,(L‘4) S R4’{L‘4 =x1 + 1‘2}.

(C) {(x1,$2,x3,x4) € R4|.%'4 =21+ X2, T3 =T1 — $2}.

(d) {(wl,x2,$3,$4) S R4|1‘4 =21 +2X2, T3 =T1 — T2, T3+ Tg = 2351}.
. Counsidere os vetores w1 = (1,2,3,4,5), we = (5,4,3,2,1), ws = (1,1,1,1,1), w3 = (0,0,1,2,3),
ug = (0,1,1,1,1), uz = (0,1,0,—1,—2) de R> e os subespacos W = [wy,wz,w3] e U =
[Ul,UQ,U?,]-

(a) Calcule a dimensao de W, U e UNW.

(b) Determine se R® = W + U.

(c) Encontre um subespaco V de R? tal que R®> = W @&V
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D.

Encontre base para os seguintes subespagos de V' = P5(R) e complete-as a uma base de V.
(a) U={peV:p(1)=2p'(0)}.

(b) W = [B] com B = {p1,p2,3,P4,D5} €

pi(t) =2 =2, po(t) =t—t', p3(t) = L+t+1>+11, pa(t) = 20242t —1, ps(t) = t*+3t(1+1).

(c) UNnW, sendo U como em (a) e W como em (b).

(d) U+ W, sendo U como em (a) e W como em (b).
Mostre que o conjunto dos niimeros complexos é um espago vetorial real bidimensional.
Escreva uma base para os subespagos W de M3(R):

(a) W ={A € M,(R?) : tr A = 0}.

(b) W ={A € M,(R?) : A ésimétrica}. (AT = A)

(c) W ={A € M,(R3) : A é antissimétrica}. (AT = —A)

Suponha que U e W sao subespagos de V' e que V' tenha dimensao finita. Mostre que vale
a seguinte relacao entre dimensoes:

dim(U + W) = dim(U) + dim(W) — dim(U N W).

(a) Se V possui dimensao finita e W C V é subespago de V tal que dim(W) = dim(V),
mostre que W = V.

(b) Dé um exemplo de espago vetorial V' que contém um subespago proprio W tal que
dim(W) = dim(V).



