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Chordates

Crustaceans

'Protozoa’

—l Insects

‘Algae’

. Arachnids

. Nematodes
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Diversidade fungica

» Estima-se que existam 1,5 milhoes de
espécies!!!

» Apenas 5 a 10% sao conhecidas, 90% ainda a
ser descobertas!

» Acredita-se que estas serao conhecidas em
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Importancia dos
fungos




Importancia dos fungos

Alimentos
Industria
Doencas
Medicamentos
Corrosao
Toxinas

Enzimas
Decompositores
Biorremediacao

Profa. Patricia Dalzoto - DPAT - UFPR




125 mg
{200,000 Units)

2002
2004

EXP Date 30/1%/

1 capsule four 1imes daily
2 capsules four times daily
4 capsules four times dmly

1
2.

ot & Control. No. C 2733

Rog. No 1A 204/30
MFG Date- 571/

Profa. Patricia Dalzoto - DPAT - UFPR



Profa. Patricia Dalzoto - DPAT - UFPR




Caracteristicas gerais dos
fungos

» Eucariotos
» Aclorofilados
» Substancia de reserva - glicogéenio
» quimioheterotroficos
» Saprofitas
» Simbiontes

» Parasitas
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Classificacao




Classificacao 5 reinos -
Whittaker, 1969
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Classificacao 3 dominios

Archaeae
Bacteria

e Reino Protista

e Reino Chromista (Straminipila)
e Reino Fungi

e Reino Plantae

e Reino Animalia

Profa. Patricia Dalzoto - DPAT - UFPR




Os reinos

Kingdom: Fungi
Phylum: Chytridiomycota
Phylum: Zygomycota
Phylum: Ascomycota
Phylum: Basidiomycota
Mitosporic Fungr®

Kingdom: Straminipil
Phylum: Heterokonta

Kingdom: Protoctis
Phylum: Pmtistaw*

"This group of anamorphic fungi—which
lack any known teleomorphic stage—was at
one time collected into a phylum Deuteromy-
cota, but thas term, still used for convenience
in some arrangements (see, e.g., Chap. 8). has
been largely discontinued.
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Reino Chromista
(Straminipila)
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http://www.zmed.org/B05/B05.104/B05.104.750

Reino Protista
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http://maggiesfarm.anotherdotcom.com/archives/3480-The-Blob-of-the-Week-Slime-Mold.html

Reino Fungi




Table 2 The Phylum
Chytridiomycota

Phylum: Chytridiomycota
Class: Chytridiomycetes
Order: Neocallimasticales
Order: Blastocladiales
Order: Chytridhales
Order: Spizellomycetales
Order: Monoblepharidales
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Filo Chytridiomycota
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http://bionerds.freeservers.com/photo6.html
http://serc.carleton.edu/microbelife/index.html
http://serc.carleton.edu/microbelife/index.html
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Table 3 The Phylum Zygomycota

Phylum: Zygomycota
Class: Trichomycetes
Class: Zygomycetes
Order: Mucorales
Family: Mucoraceae
Family: Syncephalastraceae
Family: Mortierellaceae
Family: Saksenaeaceae
Family: Thammidiaceae
Family: Cunninghamellaceae
Order: Entomophthorales
Family: Basidiobolaceae
Family: Entomophthoraceae
Family: Completoriaceae
Family: Ancylistaceae
Family: Meristacraceae
s Family: Neozygitaceae




Filo Zygomycota
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sporangiophore

sporangium filled
with sporangiospores
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botit.botany.wisc.edu/.../Zygsporangium.html



http://botit.botany.wisc.edu/courses/Botany_130/Diversity/fungi/Zygsporangium.html
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Table 4 The Phylum Ascomycota

Phylum: Ascomycota
Class: Endomycetes
Order: Saccharomycetales
Family: Saccharomycetaceae
Family: Dipodascaceae
Class: Ascomycetes
Order: Dothideales
Family: Didymosphaeriaceae
Family: Herpotrichiellaceae
Family: Piedraiaceae
Family: Dothideaceae
Family: Botryosphaeriaceae
Family: Mycosphaerellaceae
Order: Eurotiales
Family: Trichocomaceae
Family: Pseudoeurotiaceae
Family: Eremomycetaceae
Family: Thermoascaceae
Order: Microascales
Family: Microascaseae
Order: Onygenales
Family: Arthrodermataceae
Family: Onygenaceae
Family: Gymnoascaceae
Family: Myxotrichaceae
Order: Ophiostomatales
Family: Ophiostomataceae
Order: Hypocreales
Family: Hypocreaceae
Order: Pleosporales
Family: Leptosphaeraceae
Family: Pleosporaceae
Order: Sordariales




Filo Ascomycota

AccV SpotMagn Det WD |
200kv 50 3396x SE 7.9

www.clarku.edu/.../content/lintroprogress.htmi



http://www.clarku.edu/.../content/1introprogress.html

Table 5 The Phylum Basidiomycota

Phylum: Basidiomycota

Class: Hymenomycetes
Order: Cystofilobasidiales
Order: Trichosporonales
Order: Tremellales
Order: Filobasidiales
Order: Aphyllophorales
Order: Agaricales

Class: Urediniomycetes
Order: Spondiales

Class: Ustilaginomycetes
Order: Malasseziales
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Filo Basidiomycota
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Table 6 Mitosporic Fungi

A.  Blastomycetes—anamorphic yeasts with no known teleomorphic state
B. Coelomycetes—fungi producing a pycnidium or acervulus
C. Hyphomycetes—fungi with no pycnidium or acervulus
1. Monihaceous—hyphae and conidia hyaline
2. Dematiaceous—hyphae and conidia dark
D. Agonomycetes (Mycelia Sterilia)—fungi producing hyphae only. No reproductive

propagules

Note: The fungi imperfecti, which produced only conidia were gathered in the past, into the phylum

Deuteromycota (3). This practice has been abandoned in recent taxonomic treatments of zoopatho-
genic fungi.
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Mitosporicos

V.
Acc.V Spot/aa/gn Det WD

200kV 5.041431x SE 79
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Estrutura macro
e microscopica




Fungos
filamentosos




Fungos filamentosos

© BENJAMINEAMMINGS . opar - UFPR




Fungos filamentosos

-
: Hypha
- < . %
= =
- o, - /
- '™ ’
- 1
@V
~ > v
: bt PRy
= - - -
S
-
- .
- *
- \
= -~
. Px
" . ‘'
| ‘'
‘. -
¥
.
\ - J
Profa. Patricia Dalzoto - DPAT - UFPR Mycelium

@Addison Wesley Lengman, Ine,



Fungos filamentosos

Reverso

Micromorfolog
ia
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Fungos
leveduriformes




Fungos leveduriformes

CELULA PRODUZ INDIVIDUO
LEVEDURIFORME | C —> | ESPOROS | =—> ADULTO

O O

PSEUDOMICELIO

LD

DIFERENCIACAO
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Fungos dimorficos

» Paracoccidioides brasiliensis

» 23°C micelio

- \\.\ L
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A celula fungica




Parede celular

Integral protein

Schematic structure of fungus cell wall
(Supervised by Prof. Dr. H. Yamaguchi, School of Med., Teikyo Univ.)
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Cryptococcus neoformans
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Septos e poros

I
| |
(a) Hifa septada (b) Hifa cenocitica
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Nucleo

7 .

ia haploide
» 20 - 40 Mb

» Maior

» Cromossomos -4 a 16
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Membrana celular

» A membrana citoplasmatica é
composta de glicoproteinas, lipidos
e ergosterol.

» A maior parte dos medicamentos
antifungicos baseia-se na inibicao da
sintese de ergosterol.
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Fisiologia




Fisiologia

® Nutricao por absorcao.

® pH acido (pH 3-8).

® A maioria dos fungos filamentosos €
aerobia.

® A maioria das leveduras € anaerobia
facultativa.

® Crescem em substratos com pouca
agua.

® Degradam moléculas complexas.
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Reproducao




Estruturas
reprodutivas
assexuails




Estruturas reprodutivas
assexuadas

«® - O—Zj_?" Esporos

o..o’

» Esporangios
» Esporos endogenos

Esporangio
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Esporangios

 EiaypTd I\
"= Rhizopus: esporangios e esporangioforos. disponivel em:
http:/ /bioimage.csusb.edu/phylum_zygomycota.htm




Esporangio

Rhyzopus
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Estruturas reprodutivas
assexuadas

» Conidioforos
» Esporos (conidios) exogenos
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Conidioforo

(ondia -
Conidios

Fialide

Sterigmata
Vesicula

C.onidie )plu e

+— Conidiéforo




Conidioforo

Conidios




Conidioforos
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Conidioforos
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Estruturas
reprodutivas
sexuadas




Estruturas reprodutivas
sexuadas

» Esporos exogenos
» Esporos endogenos
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Estruturas reprodutivas
sexuadas

Zigdsporos AsCOSporos Basididspo

Ex6genos Endogenos Ex6geno:

4
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Ciclo de vida




Owerview of the Life Cycle of Funai
Dikaryotic Stage

Spore-producing
structures (n) Karyogam
Flasmogamy (fusion r:r?th:a nuh::-IEU 5)

Asexual

- Mycelium (n)
Reproduction

Sexual
Reproduction

Germination

@0 aprocess
@ Haploid (n) in; S
Dakaryotic (n + n)

k -ProqahEal.E’:lcl;E D%zot - Dng!‘L}FPRl

ore-producing

p

tructures (n)




Reproducao
sexuada




Reproducao sexuada

» Homotalismo = “Self fertility”
» Heterotalismo = reproducao cruzada
» Genes MAT
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Fungos filamentosos

Formacao de zigoto
homotalico Formacao de zigoto
heterotalico
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Fungos endofiticos




Endofiticos

» Vivem no interior de plantas sem causar d
» Todas as plantas tém endofitos.
» Podem ser mutualistas ou patogenos latente




Isolamento de microrganismos
endofiticos




Isolamento de microrganismos
endofiticos




Endofiticos

Exemplo de fungos endofiticos isolados de Centaurea sp.




Grupos morfologicos




ldentificacao - micromorfologia




ldentificacao - micromorfologia

G1 Acremonium sp G2 Curvularia sp G3 Curvularia sp

G4 Curvularia sp G5 Bipolaris sp G7 Curvularia sp

G15 curvularia sp G19 Curvularia sp G21 Aspergillus sp

G24 Alternaria sp G24 Alternaria sp G25 Bipolaris sp




Curvularia sp

\_\

G4 310-B 6-1

G16 302-B 2-1

G16 506-A 5-1

G2 501-A 2-1
G4 408-A 6-1

G16 304-B 1-1

G19 107-A 4-1

G3 107-A 3-1
G4 408-B 4-1

G16 307-B 2-1

G19 307-A 6-1

G4 208-A 5-1

G4 501-A 5-1

G16 308-A 5-1

%

G19 403-B 5-1

G4 308-B 2-1

‘ . i
.
.
R -
: i

G14 203-B 6-1

G19 506-B 2-2




Curvularia sp

G2 501-A 2-1 7 dias G3 107-A 3-1 7 dias G4 101-B 2-1 14 dias G4 307-A 5-1 14 dias G4 308-B 2-1 7 dias

G4 310-B 6-1 14 dias G4 408-A6-17 dias G4 408-B4-17 dias G4 501-A5-1 7 dias G4 502-B 3-1 7 dias

G16 308-A 5-17 dias G16 403-A 2-1 14 dias  G16 405-B 6-1 14 dias  G16 505-B 6-1 7 dias  G19 107-A 4-1 14 dias

G19 107-A6-1 14 dias  G19 307-A6-1 14 dias  G19403-A5-17 dias G189 506-B 2-1 7 dias G199 506-B 2-2 14 dias




Micorrizas




O que sao micorrizas?

MYCO RHIZA

RN

FUNGO RAIZ

» Relacoes simbioticas entre fungos e raizes de pla

» Presentes em 95% dos géneros de plantas.




Classificacao geral

» Ectomicorriza

» Endomicorriza

» Ectendomicorriza




Ectomicorrizas
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Ectomicorrizas

» Maioria apresenta o manto fungico ao redor das raizes.

local de armazenament
temporario de nutriente

Endouciiiic

Tecido
vasculr Celulas do cortex

Rede de
Hartig

Manto micelial




Associacao ectomicorrizica em Pinus contorta (Raven, 2001).



Ectomicorrizas

No Brasil, Basidiomicetos colonizam e frut
com frequéncia espéecies de pinos e eucali




1Corrizas
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Micorrizas arbusculares (MAs) ou
endomicorrizas

» Caracterizam-se pelo desenvolvimento de arbus

altamente ramificados no interior das céelulas do ¢

da raiz.

arbuscules



Micorrizas arbusculares (MAs)
endomicorrizas

Hifa Clamidésporo
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Micorrizas arbusculares (MAs
endomicorrizas

local onde ocorre a troca de
nutrientes entre a plantaeo




Micorrizas arbusculares (MAs
endomicorrizas

Armazenam lipideos e

como propagulo

Arbuasculos |yesiculas

Pélo
radicular

Cadl S

o

Esporos

www.biotri-ton.cl/micorrizas.htm




Micotoxinas




titled The Beggars
Bruegel the Elde
(ca. 1525-1569). Copyright
Musées Nationaux/Art Resc
Louvre, Paris, France
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“Fogo de Santo Antdnio”

» |[dade media - sintomas
documentados

» “Fogo Sagrado” ou “Fogo de Santo
Antonio”

» Sensacao de ardéencias nas

extremidades, causada pelo
ergotismo gangrenoso
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Bruxaria?
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Ergotismo

» Cevada (Secale sp.) e outras gra
contaminadas com Claviceps purpu

» Em determinadas quantidades o erg
causa:

»1. ergotismo convulsivo ou
distonico: tremores, pescoco rigid
(convulsoes)

»2. ergotismo gangrenoso: per
dedos e membros (vasoconstric




Outros sintomas

» Dor muscular; Pele fria; Fraqueza;
Parada cardiaca; Perda da fala

» Dor de cabeca; Depressao; tontura;
Confusao

» Inconsciéncia; Panico;ALucinacoes
» Psicose; Nausea; Vomito; diarreia
» Aborto, infertilidade



Usos dos alcaloides do ergot

» Dihydroergotoxina (Ergoloid Mesylate)
» Aumenta o metabolismo cerebral

» Ergonovina maleato
»Diminui hemorragia uterina pos-pa
» Ergotamina derivados

»enxaquecas
» LSD

» Tratamento de algumas doencas
mentais.




LSD

LysergSaure-Diethylamid = Dietilamida Acido Lisérgi
ALCALOIDE DO ERGOT Albert Hofmann




LSD

» Alucinacoes auditivas e visuais;

» Sinestesias (cores podem ser ouvidas e cheiros p
cor);

» Perigo de suicidio involuntario (sonho de Icaro);

» Falsa sensacao de poder (parar carros, andar sobr
agua);

» Flash back (disturbio persistente da percepcao)










Micotoxicoses

» 1950’s - centenas de porcos mortos por ingesta
milho contaminado com bolores

» Aspergillus flavus

» 1960 - 100 mil perus mortos - consumo de amendo
contaminado por fungos

» Aspergillus flavus




Micotoxinas

» Metabolitos secundarios toxicos, prod
por fungos.

» Contaminam produtos agricolas no camp
durante a colheita, transporte e estocag

» Fusarium
» Aspergillus
» Penicillium




Micotoxinas

» Ampla %amg de efeitos biologicos em
concentracoes relativamente baixas (mg/Kg

ug/Kg)

» Implicacoes economicas importantes
» Produtores de graos
» Criadores de animais e aves
» Processadores de alimentos e racoes

25% do suprimento alimentar mundial é
contaminado por micotoxinas (FAO - Food an
Agriculture Organization)



Micoses




Micoses

» Doencas causadas por acao direta de
fungos, devidas a:
- Patogenicidade
- Micotoxicoses
- Micetismos

Profa. Patricia Dalzoto - DPAT - UFPR




Micoses

» Classificadas quanto a patogenicidade:

» Micoses superficiais (dermatomicoses)
» Micoses subcutaneas
» Micoses profundas e sistémicas
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Micoses superficiais




Tinha do couro cabeludo(M. canis, T. tonsurans, T. mentagrophytes )
Profa. Patricia Dalzoto - DPAT - UFPR




Profa. Patricia Dalzoto - DPAT - UFPR Tinea capitis
Microsporum spp.
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Tinha da mao(T. rubrum, T. mentagrophytes, E. floccosum

Patricia Dalzoto - DPAT - UFPR
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Pé-de-atleta (T.rubrum, T.mentagrophytes ou Epidermphyton floccosum)
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= |_|.I"|i'-.-‘.E‘.fSit',' Erlangen,
Department of Dermatology
Phone: (+43] 9131- 85 - 2727
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Tinha da unha (Trichophyton rubrum, Trichophyton mentagrophytes
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Candidiase (Candida albicans)
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Image Courtesy of C. Halde
Copyright © 2000 Doctorfungus Corporation
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Micoses subcutaneas




Micoses subcutaneas

» Esporotricose

» Cromoblastomicose

Profa. Patricia Dalzoto - DPAT - UFPR




Esporotricose

» Sporothrix schenckii

»Infeccao do tecido subcutaneo por
ferimentos

»Benigha
»Pacientes imunodeprimidos
»Fungo dimorfico

»Saprofita de solo e vegetais

Profa. Patricia Dalzoto - DPAT - UFPR
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www.dermatologia.net

http://www.dermatologia.net/novo/base/doencas/esporotricose


http://www.dermatologia.net/novo/base/doencas/esporotricose.shtml

Cromoblastomicose

» Fonsecaeae pedrosoi, Cladosporium ¢
Phialophora verrucosa, Rhinocladiella aqu
Fonsecaea compacta

» Fungos demaceos

» Inoculacao traumatica de esporos presentes no
e na vegetacao

» As lesdes sao polimorficas, caracterizando-s
nodulos, lesoes papulosas, eritemato- descamativ
verrucosas com ou sem ulceracao.

® As lesoes se localizam principalmente nos me
inferiores
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http://aprendendomedicina.blogspot.com.br/2011_01_20_archive.html

Image Courtesy of L. Ajello
' Copyright © 2000 Doctorfungus Corporation




. 13.2 Lesdo verrucosa no pé (foto cedida pela Dra. M.J.N. Diége-

fies — Chefe da residéncia de Dermatologia do Hospital Universitdrio
ter€antidio).
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Micoses profundas e
sistémicas




Micoses profundas e
sistémicas

» Criptococose

» Coccidioidomicose

» Paracoccidiodomicose
» Blastomicose

» Histoplasmose

Profa. Patricia Dalzoto - DPAT - UFPR




Criptococose

» Cryptococcus neoformans
» grande afinidade pelo SNC
» Manifestacoes cliniccas:

- Pulmonar

- Meningoencefalica

. Cutanea

.- Mista
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PARACOCCIDIOIDOMICOSE
(Blastomicose sul-americana)

» Paraccoccidioides brasilienseis
» Fungo dimorfico
» Transmissao:
- Inalacao de conidios
- Penetracao por meio de ferimentos
» Manifestacao:
- Mucosa bucal
. Pele
- Pulmoes
Ganglios
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Image Courtesy of C. Halde
000 Doctorfungus Corporation
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Histoplasmose

» Histoplasma capsulatum
» Fungo dimorfico
» Reservatorio: morcegos e aves (fezes)
» Transmissao: inalacao de conidios
» Manifestacao:
- Formas assintomaticas

» Histoplasmose pulmonar

» Histoplasmose localizada

» Histoplasmose disseminada
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Fig. 14.13 A micromorfologia das coldnias de H. capsulatum var,
sulatwm revela a presenca de muitos macroconidios grandes, alguns
mamilonados. A seta indica um desses macroconidios, que sio conhe-
cidos, também, como estalagmosporos.
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