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Meétodo Simplex

(max (min) Z = cX +C)X, +...4+C X, \
s.a a X +a,X, +...4+C X, =h
a., X +a,X, +.+C. X =b
X, =0

2101 A /

X, X

N

Para ser iniciado, o método simplex necessita conhecer uma
solucao basica viavel (solucao inicial). Se a solucao atual nao é
O0tima, entao o simplex muda do ponto extremo atual ao ponto
extremo adjacente. Este processo continua até que a solucao seja

otima.
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Meétodo Simplex - Técnicas

Algébrica

e Simplex por quadros

[ * Simplex revisado ]
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Meétodo Simplex Revisado

a2 ZJ'=1,n Cia)
Sa Zj=1,n alj XJ < bi’ | = 1’ 2’ . m

x20,j=1,2,..,n

Adicionando as variaveis de folga:

Xn+i = bl - Zj=1,n a” XJ | = 1, 2, vesy m

O programa linear-pl na forma can6nica em notag¢ao matricial:

max Z = cxX
sa Ax=Db
x>0
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Meétodo Simplex Revisado

max Z=cx

sa Ax=b
x>0
onde
X= [Xl X2 """ Xn’Xn+1’ Xn+2 """ Xn+m ]T
C= [Cl C21 -;Cm1010---10] b:[bl b2 """ bm]T
'a, a, .. a, 1 0 .. O]
Ao a,, a4, .. a, 0 1 .. O
a,, a, . a, 0 0 .. 1]
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Meétodo Simplex Revisado

max Z=CgXg *+ CyXy
sa Bxg+Nxy=b
Xg=0,xy=20

Solucdo x, do sistema formado pelas restricdes:

Ax =Bxg + Nxy=b ou Bxg = b - Nx,

xg = B™b - B'Nx,

Reescrevendo a funcdo objetivo em funcdo da base x;:

Z= CgXg + CpyXy
_ 1 _ gl
z= cg(B7b - B7Nxy) + cyXy

z= cgBb + (cy- cgB'N) Xy
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Meétodo Simplex Revisado

Coeficientes atualizados das varidveis na funcao objetivo:

z= cgB'b + (\cN - Cq B'lN})x,\I
|

Coeficientes atualizados das variaveis ndao basicas

Xz = B'b - BNx,

Solucao basica vidvel associada a esta base:

Xy =0

xz = B'b
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Meétodo Simplex Revisado

Suponha que xz € um vetor de varidveis basicas em qualquer iteracdo. Seja B a matriz

formada pelas colunas de x; da matriz A. Entao, podemos obter o quadro simplex para
esta iteracao utilizando as seguintes equacodes:

Coeficientes da funcdo objetivo atualizados 6,- =C, -CBB‘lAj
Coluna A, (das restrigdes) atualizada K,- =B’1Aj

Lado direito (b) do quadro simplex atualizado b=B™

Valor da fungao objetivo (lado direito da linha (0)) Z:CBB'lb
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Meétodo Simplex Revisado

Passo 1. Obter a solugdo base viavel inicial x;. Determine a solugdo basica viavel (SBV)
correspondente b=B™

Passo 2. Checar a otimalidade da SBV atual. Se a base atual é 6tima, entdo pare.

Passo 3. Se a SBV atual ndo é 6tima, identifique a variavel x; que devera entrar na base,
dentre cj=c,-c,BA <0

Passo 4. Atualizar as colunas A e b e executar o teste do bloqueio para determinar a
variavel x; que saira da base, ( As =BA, min (b./ As))

Passo 5. Atualizar a base xg, recalcular B e ir ao Passo 2.

Valor da funcao objetivo
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Meétodo Simplex Revisado

Algoritmo
Passo 0: Escreva o plnaformapadrao e determinexs e xn. FacaB1 =1L

Passo 1: Calcule Ty = —cy — cgB™*N. Se €y = 0, uma solucio 6tima foi alcancada e pare;
caso contrario, va parao Passo 2.

Passo 2: Determine a variavel xx que entra na base: ¢y = min,{c;, c; < 0}.

Passo 3: Calcule B™*A,. Se B~1A,_ < 0, o pl é ilimitado, entiio pare; caso contrario, vd para
o Passo 4.

(B~tay)
(B~1b)

i . i b :
Passo 4: Determine a variavel x. que sai da base: —= = min; {
ALK

B b > c:}.

Passo 5: Determine anovainversa B! a partir da B-! anterior. Reescrevaxs e xn. Volte ao
Passo 1.
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Meétodo Simplex Revisado — Exemplo 1

max Z = 2X, +1x,
sa 3X, +4X, <6
6x, +1x, <3 1
max Z = 2x; +1x,
X, X, 20
sa 3X, +4X, +X; =6 T
6x, +1X, + X, =3 |

X1y Xy, X3,X, 20

AX =b = Nx, +Bx, =b = Bx; =b—Nx, = B™*(Bx,)=B"(b— Nx, )

Ix, = B™b—B™Nx, = X; = B™b—B™"Nx, (soluciogeral)

Z =CyXg +Cpy Xy :CB(B‘lb— B‘leN)+ Cy Xy :CBB‘1b+(cN —cBB‘lN)xN
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Meétodo Simplex Revisado — Exemplo 1

max Z = 2x; +1x,

sa 3X, +4X, +X; =6
6X, +1X, + X, =3
X1y Xy, X3,X, 20

Usando matrizes, temos

b=[6,3], x =[x, %, X, X, |

3410
C:PLQM,Az( }
6 10 1

Ilteracao 0

° XB:(X3’X4) = Xy :(Xl’XZ)

10 L (10
e B-= = B =
0 1 0 1

e Atualizar C

CN:CN—CBBlN:(—Z—l)—(O,O)(l Oj(‘? 4]:(_2_1)

0 1\6 1
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Meétodo Simplex Revisado — Exemplo 1

Ilteracdo A

e Solucdo Otima? NAO
e Qualvariavel entra na base? X,=> pois traz maior lucro

e Qual varidvel sai da base?
Atualizar b e A, para usar o teste do bloqueio

v Y oo ) (]

. {6 3} 3 .
min<—,—r=— = X, saidabase
36 6

]

* X :(X37X1) —Cg :(01_1) = Xy :(X2’X4)

7\
w o
N—
Il
N|FR,PN|©

e Atualizar C

Cy =Cy —CzB'N =(-1,0)-(0,-2
0

oOIFRLPN|PF
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Meétodo Simplex Revisado — Exemplo 1

Iteracdo B

e Solucdo Otima? NAO
e Qual variavel entra na base? X, = pois traz maior lucro
e Qual variavel sai da base?

Atualizar b e A, para usar o teste do bloqueio

1 7 1 9
N R AT Y R s (N
3] §) 3] 2

X; sai da base

° XB:(XZ’Xl) :XN:(X3’X4)

2 1 2 1 9
43 1 _ 7 7 X2 | _ 7 71(6) |7
) B‘[l 6}:’8 1 i:‘(xl Tl_1 4|3)7|2
21 21 21 21 7
e Atualizar Cy
2 1
- 71 0 4 5
€y =Cy —C,B*N=(00)-(-1-2) [ [ 22
(=008 N =(00)-(-1-2| ] i(o J (ij
21 21
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Meétodo Simplex Revisado — Exemplo 1

Ilteracao C

e Solucgdo Otima? SIM

_ 2 _1\6
7 7
e Xz=b= Bh = (_L i(3J:(
T}

. (X1X2 X3X4 gg 0,0 :>Z*=E
77

2 1
. ) ) 7 7|6 13
o 7/ :—CBB 1b+(CN _CBB 1N) N (2,1{17 Z}(BJ—FO?
21
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Meétodo Simplex Revisado — Exemplo 2

max Z = 4x, +3X, +6X,
3X, + X, +3%X; + X, =30
2%, +2X, + 3%, + X, =40

max Z = 4x; +3X, +6X,
3%, + X, +3%, <30
2%, +2X, +3%X, <40

X, X, X, =0
Xy, Xpy Xg =0 b
Usando matrizes, temos
31310
C:[4’3’6’0’0]’A:(2 2.3 0 1J,b=[30,40]T,XZ[Xl,Xz,XS,X4,X5]T

lteracdo O

Como x4 € X5 Sao as variaveis basicas iniciais,

o X=X, %)= Xy = (X, %, X;) = ¢, =(0,0) e ¢, =(~4,-3-6)

10 L, (10
oB: :>B=
01 01

e Atualizando C,

Cy =Cy —CzB™*N :(—4,—3,—6)—(0,0)(1 OJ(B ' 3j=(—4,—3,—6)

0O 1A2 2 3
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Meétodo Simplex Revisado — Exemplo 2

lteracao A

Solucédo Otima? NAO
Qual variavel entra na base? X;=> pois traz maior lucro

Qual variavel sai da base?
Atualizando b e A, para usar o teste do bloqueio

SRl P N IR P P

b, . | b .
—R_ —min—, ags >0 m]n{@,ﬂ}zﬂ = X, sai da base
Ags i3 3 3

Xg = (X, %5 )= Xy = (X, %,, X, ) =C5 =(—6,0) e ¢, =(—4,-3,0)

Atualizando C,

¢, =Cy —C,B*N =(—4,—3,o)—(—6,0)£ 3 Oj[?’ L ;j:(Z,—l,Z)

-1 1)\2 2

[y
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Meétodo Simplex Revisado — Exemplo 2

lteracdo B

Solucédo 6tima? NAO
Qual variavel entra na base? X, = pois traz maior lucro
Qual variavel sai da base?

Atualizar b e A, para usar o teste do bloqueio

seon (LY oo

. 110 10| 10 .
min<—,— ¢ =— = X; sai da base
iy 1 1

Xg Z(XS'XZ):> Xy Z(X1'X4’X5) = Cg Z(_6'_3) e Cy :(_410’0)

-

Atualizando C,

€, =Cy —CsBN =(~4,0,0)—(- 6,—3)(_%1 —%J(s ' (3:(1,1,1)

= w
I

= W=

N
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Meétodo Simplex Revisado — Exemplo 2

lteracdo C

e Solucéo Otima? SIM
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