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Teoria da Resposta ao ltem

—Modelo de dois parametros—
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Modelo de dois parametros

Suposicoes

@ As mesmas para o modelo de 3 parametros;

@ unidimensionalidade;
@ independéncia local;
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Modelo de dois parametros

Suposicoes

@ Sem acerto casual;

e Utilizado para itens que nao s3o igualmente relacionados com o
traco latente;
@ Exemplos de aplicacdo:
@ Escala de Atitude;
@ Escala de Personalidade;
© Escala de Escala de depressdo;
@ Questiondrio sobre altura;
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CE095
Modelo de dois pardmetros

Modelo de 2 parametros

eai(ej—bi)
P(U; =1/6j,a,b;) = P )

em que,

P(U;; =1|6;,a;,b;) é a probabilidade do individuo j com
habilidade 6; acertar o item ;

b; € o parametro de dificuldade (ou de posi¢do) do item 1,
medido na mesma escala de habilidade;

a; € o pardmetro de discriminag¢do (ou inclinagdo) do item 4, com
valor proporcional a inclinagdo da Curva Caracteristica do Item no
ponto b;;
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Modelo de dois pardmetros

Caracteristicas

@ No modelo de 2 parametros o coeficiente de dificuldade ainda
indica a probabilidade de acerto de 50%;

Teoricamente a; pode assumir valores entre oo e —oo.

Na prética, os valores de a; desejaveis seriam entre 0,8 até 2,5;

Valores de a; > 1,0: desejavel;

O coeficiente a; indica como um item pode diferenciar individuos
em diferentes pontos da escala do traco latente;
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Modelo de dois pardmetros

valores de
Curva Caracteristica do Item (CCI) - Escala (0,1)
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Figura 1 : Curvas caracteristicas dos itens para diferentes valores do
coeficiente de discriminagdo a.
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Modelo de dois pardmetros

Caracteristicas

@ Valores negativos de a; indicam que pessoas com um traco latente
alto possuem baixa probabilidade de acertar o item e pessoas com

um traco latente baixo possuem alta probabilidade de acertar o
item;

@ Itens com a; negativos devem ser descartados;

© \Verificar se ndo pode ser um erro de gabarito;

@ \Verificar se ndo ha problemas no enunciado;

@ ‘Dificuldade’ e ‘Discriminacdo’ s3o independentes um do outro;
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Modelo de dois pardmetros

Diferentes valores negativos de a:

Curva Caracteristica do Item (CCI) - Escala (0,1)
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Figura 2 :  Curvas caracteristicas dos itens para valores negativos do

coeficiente de discriminagdo a.
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Modelo de dois parametros

Exemplo: Dados sobre Altura )

» Questiondrio sobre Altura com 14 itens (Tabela 1).
» 211 respostas, incluindo a altura em metros.

» Objetivo: obter uma estimativa da altura das pessoas.
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Modelo de dois pardmetros

Medindo altura com questionario

Tabela 1 : Questiondrio com itens para estimar a altura de
pessoas.

Item | Descricdo (pergunta): Assinale 1 para ‘sim’ e 0 para ‘néo’.

1 Na cama, eu frequentemente sinto frio nos pés.

2 Eu frequentemente desgo as escadas de dois em dois degraus.

3 Eu acho que me daria bem em um time de basquete.

4 Como policial eu impressionaria muito.

5 Na maioria dos carros eu me sinto desconfortavel.

6 Eu literalmente olho para meus colegas de cima para baixo

7 Vocé é capaz de pegar um objeto no alto de um armario
sem usar escada?

3 Vocé abaixa quando vai passar por uma porta?

9 Vocé consegue guardar a bagagem no porta-malas do avido?

10 Vocé regula o banco do carro para tras?

11 Normalmente, quando vocé estd andando de carona,
lhe oferecem o banco da frente?

12 Quando vocé e varias outras pessoas vao tirar fotos, formando-se trés
fileiras, onde ninguém ficard agachado, vocé costuma ficar atras?

13 Vocé tem dificuldade para se acomodar no onibus?

14 Em uma fila, por ordem de tamanho, vocé é sempre colocado atrds?

Adilson dos Anjos 20 eorias de Avaliagdo 09



Modelo de 2 pardmetros

Resultado da calibrac3o:

> altura.par$est

[,11  [,2] [,3]
il 0.30 2.519 0
i2 1.18 1.224 0
i3 1.47 1.244 0
i4 0.89 1.330 0
i5 2.21 1.091 0
i6 1.80 1.143 0
i7 4.09 -0.103 0
i8 1.11 2.642 0
i9 1.14 -0.788 0
i10 3.19 0.055 0
i1l 1.16 0.427 0
i12 2.37 0.256 0
i13 1.74 0.829 0
i14 2.81 0.533 0
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Modelo de 2 pardmetros

Curva Caracteristica dos i

Item response function
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Figura 3 : Curva caracteristica dos itens para os dados sobre altura.
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Modelo de 2 parametros

Curva de informacgdo dos itens:

A func¢3o de informacgio do item (item information function) permite analisar o
quanto um item contém de informagdo sobre a medida de habilidade.

Para um modelo logistico unidimensional de 2 pardmetros, a fun¢do de informacao
do item pode ser escrita como:

I;(6) = a7 Pi(6) Qi(6) (1)
em que,
1;(0) é a informacido fornecida pelo item % no nivel de habilidade 6;
Pi(6) = P(Xy =16);
Qi(6) =1—Py(6).

Observe a similaridade com o modelo de 1 pardmetro.
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Modelo de 2 pardmetros

Curva de informa dos itens:

Item information function

Item information
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Figura 4 :  Curva de informagdo dos itens para os dados sobre altura.
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Modelo de 2 parametros

Curva de informagdo do teste:

Dada a independéncia entre os itens, a fungio de informag3o do teste (test
information function) é a soma das informagdes fornecidas por cada item, que foram
calibrados em uma mesma escala. A fung¢do de informag¢3o do teste é escrita como:
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Modelo de 2 pardmetros

Curva de informa do teste:

Test information function

Information
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Figura 5 : Curva de informagdo do teste para os dados sobre altura.
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Modelo de 2 parametros

Estimativa da habilidade (altura) : 8

Estimativa da habilidade:

est sem n
[1,] 0.884 0.35 14
[2,] -0.995 0.52 14
[3,] 0.721 0.32 14
[4,] 1.134 0.37 14
[5,] 0.016 0.28 14
[6,] 0.016 0.28 14 |
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Modelo de 2 parametros

Repostas de Adilson e Dalton:

Estimando a altura:

> adilson<-c(1,0,0,1,1,0,1,0,1,1,1,1,1,1)
> dalton<-c(0,0,0,0,0,0,1,0,1,1,0,1,0,0)
> resposta<-rbind(adilson,dalton)

> resposta

(,11 [,21 [,3] [,4]1 (,5] [,e1 [,7]1 [,8] [,9]1 [,10] [,11]

adilson 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1
dalton 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0
[,12] [,13] [,14]
adilson 1 1 1
dalton 1 0 0 )
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Modelo de 2 parametros

Estimando o trago latente:

> theta.resposta

est sem n
[1,] 1.21 0.38 14
[2,] 0.22 0.31 14
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Modelo de 2 parametros

Correlagdo entre altura e traco latente:

> x<-altura.sco[,1] # theta estimado de cada pessoa
> y<-altura$altura # altura de cada pessoa
> cor(x,y)

[1] 0.8
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Modelo de 2 pardmetros

> plot(x,y,xlab='Trago latente',ylab='altura em metros')

Figura 6 :
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Grafico de dispersdo entre o traco latente estimado de cada

pessoa (x) e sua altura em metros (y) .
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Modelo de dois parametros

Escala

@ Interpretag¢do do traco latente (altura);

o Critérios para interpretar a escala?

@ ltens ancora

@ Niveis ancora
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