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Teoria da Resposta ao ltem
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CE095
Ideias sobre estimacao

Suposi¢des sobre o modelo (Rasch e 1 LP)

Forma da funcio:

@ Os dados devem seguir a forma da fun¢3o (logit ou probit);

@ No caso da funcdo logistica a forma de ‘'S’;

@ Verificar o ajuste do modelo;
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Ideias sobre estimacao

Método da maxima verossimilhanca

Modelo de Rasch:

1

P(X = 24|60,b;) = 14 o—al6-b)

a =1 para qualquer item.

Modelo de 1LP: a é estimado mas, é o mesmo para qualquer item!!
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Ideias sobre estimacao

Método da maxima verossimilhanca

Estimando 6 de um individuo:
Na pratica, nem os parametros dos itens € nem os parametros dos
individuos (0) sdo conhecidos;
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Ideias sobre estimacao

Método da maxima verossimilhanca

Considere um conjunto de 5 itens com os seguintes parametros b;:
bp= -19
by = -0,6
bs = -0,25
by = 0,30
bs = 0,45
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Ideias sobre estimacao

Método da maxima verossimilhanca

Suponha que um individuo tenha o seguinte PADRAO de respostas:

11000

Ou seja, o individuo acertou os dois primeiros itens e errou os 3 Ultimos;

A pergunta é:

Qual é o valor de 6 que possui a maior verossimilhanca de produzir esse
padrao de resposta?
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Ideias sobre estimacao

Método da maxima verossimilhanca
Dado o modelo (Rasch):

1
14 e—a(0-bi)
pode-se obter a probabilidade de cada resposta.

P(X inj|9,bi) =
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CE095
Ideias sobre estimacao

Método da maxima verossimilhanca

Considere uma habilidade 6 = —3.0.

Pz =16 = —3.0,b; = —1,9) = 0,2497

P(zy = 1|6 = —3.0, by = —0.6) = 0,0832
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CE095
Ideias sobre estimacao

Método da maxima verossimilhanca

Para o item 5, ou seja, deve-se obter a probabilidade de uma resposta
incorreta.

P(z5=0|0 = —3.0,b5 =0.45) = 1— P(a5=1|6 = —3.0,b5 = 0.45)
= 1-0,0308
= 0,9692

Observe a coeréncia das probabilidades estimadas para um individuo
com proficiéncia 8 = —3.0.
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Ideias sobre estimacao

Método da maxima verossimilhanca
Dado a independéncia dos itens, para um individuo com proficiéncia

6 = —3,0 a verossimilhanca de observar o padrao de respostas 11000 é
dado por:

P(J?lzl) XP($2=1) XP(13=O)XP(374=0) XP(.735=0)
=0,2497 x 0,0832 x 0,9399 x 0,9644 x 0,9692 = 0,0182

Essa é a probabilidade para um individuo com 6 = —3,0.
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Ideias sobre estimacao

Método da maxima verossimilhanca

@ Essas probabilidades devem ser obtidas para varios valores de 6.

@ Por exemplo, pode-se obter para valores de 6 variando entre -3 e 3.

@ Para esse conjunto de valores utiliza-se a Fungdo de
verossimilhanca.

@ O objetivo é encontrar o valor maximo dessa fun¢3o.

o A localizacio desse ponto determina o valor de 8 que seria mais

provavel produzir o padrao de respostas 11000 utilizando o modelo
de Rasch e esses parametros de itens;
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Ideias sobre estimacao

Método da maxima verossimilhanca

A funcdo de verossimilhanca pode ser construida da seguinte maneira:

L(z;|0,b;) = Hlepfij (1— pj)(lfmij)

em que
z, € um vetor de respostas

pj = P(x;; =1[6,b;)

7;; € a resposta do individuo ¢ ao item j
L é o nimero de itens do instrumento
b; é o parametro de locacao
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Ideias sobre estimacao

Método da maxima verossimilhanca

O log da verossimilhanga é

L
logL(z,|0,b;) Z zijlog(p;) + (1 — ) In(1 - p;))
g=I

Ver exemplo no R.
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Ideias sobre estimacao

Método da maxima verossimilhanca

@ O maximo dessa funcdo, para valores de theta variando entre -3 e
3 é aproximadamente 6 = —0, 85;

@ Observe que para qualquer outro padrdo de respostas, com z = 2
obtém-se o mesmo 6 (considerando o modelo de Rasch).
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Ideias sobre estimacao

Método da maxima verossimilhanca

@ O que acontece para padrdes de resposta onde n3o ha acertos ou
onde todos os itens foram respondidos corretamente?

N3o hd maximo!!

Ha outros métodos de estimag3o.

Cuidado: ver método de estimacdo do software utilizado.
Importante para comparacao de resultados

Por exemplo, o INEP utiliza o BILOG-MG.
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