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Exercicios — Fundamentos de Analise

16/05/2017
. Use a definicdo (com ¢ e ) para provar que: a)lim %5 =0 e b)lim % = —2.
. Usando € e J, escreva a negacao da defini¢do de lima,, = L. A seguir use essa expressao para
. +1
mostrar que lim == # 2.
Se lim &,, = a, mostre que lim |z,,| = |a|. Dé um contra-exemplo para mostrar que a reciproca desse
resultado é falsa.
. Usando apenas a definigdo de convergéncia, prove que, se (a,) é uma sequéncia convergente, entao
lim %2 = Q.
n
Suponha que limx,, = a e lim(z, — y,) = 0, mostre que limy, = a
. Se limz,, = a, limz, = a e existe n, € N tal que =, < y, < z,, para todo n > n,, entao
limy, = a.
Se limz, =0 e y,, = min{|x1|, |x2|,. .., |za|},Vn € N, mostre que y, — 0.
Seja (by,) uma sequéncia convergente com limite b # 0. Prove que apenas um ndmero finito de
termos desta sequéncia podem ser nulos.
. Mostre que uma sequéncia limitada que nao converge possui pelo menos duas subsequéncias con-
vergentes.
Seja (an) e (by) sequéncias tais que |a, — a| < k|b,|, sendo a,k € R e k > 0. Mostre que se b, — 0
entao limz,, = a.
Prove que lim(v/n+h —/n) =0
Seja (a,) uma sequéncia qualquer e (b,) uma sequéncia que convergente. Prove que a sequéncia
(by, cos(ay)) é limitada.
x
Se a#0elim~" =1 entdo limy, =a
a
. . - 1 a
Sea#0,limz, =aelimz,y, = b entao limy, = 7
Suponha que lima,, = a, limb,, = b e que |a, — b,| > 1, Vn € N. Mostre que |a — b| > 1.
Seja (a,) uma sequéncia qualquer e (b,) uma sequéncia que convergente. Prove que a sequéncia
(by, cos(ay)) é limitada.
Seja (z,) uma seqiiéncia de termos positivos que nao possui nenhuma subseqiiéncia convergente,

prove que (z,) nao é limitada.

Seja (an) uma sequéncia com lim |a,| = +o00, prove que (a,) nao possui nenhuma subsequéncia
limitada.
Dé exemplos de sequéncias limitadas que possuem subsequéncias convergentes.

Seja (a,) uma sequéncia limitada e (b,,) uma sequéncia tal que lim b,, = +00, mostre que
lim(a, + b,) = +oo.

Seja (a,) uma sequéncia nao limitada. Mostre que (a,) possui uma subsequéncia {a,, } tal que

lim — =0
k—o00 Qn,

Seja 21 = V2 e defina 2,41 = vz, + 2. Verifique que |z, 12 — Tpyi1| < %\an — x,,|. Conclua que
existe o limite a = lim x,, e calcule o valor de a.



