32 Prova - Complementos da Matematica - Relagoes e Funcoes - Noite

1. Verifique (demonstrando ou dando um contra-exemplo) se as relagoes abaixo satisfazem as

propriedades reflexiva, simétrica e transitiva.

(a) Vm,n € Z, mRn < m — n é impar;

(b) VA, B C N nao vazios, ARB< ANB # &

2. Defina uma relacao R em R* da seguinte forma;:
aRb < a-b>0.

(a) Mostre que R é uma relagdo de equivaléncia em R;
(b) Obtenha as classes de equivaléncia [2]g, [5]r € [—1]Rr;
(¢) Descreva o conjunto quociente R*/x.

3. Verifique se as fun¢oes abaixo sdo injetoras ou sobrejetoras provando ou exibindo um contra-

exemplo.

(a) f:R* =R, f(z,y,2) =zy + 2>

(b) f:R S, f(t) = (1,6,7)
4. Considere a funcdo f : R? — R definida por f(x,y) = 2y + x2.

(a) Obtenha as imagens diretas f({(0,0),(—1,1),(=2,2)}) e f([0,1] x [1,2]).
(b) Obtenha as imagens inversas f~1({0}) e f=1({2}).

5. Dadas f: A— Beg: B — C, considere a funcao composta go f: A — C-:

(a) prove que se f e g sdo injetivas, entdo g o f ¢ injetiva;
(b) prove que se g o f é injetiva, entdo f é injetiva;

(¢) dé um exemplo em que f e go f sdo injetivas, mas g nao é injetiva,



