42 Lista de Exercicios de EDDA
Equacoes de 22 ordem

Enviar a resolucao escaneada de todas as questoes até as 24h de quinta-feira, 25 de julho, para o
e-mail: analise.na.reta.ufpr@gmail.com.

1. Encontre as solugoes do seguintes PVI’s:

(a) ¥ +y —2y=0,y(0)=1,4(0) =1 (b) 6y" =5y +y=0,y(0)=4,y'(0) =0
(¢) ¥ +4y +5y=0,y(0)=1,4'(0)=0 (d) v +y=0,y(r/3)=2,y(7/3) = —4
(e) 9" =12y +4y =0,9(0) =2,4/(0) = -1 (f) o' +4y +4y=0,9(-1)=2,¢/(-1) =1

2. Mostre que a funcao y; abaixo é uma solucao da equagao dada. A seguir, use o método de
reducao de ordem para encontrar outra solucao para a equacao diferencial.
(a) t2y" —4ty' + 6y = 0, com t > 0, y;(t) = t*
(b) t*y" —t(t+2)y + (t+2)y=0,com ¢t >0, y;(t) =t

3. Se o wronskiano W (f,g) = k, e sdo dadas as fungdes u = 2f — g e v = f + 2¢, calcule o
wronskiano W (u,v) em funcao de k.

4. Considere a equacao 2%y — z(x + 2)y’ + (x + 2)y = 0, com x > 0. Mostre que as funcoes
y1(z) = x e ya(x) = xe® formam um conjunto fundamental de solugoes dessa equagao.

5. Mostre que, se a fungao p é diferenciavel e p(t) > 0, entdao o Wronskiano W(t) de duas

_c_

solugoes quaisquer de [p(t)y’]’ + q(t)y = 0 é da forma W (t) = o> sendo ¢ e uma constante.
6. Neste problema vamos provar a validade da férmula de Euler de uma maneira diferente.
(a) Mostre que as fungoes y1(t) = cost e y(t) = sint formam um conjunto fundamental
de solucoes da equagao y” +y = 0.

(b) Sabendo que a derivada (e*)" = ie®, mostre que a fungao y = e* também é solugao de
y” 4y = 0. Portanto, e = ¢; cost + ¢y sint.

(c¢) Fazendo t = 0 na equagao acima, mostre que ¢; = 1. A seguir derive a expressao acima
e faga t = 0 para concluir que ¢y = 1.
7. Use o método dos coeficientes indeterminados para encontrar uma solugao particular para
as equacoes diferenciais abaixo:
(a) y" — 2y — 3y =3e* (b) vy — 2y + 5y = 3sin(2t)

8. Encontre a solucao dos PVI’s abaixo:

(a) y— 2y — 3y =3e*,y(0) =1,4(0) =0
(b) ¥" —2y' 4 5y = 3sin(2t),y(0) = 0,y'(0) = 1

9. Use o metodo de variagao dos parametros para encontrar uma solucao particular para a
equacao diferencial 3y’ — ¢’ — 2y = 2e~*. A seguir encontre a solucao geral da equacao.



Respostas:

1.

Ut
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(a) et (b) 12et/3 —8et/? () e=? cos(t) + 2e~ ! sin(t)
(d) (1+2v3)cost — (2—3)sint (e) 22/3 — Lte?/3 (f) Te=20+D) 4 5te—2(t+D)

No final da se¢ao 3.4 do Boyce-Diprima tem uma explicacdo de como usar este método
5k

Calcule o wronskiano e use os teoremas vistos.

Use a férmula de Abel.

Use os teoremas sobre solugoes fundamentais

(a) —e?t (b) (3sin(2t) + 12cos(2t))/17

(a) et — e 4+ e3t (b) [3(e! + 1)sin(2t) — 12(e! — 1) cos(2t)]/17
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