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1 Introducao

Objetivo: apresentar um dos modelos mais simples de
Gramética Categorial (GC)

Calculo de predicados de primeira ordem e calculo-\

também serao apresentados
Pressuposicao de conhecimentos sobre sintaxe e semantica

Reconstrucao composicional da derivacao de uma expressao

lingiifstica

— Principio de Frege: o significado de uma expressao
complexa ¢ composto a partir dos significados das
expressoes mais simples que a constituem e da maneira

como elas sao combinadas
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e Constituéncia x funcao-argumento
e Categoria: <classe sintatica>:<interpretacao semantica>

¢ Gramatica Categorial Independente (GCI):
(Free Categorial Grammar)
— Regra lexical

— Quatro regras combinatorias:
x Aplicacao,
Associatividade,

X
x Composicao e
X

Promocao

e Variantes notacionais (no final)
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2 Regra de Insercao Lexical (L)

e c=X:T
— e: expressao lexical

— X: sua classe sintatica

— T: sua Interpretacao semantica

e
X T

Lx

e Diagrama ao estilo de Prawitz

[(e, X, T) € Léxico]

e Analise gramatical como deducao (parsing as duduction)
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2.1 Exemplos do uso de Lz

(Pedro, N, p), (Maria, N, m),
(corre, N\ S, C), (ama, (N\S)/N, A)
— (Pedro, N, p) € Léxico
— (Maria, N, m) € Léxico
— (corre, N\S, C) € Léxico
— {(ama, (N\S)/N, A) € Léxico

C Léxico
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3 Regra de Aplicagao Funcional (R1)

e Semantica: aplicacao de funcao a argumento

e Sintaxe: cancelamento de fracao —

e Definicao:
— X/Y : ¢
— Y« P

Y«
Y\X : ¢

X/Y : ¢

e

X : (¢ a)

R1

Luiz Arthur Pagani
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3.1 Aplicacao funcional

e Pedro corre: verdadeira quando o individuo cujo nome é Pedro

pertencer ao conjunto dos individuos que estiverem correndo —

peC

e (orre denota uma funcao que, quando toma a denotacao de
Pedro como argumento, resulta no valor verdadeiro se Pedro
estiver correndo, e no valor falso se ele nao estiver correndo

F
FlE@p=F

Luiz Arthur Pagani 11 arthur@ufpr.br


arthur@ufpr.br

Graméatica Categorial Independente Fevereiro de 2011

e Pedro ama Maria

— Ama toma a denotacao do objeto direto e resulta numa

outra funcao que, por sua vez, toma a denotacao do sujeito
e resulta num valor de verdade
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Pedro ama,

Lx
N :p

.Rl

(N\S) / N
N~
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4 Regra de Associatividade (R3)

e Mudanca na ordem de combinacao de uma expressao

biargumental, sem afetar a interpretacao final
e Permutacao (swapping)

e Definicao:
- (X\Y)/Z:¢ = X\Y/Z): dxp, A\p.((¢ 1) 1)
- X\Y/Z):¢ = (X\Y)/Z : Axpy. Ax - (0 ) )

|para varidveis x,, e x,, novas na derivacao]

(X\Y)/Z: ¢
X\Y/Z) : Axn. Axm-((p xm) xn)

XN\Y/Z): ¢
(X\Y)/Z : Axpn Axm . ((p ) Tn)

R3
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4.1 Reducao-beta

e Calculo-\:

Convencao-a: \x,.7 = Az, 7 lEntTm]

Convencao-f3: (A\x,.7 ) = 7l*n—0

Convengao-n: A\z,.(¢ x,) = ¢

e Definicao:

— (A\zp.Ta) = gleemel

Tprral.

% Tl : resultado da substituicao no termo 7 de todas as

ocorréncias livres da variavel x,, por «

X

()\xn.T.a) .

=red.f - - - T[w”'_)a] ce
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4.2 Exemplo do uso de R3 e da reducao-beta

Pedro
N :p

alna

(N\S)/N : A

Maria

N

m

Lx

Luiz Arthur Pagani
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(N\S)/N : A
N\(S/N) : Axg.Ax1.((A z1) x0)
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(N\S)/N : A
N\(S/N) : Axg.Ax1.((A z1) x0)
S/N : (Axg.Ax1.((A 1) x0) P)

e Reducao-f

()\ o . \)\561((14 $1) ZIZQ)

7

)

p
! ! !
(A z, . T a ) =
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(N\S)/N : A
N\(S/N) : Axg.Ax1.((A z1) x0)

()\x().)\ajl.((A xl) :Co) p)
—red.f Axl((A xl) p)
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(N\S)/N : A
N\(S/N) : Axg.Ax1.((A z1) x0)

(Azo.Ax1.((A x1) z0) P)
=red.g A21.((A z1) p)

S:(Ax1.((Az1) p) m)

e Reducao-f

()\ I
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(N\S)/N : A
N\(S/N) : Axg. x1.((A x1) x0)

R1

Ao Ax1.((A x1) x
(:re(;.ﬂ j\lx(l(((Ala)jl)Og)p)

S: (Ax1.((Az1)p) m)
:reii.ﬂ ((Almz)j p)

Luiz Arthur Pagani
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5 Regra de Composicao (R2)

e Semantica: composicao de funcoes
e Sintaxe: ainda cancelamento de fracao:

e Definicao:
- X/Y:¢ @ Y/Z:49 = X/Z 2 Aty (¢ (Y zn))
- Z\Y:¢y & Y\X:9¢ =4 Z\NX : Az (¢ (Y wn))

|para uma variavel x,, nova na derivacao]

X/Y:¢  Y/Z:
X/Z : Ay (¢ (Y 31))
Z\Y ¢  Y\X:¢
Z\X : A2y (¢ (Y 21))
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5.1 Exemplo de uso de R2

e (nao, (N\S)/(N\S), A\ep AT (— (zy, Tp,))) € Léxico

Fevereiro de 2011

Pedro nao ama

Lx Lx Lx
N:p (N\S)/(N\S) : Azg-Awy.(= (zg ©1)) (N\S)/N : A

.R2

(N\S) / (N\S) : Axo.Ax1.(— (zo x1))
—— —— ~ v
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e Reducao-f

Azz. (A w0 . Azi.(—(zo71)) (Az2) )
(. - 4 N’

1 1 X
(A : T « 7l

1

7\

Azo.  Azi.(= (A z2) 21))

Lx Lx
(N\S)/(N\S) : Azg.Azy.(— (g =1)) (N\S)/N : A

R2
(N\S)/N : Xzg.(Azg.-Azy.(— (g z1)) (A z2))
=red.g Ax2-Az1. (- ((Axz2) z1))
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e Reducao-f

(A 22 . éxl.(ﬁ ((A x2) 1))

7

~

!
(AN z, . T

Lx Lx
(N\S)/(N\S) : Azg.Azy.(— (g =1)) (N\S)/N : A

R2
(N\S)/N : Azg.(Azg.Az1.(—~ (zg 1)) (A z2))
=red.g 2r2-Ax1.(— ((Az2) 1))

N\S: (AzgAzy.(= ((A w3) 1)) m)
=red.p Azq. (= ((Am) z1))
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e Reducao-f

()\ I

!
(A z,

nao

Lx Lx
(N\S)/(N\S) : Azg-Aw1.(= (zg ©1)) (N\S)/N : A

R2
(N\S)/N : Azg.(Azg.Azq1.(= (zg 1)) (A z2))
~red.B Axg. Az . (= ((Az2) x1))

N\S : (Azg. 2z .(= ((Axz2) 1)) m)
=red.pB Az . (= ((Am) zq1))

S: (Az1.(= ((Am)zq1)) p)
=red.g (7 ((Am) p))
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6 Regra de promocao (R4)

e Deslocamento de tipo (type shifting) ou alcamento de tipo (type

raising)

e Transformacao de um argumento numa funcao que toma como
argumento uma funcao da qual ela seria argumento

e Definicao:
- X:a = Y/(X\Y): )\, (z, a)
- X:a = (Y/X)\Y:)x,.(z, a)

|para uma variavel x,, nova na derivacao]

X«

(Y/X)\Y : Axp.(xn @)
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6.1 Exemplos de uso de R/

6.1.1 Pedro corre

Luiz Arthur Pagani

Pedro
N :p

Lx
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e Reducao-

()\ Lo

S/(
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6.1.2 Pedro ama Maria

Fevereiro de 2011

Pedro
N :p

Lx

allla

(N\S)/N : A

= Y /

1

S/

(

(

X
1
N

Pedro

N:p

S/(N\S) : Azo.(zo p)

Lx

(N\S)/N : A
R4

Luiz Arthur Pagani
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allla

R4
S/(N\S) : Axo.(xo p)

(M\S)/N:4 °

S/N : Ax1.(Axg.(xo p) (A x1))

R2

e Reducao-f

)\$1.

Luiz Arthur Pagani
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allla

R4
S/(N\S) : Axg.(zg p)

S/N )\1‘1.(>\£U0.(£L‘0 )(A 331))
=red. AM-((E1 r1) p)

(MS)/N:A4 "

R2
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alma

(MS)/N:4 "

R4
S/(N\S) : Axo.(xo p)

S/N )\331.()\330.(370 )(A xl))
—red.(3 )\xl((f1 xl) p)

S:(Ax1.((Ax1) p) m)

R2

e Reducao-f

(A
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Pedro
N :p
R4
S/(N\S) : Azg.(z0 p)

S/N : Ax1.(Azg.(xo p) (
—red.( )\5131((14 X1

S
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7 Deducao de informacoes lexicais

Categoria de nao?

Fevereiro de 2011

Pedro

-p

nao

-0

Lx

alna

(MS)/N:A4 "

R de ama e Maria

Pedro
Y

nao

Luiz Arthur Pagani
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Por suposicao, mais dois R;

Fevereiro de 2011

Pedro nao
Lx — Lz

ama

N . p ?0

(MS)/N:4 "

N\S : (Am)

[§1

Pedro nao ama Maria — S : (— ((Am) p))

Pedro nao
Lx —— Lx

ama, Maria

N - p ?0

(M\S)/N:A " Nom

N\S : (Am)

Luiz Arthur Pagani
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Desfazendo o altimo R,
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Expansao-f no altimo R; (desfazendo a redugao-f)

(= ((Am)p))

(M\S)/N:4 "
N\S : (Am)
N\S : Ax1.(= ((Am) x1))

2 (Az1.(= (A m) 1)) p)
=red.p (7 ((Am) p))
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Desfazendo o peniltimo R;

N\S :

—~—
1
Y

(Am)
N——
1

N\S : ( -

—~—
1
X

=

Fevereiro de 2011

nao

(N\S)/(N\S) = 7o

ama

(N\S)/N : A

N\S : (A m)

N\S: (7o (Am))
—red.B )\561.(—' ((A m) Zl?l))

S: (Az1.(= ((Am) z1)) p)
=red.p (7 ((

Am) p))

Luiz Arthur Pagani
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Expansao-£ no penultimo R,

” (A m) \)\5171-<_' ((Am) z1))

7

7\

T
X

)\CCO . 3\331.(_1 (330 331)5

nao ama

Lx Lx Lx
(N\S)/(N\S) : Axg.Ax1.(— (g 1)) (N\S)/N : A N:m

N\S : (A m)

N\S : (Axzg.xx1.(— (zg 1)) (A m))
=red.p Azq. (= ((Am) x1))

S: (Az1.(—= ((Am) zq1)) p)
=red.g (7 ((A m) p))

e Portanto: ((N\S)/(N\S), A\ep ATp,.(— (x5, T4))) € Léxico
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8 Conclusao

e Apenas apresentacao inicial

e QOutras GCs:
— Gramatica Categorial Classica (GCI mais R5 e Rg)
— (Céalculo de Lambek

x conectivo categorial para produto: ‘e
x um par de regras para cada conectivo categorial: uma de

introducao e outra de eliminacao (Deducao Natural)

— Gramatica de Loégica de Tipo (Type Logical Grammar)

e Conjuncao

e Abragéncia empirica
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A Variantes notacionais

A.1 Ajdukiewicz

A.2 Bar-Hillel

Fevereiro de 2011
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A.3 Lambek

A.4 Geach

A.5 Steedman

a/f& S =a

Luiz Arthur Pagani
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A.6 Jacobson

a/pBd L — «

B®a/pb —

A.7 Estrutura de Caracteristicas

Fevereiro de 2011
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