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1 Operador-λ

1.1 Tipos

• de�nição de tipos básicos (TipoBas):

� TipoBas = {e, t} [2, p. 89]
� TipoBas = {Ind,Bol} [1, p. 40]

• de�nição de tipo (Tipo):

� TipoBas ⊆ Tipo
� se σ ∈ Tipo e τ ∈ Tipo, 〈σ, τ〉 ∈ Tipo
� se σ ∈ Tipo e τ ∈ Tipo, (σ → τ) ∈ Tipo [1, p. 40]
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1.2 Termos-λ

• termos atômicos:

� variáveis: xτn ∈ V arτ (para todo τ ∈ Tipo e todo n ∈ N)

� constantes: cτn ∈ Conτ (para todo τ ∈ Tipo e todo n ∈ N)

• abreviações:

� x, y, z: variáveis de tipo e

� P,Q: variáveis de tipo 〈e, t〉 ou 〈e, 〈e, t〉〉
� a, b, c: constantes de tipo e

� A,B,C: constantes de tipo 〈e, t〉 ou 〈e, 〈e, t〉〉
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• termos:

� V arτ ⊆ Termoτ
� Conτ ⊆ Termoτ
� se φ ∈ Termo〈σ,τ〉 e α ∈ Termoσ, (φ α) ∈ Termoτ
� se υ ∈ V arσ e ϕ ∈ Termoτ , λυ.ϕ ∈ Termo〈σ,τ〉

[Baseado em [1, p. 42]]

• exemplos:

� x ∈ Termoe
� p ∈ Termoe
� C ∈ Termo〈e,t〉
� (C x) ∈ Termot
� λx.(C x) ∈ Termo〈e,t〉
� (λx.(C x) p) ∈ Termot
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• justi�cações:

� x ∈ V are & V are ⊆ Termoe
` x ∈ Termoe

� p ∈ Cone & Cone ⊆ Termoe
` p ∈ Termoe

� C ∈ Con〈e,t〉 & Con〈e,t〉 ⊆ Termo〈e,t〉
` C ∈ Termo〈e,t〉

� C ∈ Termo〈e,t〉 & x ∈ Termoe
` (C x) ∈ Termot

� x ∈ Termoe & (C x) ∈ Termot
` λx.(C x) ∈ Termo〈e,t〉

� x ∈ V are & λx.(C x) ∈ Termo〈e,t〉
` (λx.(C x) p) ∈ Termot
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1.3 Relação entre classe sintática e tipo

• de�nição:

� TN = e

� TS = t

� TX/Y = 〈TY , TX〉
� TY \X = 〈TY , TX〉

• exemplos:

� TS/N = 〈TN , TS〉 = 〈e, t〉
� TN\S = 〈TN , TS〉 = 〈e, t〉
� T(N\S)/N = 〈TN , TN\S〉 = 〈e, 〈e, t〉〉
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1.4 Redução-β

• três axiomas

• regra:

� (λυ.ϕ α)⇒ ϕ[υ 7→ α]

(ϕ[υ 7→ α]: termo semelhante a ϕ, onde todas as ocorrências

livres de υ foram trocadas por α)

• dica para redução: sempre que tiver �. . . (λ . . .) . . .�

• exemplo � (λx.(C x) p):

( λ x . (C x)︸ ︷︷ ︸ p )

| | ↓ | ↓ ↓ |

( λ υ . ϕ α ) ⇒ ϕ[υ 7→ α]

↓︷ ︸︸ ︷
(C p)
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