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6.7 Exercicios

6.1. Seja X uma varidvel aleatéria com funcio de densidade f(z]0) = 6%ze %7,
x> 0,0 > 0. Queremos testar Hy : § = 1 versus H; : 6 = 2.

i) Qual é a regido criticase n =5 e a = 0,057

i) Se n =1, qual é o teste que minimiza a + 37 E qual o valor de a + 37
6.2. Sejam Xi,...,X, uma amostra aleatéria da varidvel aleatoria X ~

N(p,1). Queremos testar Hy : u = 0 versus Hy : u = 1. Encontre n que
produz o teste mais poderoso com o« = 3 = 0, 05.

6.3. Sejam X1,...,X, uma amostra aleatoria da variavel aleatéria X com
funcao de densidade dada por

f(z)) =021, 0<z<1 , 6>0.

i) Mostre que o teste mais poderoso para testar Hg : § = 1 versus H; : 6 = 2,
rejeita Hy, se e somente se, Z?zl —logx; < a, onde a é uma constante.
ii) Sendo n =2 e a = (1 —log2)/2, qual a regido critica?

6.4. Seja X uma unica observagao da funcao de densidade
[(x|0) = 20z +1 —0)Io,1)(x)

Queremos testar Hy : 6 =0 versus Hy : 0 = 1.
i) Obtenha o teste mais poderoso com nivel de significancia c.
iil) Se = 0,05 e 2 = 0,8, qual a sua conclusao?

6.5. Sejam Xi,...,X, uma amostra aleatéria da varidvel aleatdoria X ~
Poisson(0).

i) Encontre o teste UMP para testar Hy : 6 = 6 versus H; : 6 > 6.

ii) Seja a = 0,05, faga o gréfico da fungdo poder para 6y = 1 e n = 25 (use o
Teorema do limite central).

6.6. Sejam Xi,...,X, uma amostra aleatéria da varidvel aleatoria X ~
N(ux,1) e sejam Yi,...,Y,, uma amostra aleatéria da varidvel aleatéria
Y ~ N(uy,4) sendo as amostras independentes.

i) Determine o teste mais poderoso para testar

Hy:pux =py =0 versus Hy:px =py =1

iil) Sendon =9, > x; = 3,95, m = 4; > y; = 2,03. Qual a sua conclusdo ao
nivel de significancia de 5%? E qual o poder do teste?

6.7. Sejam X1,..., X, uma amostra aleatoria da variavel aleatéria X com
f.d.p. dada por
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1
f(x]6) = Exu—e)/e, 0<zx<l1l, 6>0.

Queremos testar Hy : 6 < g versus Hy : 0 > 6.
i) Encontre o teste UMP de nivel o (se existir).
iil) Sen=2,60p =1e a=0,05, encontre a regido critica.

6.8. Sejam Xi,...,X, uma amostra aleatéria da varidvel aleatdoria X ~
N(0,0?).

i) Encontre o teste UMP para testar Hy : 02 = 032 versus Hy : 02 > of.

ii) Seja a = 0,05, n =9 e 02 = 9, faga o gréifico da funcio poder.

6.9. Sejam X7, ..., X,, uma amostra aleatéria da varidvel aleatéria X ~ exp(6).
i) Encontre o teste da razdo de verossimilhancas generalizada para testar

Hy:0=1 versus Hj:0#1.

ii) Se vocé observar n = 5;21 = 0,8;22 = 1,3;23 = 1,8;24 = 0,9 e x5 = 1,0,
qual a sua decisao ao nivel de 5%?

6.10. Sejam Xi,...,X, uma amostra aleatéria da varidvel aleatéria X ~
N(px,9) e seja Y1,...,Y,, uma amostra aleatéria da varidvel aleatéria YV ~
N(uny,25), sendo as amostras independentes.

i) Determine o teste da RVG para testar

Hy:px =py versus Hy:pux # py

ii) Sendon =9, > x; = 3,4, m =16, >_y; = 4,3. Qual a sua conclusdo a um
nivel de significAncia de 5%?

6.11. Sejam Xi,...,X, uma amostra aleatéria da varidvel aleatéria X ~
Poisson(61) e sejam Y7,...,Y,, uma amostra aleatéria da varidvel aleatéria
Y ~ Poisson(f2) sendo as amostras independentes.

i) Encontre o teste da RVG(aproximado) para testar Hy : §; = 3 versus Hj :
01 # 05.

ii) Sendon =5, > x; = 3,8; m = 8; Y. y; = 4,8, qual a sua conclusdo a um
nivel de significancia de 5%?

6.12. Sejam Xi,...,X, uma amostra aleatdéria da varidvel aleatéria X ~
exp(f1) e sejam Yq,...,Y, uma amostra aleatéria da varidvel aleatéria ¥ ~
exp(h2), sendo as amostras independentes.

i) Determine o teste mais poderoso para testar

Hy:00=0,=1 wversus H;:0,=0y=2.

ii) Verifique se seu teste ¢ UMP para testar
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Hy:0,=0,=1 versus H;:0;, =05 >1.

iii) Se vocé observar n =5, T = 1,1; § = 0,8, qual a sua decisdo ao nivel de
5%7

iv) Determine o teste da RVG para testar Hy : 61 = 0 versus Hy : 61 # 5.

v) Mostre que o teste acima é equivalente a um teste F exato.

6.13. Discuta a obtencao dos estimadores de maxima verossimilhanca dados
em (6.5.5). Suponha que em uma populagao com trés tipos de individuos, temos
para uma amostra de n = 100 individuos, ny = 26 do tipo 1, ny = 47 do tipo
2 e ng = 27 do tipo 3. Verifique ao nivel de 5% se a distribuicao dos tipos de
individuos na populacao segue o equilibrio de Hardy-Weinberg.

6.14. Discuta a implementagdo de um procedimento (teste) para verificar se
um dado é equilibrado, ou seja, para testar Hy : #; = ... = 05 sendo que n
lancamentos do dado apresenta n; ocorréncia da face ¢, ¢« = 1,...,6. Sendo
n = 120, ny = 23, ne = 18, ng = 15, ngy = 21, n5 = 27 e ng = 16, qual sua
decisao ao nivel de 5%?

6.15. Um modelo genético para a distribuicao dos tipos de sangue 1, 2, 3 e 4,
especifica as proporgoes 01 = p(1;6) = (2 +0)/4, 62 = p(2;0) = (1 —0)/4 =
03 = p(3;0) e 4, = p(4;0) = 6/4. Uma amostra de n = 100 individuos da
populacao apresenta n; = 65, ny = 6, ng = 8 e ng = 21. Verifique se os dados
obtidos suportam o modelo genético acima para a distribuigao dos tipos de
sangue na populacao de onde foi selecionada a amostra.

6.16. Desenvolva o teste da razao de verossimilhancas generalizada para testar
Hy : B = By versus Hy : 8 # [Py no modelo de regressdo descrito no Exercicio
2.12.

6.17. O teste ¢ pareado. Sejam (X1,Y1),...,(X,,Ys) uma amostra aleatéria
da varidvel aleatéria bidimensional (X,Y") com distribui¢do normal bivariada
como dada no Exemplo 2.4.4. Mostre que para testar Hy : p, = fi, versus
Hy @ py # py, o teste da razao de verossimilhangas generalizado apresenta
regiao critica dada por

Sq

onded =31 di/neS3=3" (d—d)?/(n—1).



