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Solucoes

1. dh/dt + 3h = sen(3t), h(0) = 1

s H(s) - h(0) + 3H(s) =

s2+9
H(s+3)=1+519
o1 3
=5+ 31T (s2+9)(s+3)
yo 1 A Bs+C
=s+3ts+3t 5249
__1 _1/6 1/6s __3/6
H=573%5+3 5249 T 5249
__7/6 S 3
H=5%3*1/6(gzr9 * s219)

h(t) = 7/6 e + 1/6(-cos(3t) + sen(3t))

u(x) = x - y(x)
u' =1-y' =1-((u+1) /sqgrt(x) + 1) = - (u+1)/sqrt(x)

u=-1 é solucdo constante

para u #-1 se recebe com separacdo dos variaveis:
int(1/(1+u), du) = - int(1/sqrt(x), dx)

In [1+u| = -2sqrt(x) + ¢

|14+u] = exp(-2sqrt(x)+c) = c, exp(-2sqrt(x)), ¢ > 0
1+u = +/- ¢, exp(-2sqrt(x)), c >0
u=cyexp(-2sqrt(x)) -1, c3=#0

substituicao reversa:

y(x) = x-u(x) = x+1- c3 exp(-2sqrt(x)), x > 0, c3 elemento de R.



3.y = [y(t) y'(t) y"(D)1° = [ya(t) ya(t) ys(D)]*
y = [y'(t) y(t) y™(£)1° = [y:'(t) y2'(t) y3'(£)1° = [ya(t) ys(t) (ys(t) + 4ya(t) - 4yi()]
em forma matricial:

010 010 yq(b)
y' = 001y = 001 yyb)
-441 -4 4 1 y;(t)
-A10
A-Al = 0-A1
-4 4 1-\

det (A-AI) =aj1@2a33 + @12@233831 + Q13821832 —83132A13 — A32a233a11 — A33321312
= (-NGEMNA-N)+(-4)+0-0-4(-N) -0
= A2(1-A\) + 4N -4

=-A34+A2+4A-4=0

> )\1=1, )\2=2,)\3='2

Autovetores correspondentes:

)\1 =1:

AX = AX

010 X12 = X11 1
001 X; =1x; & X13 = X12 & Xq =
441 '4X11 +4X12+X13 = X13 1
010 X22 = 2X21 1
001 Xy = 2X2 & X23 = 2X22 & Xy =
-441 -4X51 +4Xoo+ X3 = 2Xo3 4
010 X32 = -2X31 1
001 X3 = '2X3 & X33 = _2X32 & X3 =-2
441 '4X31 +4X32+X33 = '2X33 4
y = ceMixy + M x, + c3eM xs = cref Xy + e X, + cze X3

y(t) = yi(t) = ciet + e + e

Cond. Iniciais:
v(O)=ci+co+c3=1
y'(0) =cy + 2¢c; -2¢c3 =1
y"(O) =Cy + 4C2 + 4C3 =0

4*1-3:3c; =4 © ¢c; = 4/3
2%¥2-3:4/3-8¢c; =2 c3=-1/12
> 4/3 +c,-1/12 =1 & ¢, =-1/4

y(t) = 4/3e' + -1/4e* -1/12e

4. a)%%=-y+t2

b) y(0.0) =1
c) resolucao: 0.1 e intervalo (0,2)
d) Euler, primeira ordem

2
5. a) %% = X COS X
b) y(1) = 0.1 ey’(1) = -2sin(1)+cos(1)
c) intervalo (1,7)
d)quarta ordem



6. Nos intervalos mais grosseiros tem 6 pontos que significa um resolucdo de
aproximadamente 1/6. O erro num método de ordem quatro deveria ser da ordem
(1/6)* =7*10™. No grafico o erro tem a ordem 10° = 1 que mostra que a solugdo
numérica deveria ser errado. Isto se percebe também na distancia (constante) entre
as solucbes. A condigdo inicial ndo bate. Isto é provavelmente o erro feito que é da
ordem 1. Assim, ndao aprovo o resultado.

7. a)falsa, tga
b) verdadeira
c) verdadeira
d) falsa, isto é a vantagem das transformadas
e) falsa, =1



