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MedicOes - elevacao UFPR
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Equacoes de Saint-Venant JFPE
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Aplicacoes




Aplicacoes
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Aplicacdes — rio Itajai-acu
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Aplicacoes —rio ItaJal acu

A50W ATTI0W 49°70'W 49°030°W 48T590"W 4857w 468°55'0°W 48°53'0°W 48°510'Y A5T490'W 48°47T0'wW 46" 45'0°'W 48"43'0°W 48"410W A487390"W 48" 370w

o
o
]
w
“
i
A

%'570'S

2°5830'S

00'S

r4,

A°5UW 49°320'W 49°Z0'W 49°0°30"W 48°590"W 48°570'W 48'55'0'W 48"53'0 “510"'W A8°400"W A3°47T0'W 48" 450w 48°430'W 48°410W 48°390"W 48"3T0'W

(PARTALA, 2012) 7




UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Deducoes...



Simplificacdes consideradas G epr
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* Escoamento incompressivel

e Escoamento unidimensional;

* Pressao hidrostatica;

* Inclinacao do fundo é pequena;

* Equacdes de Manning ou Chézy para
coeficiente de rugosidade.

Rh2/35f2 v2n? vin?
V= — Sf= seh Kb Sf=
n

Rh4/3 ' w*/s



Termos da equagao D)
0 d (Q* oh
af+ax<?4)+gAa—gA(SO -S7)=0

a_Q —> Aceleragao local; variagao da quantidade de movimento
dJt devido a variacao de velocidade no tempo

A

Ox movimento devido a variacao de velocidade ao longo do

canal

9 /02 Aceleracao convectiva; variacao da quantidade de
(%) =

gA oh —> Diferenca das resultantes da pressao hidrostatica que atuam

0x na fronteira do volume de controle; proporcional a variacao
da profundidade do escoamento ao longo do canal



Termos da equacio S
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00 9 [Q? oh
at+ax<A)+gAa—gA(So—Sf)—O

gAS, —> Efeitos da aceleracdo gravitacional; proporcional a
declividade do fundo do canal.

gAS; —> Efeitos do atrito no fundo e nas margens do canal

d d 2 dh
¢ (Q >+gA——gASO=—Sf

_|_
ot Jdx\ A 0x
Permanente; uniforme

| Permanente; ndo-uniforme

| Nao-permanente; nao-uniforme



Simplificacoes - modelos UFPR
0 d 2 dh
a(t2 +ax<?4>+gA£_gA(S° ~57) =0
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I Onda Dinamica
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Quais termos considerar?
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Tempestade se
movendo a montante
na bacia

Tempestade se
movendo a jusante na
bacia

(LIANG; MELCHING, 2015)



Caracteristicas das equacoes GFT:E
04 00

=0
ot ox 7

00 0 [0Q? oh
at+ax<A)+gAa—gA(So—Sf)—O

* Sistema de equacoes diferenciais parciais; hiperbdlicas
* Precisam de condicdes iniciais e de contorno.
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Condicdes iniciais UFPR
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CondigOes de contorno OO
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Solucao numeérica UFPR
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* Discretizacao

L
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Meétodos: Diferencas finitas
Volumes finitos
Elementos finitos
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Modelos implementados UEPR
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 Hec-Ras — Corpo de engenheiros do exército
dos EUA

e MikeHIDRO river - Instituto de Hidraulica da
Dinamarca

* |SIS (Flood Modeller) — Hydraulic Research
Wallingford

e SOBEK - Deltares



HEC-RAS s
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 Hydrologic Engineering Center- River Analysis
System (HEC-RAS) .

* Desenvolvido pelo corpo de engenheiros do
exéercito EUA

* Pode ser baixado gratuitamente
http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/downloads.aspx

HEC-RAS 5.0.3 — X
File Edit Run View Options GISTools Help

Q| Yol e =] L5 = <2 2w 2B Xadl
'

Project:

|
Plan: | |
Geometry: | |
Steady Flow: | |
Insteady Flow: | |
Description : |

J |LI5 Customary Units
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http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/downloads.aspx

HEC-RAS s
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Para 1D

v’ Escoamento permanente;

v’ Escoamento ndo permanente;

v’ Contornos moveis — transporte sedimentos e;
v’ Temperatura e qualidade da agua.

(USACE, 2016)
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Hec-Ras: regime permanente

U F P R
Conservagé’o de massa
Sem contribuicao Iateral
a;v aQ
—gd=0 —>» — =0 Integrando —>» ( = constante
ox

Conservac¢ao da Quantidade de movimento

Desconsiderando percas por atrito

d(v*A Z
%+ (gx) — gA(S, ;9/)—0 (x1/,) e SO=—Z—x

ov dh 0z _ (x dx) T

v—+g—+g—=0 —> =
0x gax gax Integrando 2+gh+gz constante
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cA a0

r ., = _ q, =0 Equacdo da continuidade
2 2 f
CT CX

cQ N 0] 4 . EA[E s, ] _ o Equacdo da guantidade
de movimento

(USACE, 2016)
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