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Objetivos
Geral

Objetivo geral da aula é a introdugao do conceitos basicos sobre ondas internas em sistemas ambientais e a
apresentagao de uma das formas de modelagem de ondas internas em sistemas compostos por duas camadas.

Especificos
e Apresentacao dos conceitos bésicos sobre ondas internas e aplicacoes;

e Obtencao da relacdo de dispersdo de uma onda interna em um sistema de duas camadas com apenas
a primeira camada finita;

e Apresentacao da diferenca entre a solucao baroclinica e barotropica.

Contetidos

O conteudo desta aula é:
e Fundamentos bésicos sobre ondas internas;

e Modelagem de ondas internas em sistemas de duas camadas.

Método

As estratégias adotadas para alcancar os objetivos sao:
e Leitura e descrigdo do tema no quadro, com auxilio de recurso de multimidia para exemplificacao do
conteudo através de videos e imagens;

e Solugao de um ou dois exercicios relacionados ao tema. Adicionalmente serao providenciados mais
exercicios para serem resolvidos em casa para auxiliarem na fixagao do contetdo;

e Consultas e debates para auxiliar no processo de aprendizagem do contetdo.

Exercicios

Exercicio 1: Considere que a regido do oceano atlantico onde a onda interna se desenvolve tem 4 km de
profundidade e o sistema tem duas camadas bem definidas, onde p; = 1025 kg/m?3 e py = 1028 kg/m?3. A
termoclina esté localizada a 5 metros de profundidade. Utilizando a relagao de dispersao

9 kgApsinh kH

= 1
v (p1sinh kH + po cosh kH) (1)
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(a) Realize a simplificagdo para um sistema de primeira camada raso, onde H — 0, e para um sistema
profundo, onde H — oo.

(b) Utilizando os dados do problema e considerando que o comprimento da onda interna é de A = 2 km,
encontre a razao entre a velocidade de fase da onda interna no sistema raso e profundo.

Cprofundo _ (2)
Craso

Exercicio 2: Considerando a seguinte relagao de dispersao

2 2
(: - 1) <:(p1 sinh kH + py coshkH) — Apsinh I<;H> =0 (3)
g g

e a relagao geral das amplitudes das ondas, dada por:

b= g(<1+i§)e”+ (12’;)4”{) (4)

onde a é a amplitude da onda superficial e b é a amplitude da onda interna.

(a) Mostre a relagao entre as amplitudes das ondas superficiais e das ondas internas para o modo barotrépico.
(b) Mostre a relagao entre as amplitudes das ondas superficiais e das ondas internas para o modo baroclinico.

Exercicio 3: (considere que o modelo é adequado para este lago) Considerando um lago pro-
fundo de 105 metros estratificado termicamente através de duas camadas com massa especifica p; = 997
kg/m? e py = 1000 kg/m?, onde a termoclina encontra-se a 5m da superficie, encontre o periodo de uma onda
interna do primeiro modo baroclinico que ocorra neste lago, baseado na equagao de dispersao 1. Considere
o comprimento do lago de 8 km.
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