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Exercicios 26 a 29: Use coordenadas esféricas.

26. Avalie [[,y?dV, onde E é o hemisfério sélido 2 + y* + 2* < 9,y > 0.

27. Avalie [[f, ze” gV onde E é a parte da bola unitdria z2 4+ y% + 22 < 1 que se
encontra no primeiro octante.

28. Avalie [[[,\/2%+y?>+ 22dV, onde FE se encontra acima do cone z = /2% + y? e entre

as esferas 22 + 9> + 22 =leax? +y?> + 22 = 4.

29. Determine o volume da parte da bola p < a que se encontra entre os cones ¢ = /6 e

¢=m/3.

Exercicios 43 a 45: Avalie a integral mudando para coordenadas esféricas.

43.
1 Viea? pn/2-a2—y?
/ / / xy dz dy dx
0o Jo v/ x24y2

44.

a \/a27y2 \/a2,x2,y2

/ / / (%2 + y*2 + 2°) dz dx dy

—a _\/az_yz _\/az_xz_yz

45.

(2% +y* + 22)%? dz dy dx

2 pVA—22 p244/4—22—92

2 Va—z?

Exercicio 46: Um modelo para a densidade  da atmosfera terrestre perto da superficie é
0 = 619,09 — 0,000097p

onde p (a distancia ao centro da Terra) é medida em metros e § é medida em quilogramas por
metro ctibico. Se considerarmos que a superficie da Terra é uma esfera de raio 6.370 km, entao
esse modelo é razoavel para 6,370 x 10° < p < 6,375 x 10°. Use esse modelo para estimar a
massa da atmosfera entre o chao e uma altitude de 5 km.
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Exercicio 1: Associe as transformacoes dadas (rotuladas de “(a)”até “(f)”) com as imagens
(rotuladas de I a VI) do conjunto S = {(u,v)|0 < u < 1, 0 < v < 1} sob a transformacao.
Justifique suas escolhas.

(a) (d)

rT=u-+v r=u—v
y=u—v y=u+v?
(b) (e)
r=u—"v r=u-+v
Y = uv Yy =2v
(c) (f)
T = UCOSV T =uv
Yy = usinv y=u— 0’
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Exercicios 2 a 6: Determine a imagem do conjunto S sob a transformacao dada.

2.

S={(u,v)[0<u<30<v<2}
T =2u-+ 3v

Yy=1u-—"u

y = u(l +v?)

S é a regiao triangular com vértices (0,0), (1,1) e (0,1)

Exercicios 17 a 22: Use a transformacao dada para avaliar a integral.
17. [[n(z — 3y) dA, onde R é a regido triangular com vértices (0,0), (2,1) e (1,2);
T = 2u+ v,
Y =u-+2v.

18. ffR(4m +8y) dA, onde R é o paralelogramo com vértices (—1,3), (1,-3), (3,—1) e (1,5);

u—+v
Tr = :
4 )
_U—3u
Yy = 4

19. [[,2* dA, onde R é a regido limitada pela elipse 927 + 4y* = 36;



20. [[,(2* —xy +y?) dA, onde R é a regido limitada pela elipse z* — zy 4 y* = 2;

z=uV2—v/2/3;
y=uv2+vy/2/3.

21. [[ Ty dA, onde R ¢ a regiao no primeiro quadrante limitada pelas linhas y = z, y = 3z
e as hipérboles zy =1 e zy = 3;
r = u/v;

Y =.
22. [[,y® dA, onde R é a regiao limitada pelas curvas xy = 1, zy = 2, xy® = 1 e zy* = 2;
u = 1Y;

v=1xy".

Use uma calculadora grafica ou computador para ilustrar a regiao R.

Exercicios 25 a 30: Avalie a integral fazendo uma mudanca apropriada de variaveis.

25. [[, g;fz dA, onde R é o paralelogramo limitado pelas linhas x — 2y = 0, z — 2y = 4,

3r—y=1e3x—y=_8.

26. [[.(x+ y)e*" " dA, onde R é o retangulo limitado pelas linhas 2 —y = 0,  —y = 2,
r+y=0ex+y=23.
27. [[ cos (ﬁ) dA, onde R é a regido trapezoidal com vértices (1,0), (2,0), (0,2) e (0,1).

28. [[,sin(92® + 4y*) dA, onde R é a regiao no primeiro quadrante limitada pela elipse
922 + 4y? = 1.

29. [[,e""¥ dA, onde R é dada pela desigualdade |z| + |y| < 1.

30. [/, % dA, onde R é a regido limitada pelas linhas t +y = 1, x+y =3,y =2z e y = x/2.

Exercicio 31: Seja f continua em [0,1] e R a regiao triangular com vértices (0,0), (1,0) e

(0,1). Mostre que X
//Rf(x+y) dA:/O wf(u) du.



