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Definicoes
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Definicoes

Termo: Expressao matemadtica com os seguintes itens:

e Coeficiente: Valor numérico a
e Varidveis: xq, X2, ..., Xp
e Expoentes de varidveis: my, my,..., my
Termo:  ax(™xy2 - -+ X,
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Definicoes

Termo: Expressao matemadtica com os seguintes itens:

o Coeficiente: Valor numérico a
e Varidveis: xq, X2, ..., Xp
e Expoentes de varidveis: my, my,..., my

i my  m3 m
Termo: ax; 'Xy 2 -+-X,"

Monémio: Expressio de apenas um termo. Ex.: 2x2, —5, \/§y3,
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Definicoes

Termo: Expressao matemadtica com os seguintes itens:

o Coeficiente: Valor numérico a
e Varidveis: xq, X2, ..., Xp
e Expoentes de varidveis: my, my,..., my

i my  m3 m
Termo: ax; 'Xy 2 -+-X,"

Monémio: Expressio de apenas um termo. Ex.: 2x2, —5, \/§y3,

Binomio: Expressdo de soma de dois termos. Ex.: 3x + by, a2+ b3, x—5,...
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Definicoes

Termo: Expressao matemadtica com os seguintes itens:

o Coeficiente: Valor numérico a
e Varidveis: xq, X2, ..., Xp
e Expoentes de varidveis: my, my,..., my
Termo:  ax™xy 2 - Xy
Monémio: Expressio de apenas um termo. Ex.: 2x2, —5, \/§y3,
Binomio: Expressdo de soma de dois termos. Ex.: 3x + by, a2+ b3, x—5,...

Trinémio: Expressio de soma de trés termos. Ex.: ax?+ bx + ¢, x> —6x + 9, y* — 4x? + 3xy, ...
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Definicoes

Termo: Expressao matemadtica com os seguintes itens:

o Coeficiente: Valor numérico a
e Varidveis: X1, X2, ..., Xp
e Expoentes de varidveis: my, my,..., my

. my ., mz m,
Termo: ax; 'Xy 2 -+-X,"

Monoémio: Expressio de apenas um termo. Ex.: 2x?, —5, v/3y3, ...
Bindmio: Expressdo de soma de dois termos. Ex.: 3x + by, a2+ b3, x—5,...

Trinémio: Expressio de soma de trés termos. Ex.: ax?+ bx + ¢, x> —6x + 9, y* — 4x? + 3xy, ...

Polindmio: Expressdo de soma com mais de trés termos. Genericamente, mondmio, binémio e
trindmio s3o considerados casos particulares de polinémios.

Universidade Federal do Parand - Campus Jandaia do Sul 2



Definicoes

Termo: Expressao matemadtica com os seguintes itens:

o Coeficiente: Valor numérico a
e Varidveis: X1, X2, ..., Xp
e Expoentes de varidveis: my, my,..., my

. my ., mz m,
Termo: ax; 'Xy 2 -+-X,"

Monoémio: Expressio de apenas um termo. Ex.: 2x?, —5, v/3y3, ...
Bindmio: Expressdo de soma de dois termos. Ex.: 3x + by, a2+ b% x—5,..
Trinémio: Expressio de soma de trés termos. Ex.: ax?+ bx + ¢, x> —6x + 9, y* — 4x? + 3xy, ...

Polindmio: Expressdo de soma com mais de trés termos. Genericamente, mondmio, binémio e
trindmio s3o considerados casos particulares de polinémios.

Polindmio Identicamente Nulo: Polindmio em que todos os coeficientes s3o 0.
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Grau e Forma Padrao

Grau de um termo: Casos possiveis

e Naio havendo variavel, o grau do termo é 0. Ex: m, 5, V7.

e Havendo uma varidvel, o grau é o expoente da varidvel. Ex: 3x> tem grau 5.
e Havendo mais de uma varidvel, o grau do termo é a soma dos expoentes.
Ex: —2xy3 tem grau 4.
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Grau e Forma Padrao

Grau de um termo: Casos possiveis

e Naio havendo variavel, o grau do termo é 0. Ex: m, 5, V7.

e Havendo uma varidvel, o grau é o expoente da varidvel. Ex: 3x> tem grau 5.
e Havendo mais de uma varidvel, o grau do termo é a soma dos expoentes.
Ex: —2xy3 tem grau 4.

Grau de um polindmio: O grau de um polindmio é o maior grau de seus termos.

(a) x* +3x% — 250 tem grau 4; (c) x3 +3x%h + 3xh? + h® tem grau 3.
(b) x3y? —30x* tem grau 5; (d) 16 tem grau 0;

O polindmio identicamente nulo tem, por definicdo, grau menos infinito.
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Grau e Forma Padrao

Grau de um termo: Casos possiveis

e N3o havendo varidvel, o grau do termo é 0. Ex: 7, 5, V7.

e Havendo uma varidvel, o grau é o expoente da varidvel. Ex: 3x> tem grau 5.
e Havendo mais de uma varidvel, o grau do termo é a soma dos expoentes.
Ex: —2xy3 tem grau 4.

Grau de um polindmio: O grau de um polindmio é o maior grau de seus termos.
(a) x* +3x% — 250 tem grau 4; (c) x3 +3x%h + 3xh? + h® tem grau 3.
(b) x3y? — 30x* tem grau 5; (d) 16 tem grau 0;
O polindmio identicamente nulo tem, por definicdo, grau menos infinito.

Forma Padrao: Um polindmio de grau n e uma varidvel x tem como forma padrdo de escrita com os
termos em ordem decrescente dos graus: a,x” + ap_1x" 1+ L+ axt+ ag
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Grau e Forma Padrao

Grau de um termo: Casos possiveis

e N3o havendo varidvel, o grau do termo é 0. Ex: 7, 5, V7.

e Havendo uma varidvel, o grau é o expoente da varidvel. Ex: 3x> tem grau 5.
e Havendo mais de uma varidvel, o grau do termo é a soma dos expoentes.
Ex: —2xy3 tem grau 4.

Grau de um polindmio: O grau de um polindmio é o maior grau de seus termos.
(a) x* +3x% — 250 tem grau 4; (c) x3 +3x%h + 3xh? + h® tem grau 3.
(b) x3y? — 30x* tem grau 5; (d) 16 tem grau 0;
O polindmio identicamente nulo tem, por definicdo, grau menos infinito.

Forma Padrao: Um polindmio de grau n e uma varidvel x tem como forma padrdo de escrita com os
termos em ordem decrescente dos graus: a,x” + ap_1x" 1+ L+ axt+ ag

Igualdade de Polindmios: Dois polindmios s3o iguais se os coeficientes dos termos de mesmo grau
forem iguais. Para (4 — a)x? +5x —3c=2x>+ (b+3)x +9 é preciso a=2, b=2e c = —3.
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Operacoes
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Adicdo e Subtracao

A soma de dois polinémios é feita somando termos que tenham as mesmas varidveis com os

mesmos graus. Exemplo: p(x) = x> +3x* —x2+2e q(x) = —2x* + x> —x -5
p(x) = x> +3x* —x? +2
q(x) — —2x*  +x3 —x =5

p(x) +q(x) — x> +x* +x° —x* —x -3
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Adicdo e Subtracao

A soma de dois polinémios é feita somando termos que tenham as mesmas varidveis com os

mesmos graus. Exemplo: p(x) = x> +3x* —x2+2e q(x) = —2x* + x> —x -5
p(x) = x> +3x* —x? +2
q(x) — —2x*  +x3 —x =5

p(x) +q(x) — x> +x* +x° —x* —x -3

A diferenca entre de dois polindmios p(x) — g(x) é a soma de p(x) + (—q(x)), sendo —g(x)
obtido trocando todos os sinais. Com os mesmos polinémios do exemplo anterior

p(x) = x> +3x* —x? +2
—q(x) — 2xt X3 +x +5
p(x) —q(x) = x> +5x* —x> —x* +x +7

Universidade Federal do Parand - Campus Jandaia do Sul 42



Multiplicacdo

O produto de polinémios é feito usando a propriedade distributiva.
Ex. 1: Multiplicando x* - (3x* — 5x? + 7x + 2).

X3+ (3x* —Bx2 +7x+2) = x3.3x* — x3 . 5x2 4 x3 . Tx 4+ x3. 2
= 3x" —5x5 + 7x* +2x3
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Multiplicacdo

O produto de polindmios ¢ feito usando a propriedade distributiva.
Ex. 1: Multiplicando x3 - (3x* — 5x2 + 7x + 2).

x3 (3X4—5x2 +7x+2) =x3.3x* = x3.5x2 + x3 . Tx+x3 .2
=3x" —5x° + 7x* 4 2x3

Ex. 2: Multiplicando (x + 2y)(x® — 3x%y + xy?).

(x+2y)(° = 3%y + x%) = x(x* = 3%y + x/%) + 2y (x* = 3x%y + xy?)
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Multiplicacdo

O produto de polindmios é feito usando a propriedade distributiva.
Ex. 1: Multiplicando x3 - (3x* — 5x% + 7x + 2).

X3 (Bx*—5x2 +7x4+2) = x3 . 3x* — x3 . 5x2 + x3 - Tx +x3 -2
=3x" —5x> + 7x* 4 2x3
Ex. 2: Multiplicando (x + 2y)(x3 — 3x%y + xy?).

(x+2y)(° = 3y +x/%) = x(x* = 3%y + x/%) + 2y (x* = 3x%y + x°)
=x* =33y + X2y2 +2x3y — 6X2y2 + 2xy3
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Multiplicacdo

O produto de polindmios é feito usando a propriedade distributiva.
Ex. 1: Multiplicando x3 - (3x* — 5x% + 7x + 2).
X3 (Bx*—5x2 +7x4+2) = x3 . 3x* — x3 . 5x2 + x3 - Tx +x3 -2
=3x" —5x% + 7x* 4+ 2x3

Ex. 2: Multiplicando (x + 2y)(x3 — 3x2y + xy?).

(x+2y)(° = 3Py + x/%) = x(x* = 3%y + x/%) + 2y (x* = 3x%y + x°)
=x* - 3x3y + x2y2 + 2x3y — 6x2y2 + 2xy3

=x* = x3y — 5x2y? 4 2xy3
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Multiplicacao Il

Ex. 2 (forma vertical):

x3  =3x%y  4xy?
X +2y
X 33y 132
2x3y  —6x%y?  +2xy3
x* X%y —5x%y?  42xy°
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Produtos Notaveis

(a+b)(a—b) =a>—b° Diferenca de dois quadra-
dos
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Produtos Notaveis

(a+b)(a—b) =a>—b° Diferenca de dois quadra-
dos
(a+ b)? =(a+b)(a+b) =a°+2ab+ b’ Quadrado de uma soma
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Produtos Notaveis

(a+b)(a—b) =a>—b° Diferenca de dois quadra-
dos
(a+ b)? =(a+b)(a+b) =a°+2ab+ b’ Quadrado de uma soma
(a— b)? =(a—b)(a—b) =a°>—2ab+ b’ Quadrado de uma dife-

renca
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Produtos Notaveis

(a+b)(a—b) =a>—b° Diferenca de dois quadra-
dos
(a+ b)? =(a+b)(a+b) =a°+2ab+ b’ Quadrado de uma soma
(a— b)? =(a—b)(a—b) =a°>—2ab+ b’ Quadrado de uma dife-

renca

(a—b)(a° +ab+ b?)=a°>— b3

Diferenca de dois cubos
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Produtos Notaveis

(a+b)(a—b) =a>—b° Diferenca de dois quadra-
dos
(a+ b)? =(a+b)(a+b) =a°+2ab+ b’ Quadrado de uma soma
(a— b)? =(a—b)(a—b) =a°>—2ab+ b’ Quadrado de uma dife-

renca

(a—b)(a° +ab+ b?)=a°>— b3

Diferenca de dois cubos

(a+b)(a° —ab+ b?) =a°+ b3

Soma de dois cubos
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Produtos Notaveis

(a+b)(a—b) =a>—b° Diferenca de dois quadra-
dos
(a+ b)? =(a+b)(a+b) =a°+2ab+ b’ Quadrado de uma soma
(a— b)? =(a—b)(a—b) =a°>—2ab+ b’ Quadrado de uma dife-
renca
(a—b)(a®> +ab+ b*) = a° - b3 Diferenca de dois cubos
(a+b)(a° —ab+ b?) =a°+ b3 Soma de dois cubos
(a+ b =(a+b)(a+b)® = (a+b)(a®+2ab+ b?)

= a3 +3a2b+3ab%> + b3 Cubo de uma soma
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Produtos Notaveis

(a+b)(a—b) =a>—b°

Diferenca de dois quadra-
dos

(a+ b)? =(a+b)(a+b) =a°+2ab+ b’ Quadrado de uma soma
(a— b)? =(a—b)(a—b) =a°>—2ab+ b’ Quadrado de uma dife-
renga

(a—b)(a®> +ab+ b*) = a° - b3 Diferenca de dois cubos

(a+b)(a° —ab+ b?) =a°+ b3 Soma de dois cubos
(a+ b =(a+b)(a+b)® = (a+b)(a®+2ab+ b?)

= a3 +3a’b+3ab?> + b3 Cubo de uma soma

(a—b)3 =(a—b)(a—b)?> = (a— b)(a*>—2ab+ b?)

= a3 —3a%h+3ab% - b3

Cubo de uma diferenca
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Fatoracao

Inverter o processo de multiplicacao

Colocar em evidéncia fator comum: 3x° — 24x* + 12x3 = 3x3(x? — 8x + 4)
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Fatoracao

Inverter o processo de multiplicacao

Colocar em evidéncia fator comum: 3x° — 24x* + 12x3 = 3x3(x? — 8x + 4)

Colocar em evidéncia fator nao monomial comum:

12 (< - 1) (3x+1)° +8x (x* - 1)3 (3x+1)*
4(x* - 1) (3x+1°[3(x* — 1) +2x(3x + 1)
(

x2 — 1) (3x + 1) (9x* +2x - 3)

4
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Fatoracao

Inverter o processo de multiplicacao

Colocar em evidéncia fator comum: 3x° — 24x* + 12x3 = 3x3(x? — 8x + 4)

Colocar em evidéncia fator nao monomial comum:

12 (< - 1) (3x+1)° +8x (x* - 1)3 (3x+1)*

4
(

4(x2 - 1) (3x+1°[3(x* — 1) +2x(3x + 1)

X2 — 1) (3x + 1) (9x* +2x - 3)

4

Agrupamento: 3x? + 4xy — 3xt — 4ty = x(3x + 4y) — t(3x + 4y) = (3x + 4y)(x — t)
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Fatoracao
Distributiva dupla

x?+ (a+ b)x+ab = (x+ a)(x+ b)
acx? + (bc + ad)xy + bdy? = (ax + by)(cx + dy)
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Fatoracao
Distributiva dupla

x?+ (a+ b)x+ab = (x+ a)(x+ b)
acx? + (bc + ad)xy + bdy? = (ax + by)(cx + dy)

Exemplos de fatorag3o:

Ex. 1) x? — 15x + 50. Precisamos de dois valores com a+ b = —15 e ab = 50:
a=-5eb=—10. Assim x2 — 15x + 50 = (x — 5)(x — 10)
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Fatoracao
Distributiva dupla

x?+ (a+ b)x+ab = (x+ a)(x+ b)
acx? 4 (bc 4 ad)xy + bdy? = (ax + by)(cx + dy)

Exemplos de fatorag3o:

Ex. 1) x? — 15x + 50. Precisamos de dois valores com a+ b = —15 e ab = 50:
a=-5eb=—10. Assim x2 — 15x + 50 = (x — 5)(x — 10)

Ex. 2) 4x2 + 11lxy + 6y?. Procurar dois fatores de 4 - 6 = 24 que somam 11: 8 e 3.

4x2 + 11xy + 6y2 = 4x% + 8xy + 3xy + 6y2
=4x(x +2y) + 3y(x +2y) = (4x + 3y)(x + 2y)
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Formas especiais e Estratégias

a®> — b?> = (a+ b)(a— b) Diferen¢a de dois quadrados
a® + b? é primo Soma de dois quadrados
a® +2ab+ b% = (a+ b)? Quadrado de uma soma
a?> —2ab+ b® = (a— b)? Quadrado de uma diferenca

a® + b3 = (a+ b)(a®> — ab+ b?>) Soma de dois cubos
a® — b3 = (a— b)(a® + ab + b?) Diferenga de dois cubos

Estratégia de Fatoracao Geral

Passo 1 Coloque em evidéncia todos os fatores comuns a todos os termos.
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Formas especiais e Estratégias

a®> — b?> = (a+ b)(a— b) Diferen¢a de dois quadrados
a® + b? é primo Soma de dois quadrados
a® +2ab+ b% = (a+ b)? Quadrado de uma soma
a?> —2ab+ b® = (a— b)? Quadrado de uma diferenca

a® + b3 = (a+ b)(a®> — ab+ b?>) Soma de dois cubos
a® — b® = (a— b)(a® + ab+ b?) Diferenga de dois cubos

Estratégia de Fatoracao Geral

Passo 1 Coloque em evidéncia todos os fatores comuns a todos os termos.
Passo 2 e Se o polindmio remanescente apds o passo 1 tem dois termos, procure por uma
diferenca de dois quadrados ou a soma ou diferenca entre dois cubos.
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Formas especiais e Estratégias

a®> — b?> = (a+ b)(a— b) Diferen¢a de dois quadrados
a® + b? é primo Soma de dois quadrados
a® +2ab+ b% = (a+ b)? Quadrado de uma soma
a?> —2ab+ b® = (a— b)? Quadrado de uma diferenca

a® + b3 = (a+ b)(a®> — ab+ b?>) Soma de dois cubos
a® — b® = (a— b)(a® + ab+ b?) Diferenga de dois cubos

Estratégia de Fatoracao Geral

Passo 1 Coloque em evidéncia todos os fatores comuns a todos os termos.

Passo 2 e Se o polindmio remanescente apds o passo 1 tem dois termos, procure por uma
diferenca de dois quadrados ou a soma ou diferenca entre dois cubos.
e Se o polinémio remanescente apds o passo 1 tem trés termos, procure por um quadrado
perfeito ou tente reverter a distributividade dupla.

Universidade Federal do Parand - Campus Jandaia do Sul 1022



Formas especiais e Estratégias

a®> — b?> = (a+ b)(a— b) Diferen¢a de dois quadrados
a® + b? é primo Soma de dois quadrados
a® +2ab+ b% = (a+ b)? Quadrado de uma soma
a?> —2ab+ b® = (a— b)? Quadrado de uma diferenca

a® + b3 = (a+ b)(a®> — ab+ b?>) Soma de dois cubos
a® — b® = (a— b)(a® + ab+ b?) Diferenga de dois cubos

Estratégia de Fatoracao Geral

Passo 1 Coloque em evidéncia todos os fatores comuns a todos os termos.

Passo 2 e Se o polindmio remanescente apds o passo 1 tem dois termos, procure por uma
diferenca de dois quadrados ou a soma ou diferenca entre dois cubos.
e Se o polinémio remanescente apds o passo 1 tem trés termos, procure por um quadrado
perfeito ou tente reverter a distributividade dupla.
e Se o polindmio remanescente apds o passo 1 tem quatro ou mais termos, tente fatorar por
agrupamento.
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Formas especiais e Estratégias

Estratégia de Fatoracao Geral

Coloque em evidéncia todos os fatores comuns a todos os termos.

!

Quantos
termos
sobraram?

!
Busque diferenca de Busque Quadrado Per- Busaue fatorar
quadrados; soma de cubos feito ou reverter dis- or aq FUbamento
ou diferenca de cubos tributividade dupla por agrup
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Até a proximall!
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