Equacoes lineares e nao lineares
JLCO048 \ JCE023

Prof.2 Carlos Galvao

Campus Avancado em Jandaia do Sul
Universidade Federal do Parana

Esta obra tem a licenca Creative Commons “Atribuicdo-
Compartilhalgual 4.0 Internacional”.

Universidade Federal do Parand - Campus Jandaia do Sul


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.pt
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.pt
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.pt

Equacoes Lineares

/// UEPR

Universidade Federal do Parand - Campus Jandaia do Sul 22



Definicoes

Definicoes

Uma equacdo é a afirmacdo da igualdade entre duas expressoes.
Naturalmente, uma inequagdo é a afirmacdo da desigualdade entre duas expressoes.
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Definicoes

Definicoes

Uma equacdo é a afirmacdo da igualdade entre duas expressoes.
Naturalmente, uma inequagdo é a afirmacdo da desigualdade entre duas expressoes.

Axiomas de Euclides

Axioma 1: Duas coisas iguais a uma terceira, sdo iguais entre si.

Axioma 2: Se parcelas iguais forem adicionadas a quantias iguais, os resultados continuardo
sendo iguais.

Axioma 3: Se quantias iguais forem subtraidas das mesmas quantias, os restos serdo iguais.
Axioma 4: Coisas que coincidem uma com a outra, sdo iguais uma a outra.

Axioma 5: O todo é maior que qualquer uma de suas partes.
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Resolucao de Equacoes

Uma equagdo com varidveis ndo pode ser dita como Verdadeira ou Falsa, justamente por causa
das varidveis. Encontrar os valores das varidveis que tornam uma equagdo (ou inequagdo)
verdadeira significa resolver a equacdo.
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Resolucao de Equacoes

Uma equagdo com varidveis ndo pode ser dita como Verdadeira ou Falsa, justamente por causa
das varidveis. Encontrar os valores das varidveis que tornam uma equacgdo (ou inequacdo)
verdadeira significa resolver a equacdo.

Uma equacdo é dita linear quando é escrita na forma ax+ b=0, sendo a chamado de coeficiente

. : : « ~ ] b
angular e b coeficiente linear. Caso a#0, o conjunto solucdo desta equacio é {——}.
a
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Resolucao de Equacoes

Uma equa¢do com varidveis ndo pode ser dita como Verdadeira ou Falsa, justamente por causa
das varidveis. Encontrar os valores das varidveis que tornam uma equa¢do (ou inequa¢do)
verdadeira significa resolver a equacao.

Uma equacio ¢ dita linear quando ¢ escrita na forma ax+ b =0, sendo a chamado de coeficiente

a

Equacdes Equivalentes

Duas equagdes s3o ditas equivalentes se tiverem o mesmo conjunto de solucoes:

. : : « ~ ] b
angular e b coeficiente linear. Caso a#0, o conjunto solucdo desta equacio é {——}.

Exemplo: x—5=0 e x=5 sdo equivalentes, pois tem o mesmo conjunto solucio {5}.
x?=25=0e x =5 nio sio equivalentes, pois os conjuntos solucao sao {—5,5} e {5}
respectivamente.
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Passos

O processo para resolver a equacio, isto é, encontrar os valores que a tornam verdadeira, consiste em
aplicar operacdes de transformacdo da equag¢do em outras equagdes equivalentes cuja solucdo seja direta.
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Passos
O processo para resolver a equacio, isto é, encontrar os valores que a tornam verdadeira, consiste em
aplicar operacdes de transformacdo da equag¢do em outras equagdes equivalentes cuja solucdo seja direta.
As principais opera¢des possiveis siao:

Adicionar o mesmo niimero a ambos os lados. Assim, as equa¢des a=b e a+c = b+ ¢ sdo equivalentes.
Subtrair o mesmo niimero a ambos os lados. Assim, as equacdes a=b e a—c = b— ¢ sdo equivalentes.

Multiplicar ambos os lados pelo mesmo niimero n3o nulo. Logo, as equa¢des a=b e a-c=b-c,(c#0),
sao equivalentes.

Dividir ambos os lados pelo mesmo nidmero n3o nulo. Logo, as equagdes a=b e 2_ é (c#0), sdo

equivalentes. c

Simplificar expressdes em um dos lados de uma equagdo.
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Passos
O processo para resolver a equacio, isto é, encontrar os valores que a tornam verdadeira, consiste em
aplicar operacdes de transformacdo da equag¢do em outras equagdes equivalentes cuja solucdo seja direta.
As principais opera¢des possiveis siao:

Adicionar o mesmo niimero a ambos os lados. Assim, as equa¢des a=b e a+c = b+ ¢ sdo equivalentes.
Subtrair o mesmo niimero a ambos os lados. Assim, as equacdes a=b e a—c = b— ¢ sdo equivalentes.

Multiplicar ambos os lados pelo mesmo niimero n3o nulo. Logo, as equa¢des a=b e a-c=b-c,(c#0),
sao equivalentes.

Dividir ambos os lados pelo mesmo nidmero n3o nulo. Logo, as equagdes a=b e 2_ l—j (c#0), sdo

equivalentes. c

Simplificar expressdes em um dos lados de uma equagdo.

Cuidado com “elevar uma equag¢do” a uma poténcia par:
Conjunto solu¢do de x = a é {a}. Conjunto solugdo de x2=2%¢ {—a, a}, pois

x*=a? = x* -2’ =0 = (x—a)(x+a)=0 = x=aou x=-a.
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Exemplo

Ex.: Resolva a equacdo x+15=3x+3.
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Exemplo

Ex.: Resolva a equacdo x+15=3x+3.

x+15=3x+3 (Subtrai 3)
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Exemplo

Ex.: Resolva a equacdo x+15=3x+3.

x+15=3x+3 (Subtrai 3)
x+15-3=3x+3-3
0
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Exemplo

Ex.: Resolva a equacdo x+15=3x+3.

x+15=3x+3 (Subtrai 3)
x+15-3=3x+3-3
0
x+12=3x (Subtrai x)
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Exemplo

Ex.: Resolva a equacdo x+15=3x+3.

x+15=3x+3 (Subtrai 3)
x+15-3=3x+3-3
0
x+12=3x (Subtrai x)
—X+x+12=3x—-x
0
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Exemplo

Ex.: Resolva a equacdo x+15=3x+3.

x+15=3x+3 (Subtrai 3)
x+15-3=3x+3-3
0
x+12=3x (Subtrai x)
—X+x+12=3x—-x
0
12 =2x (Divide por 2)
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Exemplo

Ex.: Resolva a equacdo x+15=3x+3.

x+15=3x+3 (Subtrai 3)
x+15-3=3x+3-3
0
x+12=3x (Subtrai x)
—X+x+12=3x—-x
0
12 =2x (Divide por 2)
6=x
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Exemplo

x+15=3x+3
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Exemplo

x+15—-3=3x+3-3
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Exemplo

x+12=3x
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Exemplo

—x+x+12=3x—x
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Exemplo

12 =2x
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Exemplo

12 =2x
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Exemplo
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Equacoes nao lineares

: /// UEPR
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Equacdes nao lineares

Equacdes que n3o podem ser escritas como lineares, s3o ditas nao lineares. Um primeiro
exemplo de equacbes n3o lineares s3o as quadraticas, escritas com ax’+ bx+c =0, sendo
necessariamente a #0.
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Equacdes nao lineares

Equacdes que n3o podem ser escritas como lineares, s3o ditas nao lineares. Um primeiro
exemplo de equacbes n3o lineares s3o as quadraticas, escritas com ax’+ bx+c =0, sendo
necessariamente a #0.

Métodos de solucdo de equacbes quadraticas:

Fatoracao

Extracao de Raiz
Completar Quadrados
Método Po Shen Lo

Formula Quadratica
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Fatoracao

Se o polindmio tiver fatores lineares com coeficientes racionais, € possivel aplicar a fatoracdo de polindmios
e, em seguida, usar o fator zero.
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Fatoracao
Se o polindmio tiver fatores lineares com coeficientes racionais, é possivel aplicar a fatoracdo de polindmios

e, em seguida, usar o fator zero.
Ex.: Resolver 4x?> —4x—3 =0 por fatoracio. R.: Listando os fatores racionais,

Fatores de —3  {+1,+3}
Fatores de 4 {£1,4+2,4+4} B
Verificando os possiveis zeros:

1 3 1 3
41,43, 4,65, ko
{eranag. 55 05 5}

contas contas contas

1-4.12-4.1-3=-3 “1—4.(-1)2-4.(-1)-3=5 3-4.32-4.3-3=21
3-4:(-3)2-4.(-3)-3=45 Ly —a-(Yn)f-41/5-3=4 Lyt (Yp) - (Y2) -3=0
3/2*4‘(3/2]2*4‘3/2*3:0 —3/2—*4'(-3/2)2—4‘(—3/2)—3=12 1/4*4‘[1/4)2—4'1/4—3=-15/4
*1/4H4‘[*1/4)2*4'(*1/4]*3=*7/4 3/4H4‘[3/4)2*4‘3/4*3=*15/4 *3/4*4'(*3/4)2*4‘(*3/4)*3=9/4

Assim, 4x2—4x—3=4(x+1/2) (x—3/2) =0 significa x+1/2=0 ou x=3/,=0.

Conjunto soluc3o: {—1/2,3/2}-
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Fatoracao

Ex.: Resolver x?>—x—12=0 por fatoracio

R.: Uma fatoracdo comum da equacdo quadratica, chamada de “soma e produto”, sendo a
quadratica escrita como x? — Sx + P =0.

Para o caso em tela, queremos dois valores tais que sua soma seja 1 e produto —12.

Como o produto é negativo, sabemos que as raizes terdo sinais trocados.

Possiveis pares de raizes: {1,-12}, {2,-6}, {3,-4}, {4,-3}, {6, -2}, {12,-1}.

As respectivas somas sdo —11,—4,-1,1,4,11. Logo, nosso par de raizes é {4,-3}.
Verificagdo: 4> -4-12=16-16=0¢ (-3)?—(-3)-12=9+3-12=0.
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Extracdo de Raiz

Para os casos em que o coeficiente b é nulo e for possivel escrever ax?> —c =0 com ¢ >0,
c

c . . .
podemos reescrever x2 — 5= 0 = x? —( 3) =0. Assim, usando a diferenca de dois quadrados,

( \/?)( \/?) 0 e, pelo fator zero, x— \/? 0 ou x+\/§ 0. Assim, o conjunto solugdo é
{ \/7 \/>} Para ¢ <0, n3o ha solugdo em R.
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Extracdo de Raiz

Para os casos em que o coeficiente b é nulo e for possivel escrever ax?> —c =0 com ¢ >0,
c

c . . .
podemos reescrever x2 — 5= 0 = x? —( 3) =0. Assim, usando a diferenca de dois quadrados,

( \/?)( \/?) 0 e, pelo fator zero, x— \/? 0 ou x+\/§ 0. Assim, o conjunto solugdo é
{ \/7 \/>} Para ¢ <0, n3o ha solucdo em R.

: Resolver 4x2—-25=0. 5

2
R.: 4x°-25=0 = x2—;=0 = (x—g) (x+g)=0. Solucdo {g,—z}
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Extracdo de Raiz

Para os casos em que o coeficiente b é nulo e for possivel escrever ax?>—c=0 com ¢ >0,
2
2 C 2 C . . .
podemos reescrever x“*——=0 = x“—|1/—| =0. Assim, usando a diferenca de dois quadrados,
a a

( \/?)( \/?) 0 e, pelo fator zero, x— \/? 0 ou x+\/? 0. Assim, o conjunto solugdo é
a
{ \/7 \/>} Para ¢ <0, ndo ha solucdo em R.

: Resolver 4x2—-25=0. o5 5 5 5 5
) o 222 _ _2 2 2
R.: 4x?-25=0 = x 2 0= (x > (x+ 2) 0. Solucdo {2 2}.

Ex. 2: Resolver x> +9=0.
R.: Note que, para escrever como ax? —c¢ =0 ficaria x? —(-9) =0, o que ndo permite escrever

2
X2 — (\/—9) =0 pois V-9¢ R. Esta equacao n3o tem solucdo real.
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Completar Quadrados

O método de completar quadrados busca reescrever a equagdo quadratica na forma do trinémio
quadrado perfeito.
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Completar Quadrados

O método de completar quadrados busca reescrever a equagdo quadratica na forma do trinémio

quadrado perfeito.

Passos:

21px=gq

ii) Adicione p2/4 a equacio. Fica x2+px+p2/4 = q+p2/4

iii) O lado esquerdo da equacio é (x+P/2)?. Assim, (x+P/2)% = q+p2/4 pode ser resolvido pela
extracdo de raiz.

i) Reescreva a equagdo como x
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Completar Quadrados

Ex.: Resolver 2x% —16x+24 =0 pelo completamento de quadrado:
R.:

i) Reescrita: x> —8x=—12
i) p=-8. Logo P/4=8"/,=5/,=16.
Assim, x? —8x+16=-12+16=4
iii) Pelo quadrado da diferenca, (x—4)% = 4.

Podemos concluir:

(x-4)2-22=0 (Subtrair 4=22)
(x-4+2)(x-4-2)=0 (Diferenca de quadrados)
(x—2)=0o0u (x-6)=0 (Fator Zero)

. x=2ou x=6. Conjunto Solu¢do {2,6}.
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Método Po-Shen Lo

O método pulicado pelo Professor Po-Shen Lo da Carnegie Mellon University (Pittsburgh,
Pensilvania) trabalha com uma elabora¢do da fatora¢do soma e produto.
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Método Po-Shen Lo

O método pulicado pelo Professor Po-Shen Lo da Carnegie Mellon University (Pittsburgh,
Pensilvania) trabalha com uma elabora¢do da fatora¢do soma e produto.
Localizac3o das raizes
e Se for possivel obter dois niimeros r e s tais que r+s=—-B e rs = C, ent3o
x?+Bx+ C=(x—r)(x—s), e {r,s} serd o conjunto solucio de x>+ Bx+ C =0.
("soma e produto”)
e Para que dois niimeros somem —B, eles s3o da forma —B/2 +u ou —B/2 —-u.
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Método Po-Shen Lo
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Método Po-Shen Lo

0 5=5/, 10

Il
oy
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Método Po-Shen Lo




Método Po-Shen Lo

Il
oy

10

2
: B
—+
> u




Método Po-Shen Lo

O método pulicado pelo Professor Po-Shen Lo da Carnegie Mellon University (Pittsburgh,
Pensilvania) trabalha com uma elabora¢do da fatora¢do soma e produto.
Localizac3o das raizes

Se for possivel obter dois niimeros r e s tais que r+s=-B e rs=C, entdo

x?+Bx+C=(x-r)(x—s), e {r,s} serd o conjunto solugio de x>+ Bx+ C =0.
("soma e produto”)

e Para que dois niimeros somem —B, eles s3o da forma —B/2+ uou —B/g— u.
s ~ 2
e Se o produto deles é C, ent3o (—B/2+u) (—B/z—u) =C= B8 /4—u2 =C

» Obtendo v valido de raiz quadrada, —B/2+u ou —B/z—u s3o as raizes.

Artigo - https://arxiv.org/abs/1910.06709;
Site - https://www.poshenloh.com/quadraticdetail /
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Método Po-Shen Lo

Ex.: Resolver x*>—7x+12=0 pelo método Po-Shen Lo.
Pela fatoracdo de soma e produto (x2—5x+ P), queremos dois nimeros que somem 7 com
produto 12.

., . . 7
Dois nimeros quaisquer somam 7, entdo sdo da forma = + u, para algum wu.

7 7 49 49
Fazendooproduto(—+u)(——u)=12=——u2=12=——12=u2
2 2 4 4
49-48 , 1
— =Uu Z:LI = u==4-.
7 1 8 7 1 6
Enta i dossio ~+-=-=4e-—--==-=3.
ntdo, os nlimeros procura ossaoz+2 > e5-5=5 3
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Férmula Quadratica
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Férmula Quadratica

Mas nao é Bhaskara???
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Férmula Quadratica

Mas nao é Bhaskara???

Bhaskara - Séc. XIl. Trabalho com nimeros negativos (raizes falsas).
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Férmula Quadratica

Mas nao é Bhaskara???

Bhaskara - Séc. XIl. Trabalho com nimeros negativos (raizes falsas).

Histérico de formas de resolugdo:
« Babildnia (2000 a 1600 a.C) - Registros cuneiformes

Universidade Federal do Parand - Campus Jandaia do Sul 1522



Férmula Quadratica

Mas nao é Bhaskara???

Bhaskara - Séc. XIl. Trabalho com nimeros negativos (raizes falsas).

Histérico de formas de resolugdo:

« Babildnia (2000 a 1600 a.C) - Registros cuneiformes
o Chineses (7?7 - 100 d.C) - Solugdo de problemas praticos
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Férmula Quadratica

Mas nao é Bhaskara???

Bhaskara - Séc. XIl. Trabalho com nimeros negativos (raizes falsas).

Histérico de formas de resolugdo:
« Babildnia (2000 a 1600 a.C) - Registros cuneiformes
o Chineses (7?7 - 100 d.C) - Solugdo de problemas praticos
o Gregos - Diofanto (250 d.C) - Soma, produto, média.
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Férmula Quadratica

Mas nao é Bhaskara???

Bhaskara - Séc. XIl. Trabalho com nimeros negativos (raizes falsas).

Histérico de formas de resolugdo:
« Babildnia (2000 a 1600 a.C) - Registros cuneiformes
o Chineses (7?7 - 100 d.C) - Solugdo de problemas praticos
o Gregos - Diofanto (250 d.C) - Soma, produto, média.
« india - Brahmagupta (628 d.C) encontra uma raiz. Sridhara (900 d.C) deriva um
método de resolucio.
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Férmula Quadratica

Mas nao é Bhaskara???

Bhaskara - Séc. XIl. Trabalho com nimeros negativos (raizes falsas).

Histérico de formas de resolugdo:

» Babilonia (2000 a 1600 a.C) - Registros cuneiformes

o Chineses (7?7 - 100 d.C) - Solugdo de problemas praticos

o Gregos - Diofanto (250 d.C) - Soma, produto, média.

« india - Brahmagupta (628 d.C) encontra uma raiz. Sridhara (900 d.C) deriva um
método de resolucio.

o Persas (atualmente Turgia, Arabia) - al-Khwarizmi (825 d.C) - resolugdes com
abstracao, separando diversos casos por ndo reconhecer as raizes negativas ou nulas.
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Férmula Quadratica

Mas nao é Bhaskara???

Bhaskara - Séc. XIl. Trabalho com nimeros negativos (raizes falsas).

Histérico de formas de resolugdo:

» Babilonia (2000 a 1600 a.C) - Registros cuneiformes

o Chineses (7?7 - 100 d.C) - Solugdo de problemas praticos

o Gregos - Diofanto (250 d.C) - Soma, produto, média.

« india - Brahmagupta (628 d.C) encontra uma raiz. Sridhara (900 d.C) deriva um
método de resolucio.

o Persas (atualmente Turgia, Arabia) - al-Khwarizmi (825 d.C) - resolugdes com
abstracao, separando diversos casos por nao reconhecer as raizes negativas ou nulas.
o Europa Ocidental - Renascenga. Viete. Notacdo moderna de “férmula”.
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Férmula Quadratica

Sugestdes de leitura

Sugestdes de Leitura:
o A Simple Proof of the Quadratic Formula. Po-Shen Loh (2019).
https://arxiv.org/pdf/1910.06709.pdf

e A equacdo quadratica e as contribuicdes de Bhaskara. Eduardo Gomes Guedes (2019).
https://acervodigital.ufpr.br/handle/1884 /66582
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Férmula Quadratica
Deduc¢io

Deducdo da Férmula pelo Método Po-Shen Lo
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Férmula Quadratica
Deduc¢io

Deducdo da Férmula pelo Método Po-Shen Lo
Estd posto como exercicio a dedu¢do pelo Completamento de Quadrados
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Férmula Quadratica
Deduc¢io

Deducdo da Férmula pelo Método Po-Shen Lo
Estd posto como exercicio a dedu¢do pelo Completamento de Quadrados

Temos a equacdo ax> +bx+c=0. Como o Po-Shen Lo trabalha com x?+ Bx + C =0, dividimos a

. e b c
equacdo inicial por a, obtendo 2+ =x+-=0.
a a
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Férmula Quadratica
Deduc¢io

Deducdo da Férmula pelo Método Po-Shen Lo
Estd posto como exercicio a dedu¢do pelo Completamento de Quadrados

Temos a equacdo ax> +bx+c=0. Como o Po-Shen Lo trabalha com x?+ Bx + C =0, dividimos a

. e b c
equacdo inicial por a, obtendo 2+ =x+-=0.

a a
L i c
Vamos buscar dois niimeros r,s tais que r+s=—— e rs=—.
) 1 1 by -b
Amédiaentreresé —-(r+s)==-|-—|=—.
2 2 a 2a
Note-se que, se r for a média menos u, necessariamente s serd a média mais u. Se r = s ent3o
_ r+s
u=0. e : s
*® t Lg
u u
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Férmula Quadratica
Deduc¢io

c

-b -b
Queremos calcular u, sabendo que (Z + u) (— - u) =

2a

OrER /// UEPR
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Férmula Quadratica
Deduc¢io

-b -b
Queremos calcular u, sabendo que (Z + u) (— - u) =

2
Como é produto de soma e diferenca, temos (2—) —u’=
a
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Férmula Quadratica
Deduc¢io

-b -b
Queremos calcular u, sabendo que (Z + u) (— - u) = %.

—b)2
Como é produto de soma e diferenca, temos (2—3) —u’=
—b)2 c b < 3 b% —4ac

L 2 _ (_ c
ogo u o

a 422 a 432
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Férmula Quadratica
Deduc¢io

-b -b
Queremos calcular u, sabendo que (— + u) (— - u) = S.
2a 2a

: -b)? c
Como é produto de soma e diferenca, temos (2—3) —u’= 5
Logo uz_(—_b)z_f_bi_f_ﬂ
& “2a a 422 a @ 422
) i . b? —4ac ; L. -
Assim, extraindo a raiz, u=+ a2 Portanto, as raizes da quadrética sdo
a
—b+ [ b? —4ac —b+\/b2—4ac -b+Vb?-4ac
X=—= _ = —+ =
2a 432 2a 2a 2a
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Equacdes contendo Radicais

A equacdo a= b nem sempre é equivalente 3 equacio a" = b"!
e Se n é impar, elas tém as mesmas solucdes reais, e sdo equivalentes.

e se n é par, todas as solucdes de a= b estdo presentes entre as solucdes de 3" = b".
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Equacdes contendo Radicais

A equacdo a= b nem sempre é equivalente 3 equacio a" = b"!
e Se n é impar, elas tém as mesmas solucdes reais, e sdo equivalentes.

e se n é par, todas as solucdes de a= b estdo presentes entre as solucdes de 3" = b".

Portanto, ao elevar ambos os membros de uma equagdo contendo radicais a uma poténcia impar,
obtemos as solu¢des. J3d se a poténcia for par, é necessdrio avaliar se as solucGes obtidas
satisfazem a equacdo original.
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Equacdes contendo Radicais

Exemplo |

Resolver vVx+2=x-4.
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Equacdes contendo Radicais

Exemplo |

Resolver vVx+2=x-4.

2
( x+2) = (x—4)? Elevando ao quadrado
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Equacdes contendo Radicais

Exemplo |

Resolver vVx+2=x-4.

2
( x+2) = (x—4)? Elevando ao quadrado

x+2=x2-8x+16
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Equacdes contendo Radicais

Exemplo |

Resolver vVx+2=x-4.

2
( x+2) = (x—4)? Elevando ao quadrado
x+2=x%-8x+16
0=x?-90x+14 subt. (x+2)
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Equacdes contendo Radicais

Exemplo |

Resolver vVx+2=x-4.

2
( x+2) = (x—4)? Elevando ao quadrado
x+2=x%-8x+16
0=x?-90x+14 subt. (x+2)
0=(x-2)(x-7) fatorando
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Equacdes contendo Radicais

Exemplo |

Resolver vVx+2=x-4.

2
( x+2) = (x—4)? Elevando ao quadrado
x+2=x%-8x+16
0=x?-90x+14 subt. (x+2)
0=(x-2)(x-7) fatorando

sx=2oux=7

Universidade Federal do Parand - Campus Jandaia do Sul



Equacdes contendo Radicais

Exemplo |

Resolver vVx+2=x-4.

2
( x+2) = (x—4)? Elevando ao quadrado
x+2=x%-8x+16
0=x?-90x+14 subt. (x+2)
0=(x-2)(x-7) fatorando

sx=2oux=7

Agora, é preciso testar as solu¢bes encontradas:
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Equacdes contendo Radicais

Exemplo |

Resolver vVx+2=x-4.

2
( x+2) = (x—4)? Elevando ao quadrado
x+2=x%-8x+16
0=x?-90x+14 subt. (x+2)
0=(x-2)(x-7) fatorando

sx=2oux=7

Agora, é preciso testar as solu¢bes encontradas:
o x=2= V2+2=2-4 = V4=-2. Nio serve.
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Equacdes contendo Radicais

Exemplo |

Resolver vVx+2=x-4.

2
( x+2) = (x—4)? Elevando ao quadrado
x+2=x%-8x+16
0=x?-90x+14 subt. (x+2)
0=(x-2)(x-7) fatorando

sx=2oux=7

Agora, é preciso testar as solu¢bes encontradas:
o x=2= V2+2=2-4 = V4=-2. Nio serve.
o x=7=V7+2=7-4 = V9=3. x=7 ¢ a dnica soluc3o.
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Equacdes contendo Radicais
Exemplo |l

Resolva V2x=Vx+1+1.
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Equacdes contendo Radicais
Exemplo |l

Resolva vV2x = vx+1+1.
2
(vax] =

2
(\/x+1+1) Elevando ao quadrado
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Equacdes contendo Radicais

Exemplo 11
Resolva V2x = vVx+1+1.
(\/5)2 = (M+ 1)2 Elevando ao quadrado
2x=x+1+2Vx+1+1
x-2=2Vx+1 Subtr. (x+2)
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Equacdes contendo Radicais

Exemplo 11
Resolva vV2x=Vx+1+1.
(\/5)2 = (M+ 1)2 Elevando ao quadrado
2x=x+1+2vVx+1+1
x-2=2Vx+1 Subtr. (x+2)
(x—2)2= (2ﬁ)2 Elevando ao quadrado
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Equacdes contendo Radicais

Exemplo 11
Resolva vV2x=Vx+1+1.
(\/5)2 = (M+ 1)2 Elevando ao quadrado
2x=x+1+2vVx+1+1
x-2=2Vx+1 Subtr. (x+2)
(x—2)2= (2ﬁ)2 Elevando ao quadrado

x?—4x+4=4(x+1)
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Equacdes contendo Radicais

Exemplo 11
Resolva V2x=vx+1+1.
(\/5)2 = (M+ 1)2 Elevando ao quadrado
2x=x+1+2Vx+1+1
x-2=2Vx+1 Subtr. (x+2)
(x—2)2= (2ﬁ)2 Elevando ao quadrado
x?—4x+4=4(x+1)
x?-8x=0 Subtr.4(x+1)
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Equacdes contendo Radicais

Exemplo |1
Resolva V2x=vx+1+1.
(\/5)2 = (M+ 1)2 Elevando ao quadrado
2x=x+1+2Vx+1+1
x-2=2Vx+1 Subtr. (x+2)
(x—2)2= (2ﬁ)2 Elevando ao quadrado
x?—4x+4=4(x+1)
x?-8x=0 Subtr.4(x+1)
x(x-8)=0 Fatorando
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Equacdes contendo Radicais

Exemplo |1
Resolva V2x=vx+1+1.
(\/5)2 = (M+ 1)2 Elevando ao quadrado
2x=x+1+2Vx+1+1
x-2=2Vx+1 Subtr. (x+2)
(x—2)2= (2ﬁ)2 Elevando ao quadrado
x?—4x+4=4(x+1)
x?-8x=0 Subtr.4(x+1)
x(x-8)=0 Fatorando

s.x=0oux=8
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Equacdes contendo Radicais

Exemplo |l

Testando:
e x=8=—>V28=vV8+1+1 = vV16=V9+1 = 4=3+1. Ok.
e x=0=V20=V0+1+1 = v0=v1+1 = 0=1+1=2. N3o serve.
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Bons Estudos!!!
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