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Definicao
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Funcoes e Modelagem

Um modelo matematico é uma forma de representar matematicamente uma realidade para que,
resolvendo o modelo, se obtenha uma solucdo da situacdo pratica.

Quando a situacdo envolve uma variacdo constante, temos uma Funcao Linear.

Exemplo: Para cada passageiro, uma empresa cobra uma tarifa de R$ 5,00. Qual sera a receita
para uma viagem com 30 passageiros?

R.: 30 - R$5,00 = R$150,00. Dado um valor x de passageiros, a receita obtida é f(x) = 5x.
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Funcoes e Modelagem

Um modelo matematico é uma forma de representar matematicamente uma realidade para que,
resolvendo o modelo, se obtenha uma solugdo da situagdo pratica.

Quando a situacdo envolve uma variacdo de uma variacdo constante, temos uma Quadratica.
Exemplo: Uma bola chutada em um angulo de 45°, chega a altura méaxima de 6 metros em 3
segundos, voltando ao chdao em 6 segundos. Encontre uma equagao que represente esse
deslocamento.

R.: A bola sobe até 6 metros e volta a cair. A trajetéria é de pardbola. Temos
xy=3,yv=6,f(0)=0ef(6)=0 Doxy: 3=-—L2 = b= —6a.

2a
(b
De f(0) =0 = c=0. Deyy: 6= A = (=4 o4y p2
Substituindo, 24a = — (—6a)> = 24a= —36a> —> a=0oua= —28 = —Z. Com isso,
2 —2x% +12
b= —6 (—%) = 4. A expressdo f(x) = —§x2 +4x = g Note que temos uma

velocidade com variacdo constante, e a velocidade é a variacdo do deslocamento.
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Funcoes e Modelagem

Quando a situagdo envolve uma variagdo proporcional, ndo conseguimos expressar apenas com os
polinbmios.

Exemplo: Uma colnia de bactérias dobra de tamanho a cada minuto. Encontrar a func3o deste
crescimento

00m00s 00m30s 01m00s 01m30s 02m00s

OO0 OO

Universidade Federal do Parand - Campus Jandaia do Sul 31



Funcoes e Modelagem
Tabulando os resultados, considerando apenas os instantes inteiros, sendo Py a populacdo inicial:

Tempo | O | 1 [ 2 | 3 |-
N® Bactérias | Py | 2Py | 4Py | 8P | -
f(x)=2-Py
A func3o que expressa uma variacio proporcional é a funcao exponencial, onde a varidvel estd
no expoente. O formato geral das funcbes exponenciais é dado por

y=y-a +b comO0<a#l
e Para a=1, a funcdo fica constante y = yg + b
y=b, sex>0
e Para a =0, a funcio fica < indet. sex=0

N se x <0
e Para a <0, a fungdo ndo seria definida ¥x = % com n par considerando niimeros reais .
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Comportamento

Crescente, a > 1

16

f(x) =2% f(x) =3~
f(x) = 4~

Decrescente, 0 < a< 1

16
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Resolucao

Para resolver uma equacio exponencial, buscamos escrever a equacio como a* = a? e, como a
funcdo exponencial é injetiva, temos que “se as bases s3o iguais, os expoentes também serdo” e
x = b.

Ex.: 5%t — 5% = 12500

R.:
51 — 5 = 12500
5% .5 — 5X =55 .22 (Prop. exp e fatorando 12500)
5(5 —1) =5°.22 (5% em evidéncia)
5. 4=5-4 (Div. por 4)

5 =5 — x=5
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Aplicacoes
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Aplicacoes

Uma aplicagdo financeira tem rendimento liquido (ou seja, descontando inflagdo e impostos) de
0,5% ao més. Com uso de calculadora (para aproximagdo):
a) Quanto tempo leva para duplicar um capital?
b) Qual a relagdo entre o tempo obtido no item anterior e o tempo para duplicar o capital se a
taxa fosse de 1% ao més?
R. : Definindo conceitos, temos Capital (C) a quantia inicial, Montante (M) resultado obtido,
Tempo (t) tempo, Taxa (i) percentual aplicado por tempo.
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Aplicacoes

Uma aplicaggo financeira tem rendimento liquido (ou seja, descontando inflacdo e impostos) de
0,5% ao més. Com uso de calculadora (para aproximagdo):
a) Quanto tempo leva para duplicar um capital?
b) Qual a relagdo entre o tempo obtido no item anterior e o tempo para duplicar o capital se a
taxa fosse de 1% ao més?
R.: Capital (C); Montante (M); Tempo (t); Taxa (i).
a) Tabulando, para identificar a fun¢go:
Tempo Montante
0 C
1 C+i-C=C(1+1)
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Aplicacoes
Uma aplicaggo financeira tem rendimento liquido (ou seja, descontando inflagdo e impostos) de
0,5% ao més. Com uso de calculadora (para aproximag¢3o):
a) Quanto tempo leva para duplicar um capital?
b) Qual a relagdo entre o tempo obtido no item anterior e o tempo para duplicar o capital se a
taxa fosse de 1% ao més?
R.: Capital (C); Montante (M); Tempo (t); Taxa (i).
a) Tabulando, para identificar a fun¢go:

Tempo Montante Tempo Montante
0 C 2 CA+i)+i-CA+i)=CA+N1+i)=C(1+i)?
1 C+i-C=C(1+1) 3 CA+NP+i-CA+N)?=Cc1+N*A+i)=C1+i)}
t C(1+41i)t
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Aplicacoes
Uma aplicaggo financeira tem rendimento liquido (ou seja, descontando inflagdo e impostos) de
0,5% ao més. Com uso de calculadora (para aproximag¢3o):

a) Quanto tempo leva para duplicar um capital?
b) Qual a relagdo entre o tempo obtido no item anterior e o tempo para duplicar o capital se a
taxa fosse de 1% ao més?

R.: Capital (C); Montante (M); Tempo (t); Taxa (i). M = C(1+ /)"
a) Queremos M = 2C. Assim

0,5\* -
2C=C (1 + lOO) (Dividindo por C)

2 =1,005*
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Aplicacoes
Uma aplicaggo financeira tem rendimento liquido (ou seja, descontando inflagdo e impostos) de
0,5% ao més. Com uso de calculadora (para aproximag¢3o):
a) Quanto tempo leva para duplicar um capital?
b) Qual a relagdo entre o tempo obtido no item anterior e o tempo para duplicar o capital se a
taxa fosse de 1% ao més?
R.: Capital (C); Montante (M); Tempo (t); Taxa (i). M= C(1+ i)t
a) Ainda veremos formas diretas de resolver 2 = 1,005". No momento, testando possiveis
valores (por isso, calculadora / planilha) temos
t 2 10 100 140
1,005 | 1,010025 | 1,051140132 1,646668492 2,010243405
Obtemos, por aproximacao, 1,005138 1,99029074 < 2 < 2,000242194 = 1,00539.
Tomamos entdo, que sdo necessarios 139 meses para duplicar o capital.
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Aplicacoes

Uma aplicaggo financeira tem rendimento liquido (ou seja, descontando inflagdo e impostos) de
0,5% ao més. Com uso de calculadora (para aproximag¢3o):

a) Quanto tempo leva para duplicar um capital?

b) Qual a relagdo entre o tempo obtido no item anterior e o tempo para duplicar o capital se a
taxa fosse de 1% ao més?

R.: Capital (C); Montante (M); Tempo (t); Taxa (i). M= C(1+i)*
a) i =0,5% ao més = t = 139 meses
b) Resolvendo 2 = 1,01f chegamos em

1,01%° = 1,986894424 < 2 < 2,006763368 = 1,017°

1
Relagdo entre os tempos :g ~ 1,98571 ...
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Aplicacoes

Uma interpretacdo “ingénua” diria que bastava tempo seria reduzido pela metade, obtendo t = 70
(arred. para cima). Porém, isso significaria que dividir a taxa por um valor seria equivalente a
multiplicar o tempo pelo mesmo valor. Chamando a taxa de x e o multiplicador de y, temos

X t X y-t
1 =1 ol
( * 100-y) ( T 100) (Simplificando t)

X x \Y
1 =(14—
+100-y ( +100>

x=0,Vyouy=1,Vx
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Aplicagdes (2)

Ex.: Um produto desvaloriza 10% ao ano. Em quanto tempo chegara a 59,049% do seu valor

original?
R.: Usando o exemplo M = C(1+ /), com i = —4% = —0,1 e M = 0,59049C.

0,59049¢ = £(1 —0,1)* (Divindo por C)

t __ 9 !
49 =
0,59049 = 0,9 <1o>
(59049>_<3>f
1000000/ ~ \10

5 t
(19—05> = 19_01: (Fatorando)

UFPR ///!JE"R
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Outras Aplicacoes
e Decaimento Radioativo

Qt)=Q-2°T
sendo
© t tempo decorrido;
¢ Qo Quantidade inicial;
o T Constante de “meia-vida"™: Tempo que uma substincia radioativa especifica leva
para diminuir a 50% da massa original.
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Outras Aplicacoes
e Decaimento Radioativo

Q)= Q277

e Equilibrio Térmico
T(t)=Tm+ (To— Tn)e ™

ou “Lei de Resfriamento de Newton”, sendo

© t tempo decorrido;

o Tp, temperatura do meio;

o Tp temperatura inicial do objeto;

¢ e Constante de Euler =~ 2,7182818182845...;

¢ k Constante especifica para cada contexto.
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Outras Aplicacoes
e Decaimento Radioativo

Q)= Q277

e Equilibrio Térmico
T(t)=Tm+ (To— Tm)e @

e Crescimento Populacional
N(t) = Noekt
sendo
o t tempo decorrido;
o Np populagdo inicial;
¢ e Constante de Euler ~ 2,7182818182845 ...;
¢ k Constante especifica para cada contexto.
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Outras Aplicacoes

e Decaimento Radioativo

Q(t)=Q-27T

e Equilibrio Térmico
T(t)=Tm+(To— Tm)e ™

e Crescimento Populacional
N(t) = Noekt

Para solucdo destes casos, precisamos de outras ferramentas, apresentadas na sequéncia do curso.
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Até a proximall!
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