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Como as derivadas afetam o gráfico?
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Como as derivadas afetam o gráfico?

Primeira Derivada

Ï Se f ′(x)> 0 então f é crescente,

Ï Se f ′(x)< 0 então f é decrescente,

Ï Se f ′(x)= 0 para um valor espećıfico de x então x é ponto cŕıtico de f ,

Ï Se f ′(x)= 0 para todos os valores de um intervalo, então f é constante no intervalo.
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Como as derivadas afetam o gráfico?
Demonstração caso 1

Se f ′(x)> 0 então f é crescente
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Exemplos
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Exemplos
Ex. 1

Encontre os intervalos de crescimento e decrescimento de f (x)= 3x4 −4x3 −12x2 +5
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Exemplos
Ex. 1

Encontre os intervalos de crescimento e decrescimento de f (x)= 3x4 −4x3 −12x2 +5
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Teste da Primeira Derivada
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Teste da Primeira Derivada

Teste (a< x < b)

Ï Se o sinal de f ′ passa de ⊕ para ª, ou seja f ′(a)> 0, f ′(x)= 0, f ′(b)< 0 então x é
máximo local.

Ï Se o sinal de f ′ passa de ª para ⊕, ou seja f ′(a)< 0, f ′(x)= 0, f ′(b)> 0 então x é
ḿınimo local.
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Exemplos
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Exemplos
Ex. 2

Encontre máximos e ḿınimos de f (x)=−x4 +x2
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Exemplos
Ex. 2

Encontre máximos e ḿınimos de f (x)=−x4 +x2
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Exemplos
Ex. 3

Encontre máximos e ḿınimos de f (x)= 4x3 +3x2 −6x +1
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Exemplos
Ex. 3

Encontre máximos e ḿınimos de f (x)= 4x3 +3x2 −6x +1
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Exemplos
Ex. 4

Encontre máximos e ḿınimos de f (x)= x3
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Concavidade e Segunda Derivada
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Concavidade e Segunda Derivada

f (x)= x3 f ′(x)= 3x2 f ′′(x)= 6x
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Concavidade e Segunda Derivada

Teste da Segunda Derivada

Ï f ′′(x)> 0 =⇒ Concavidade de f para CIMA

Ï f ′′(x)< 0 =⇒ Concavidade de f para BAIXO

Se há mudanças de concavidade em x , então x é ponto de inflexão

Máximos e Ḿınimos

Ï f ′(x)= 0 f ′′(x)> 0 =⇒ x é ḿınimo local

Ï f ′(x)= 0 f ′′(x)< 0 =⇒ x é máximo local
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Exemplos
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Exemplos
Ex. 5

Encontre máximos e ḿınimos de f (x)= 3x4 −4x3 −12x2 +5 com segunda derivada
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Exemplos
Ex. 5

Encontre máximos e ḿınimos de f (x)= 3x4 −4x3 −12x2 +5 com segunda derivada
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Exemplos
Ex. 6

Por que o sinal de a determina a concavidade da parábola f (x)= ax2 +bx +c?
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Roteiro para gráfico
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Roteiro para gráfico

A) Doḿınio

B) Interseções com Eixos

C) Simetria: par, ı́mpar ou periódica

D) Asśıntotas: Vertical, Horizontal, Obĺıqua

E) Intervalos Crescimento e Decrescimento

F) Máximos e Mı́nimos Locais

G) Concavidade e Inflexões

H) Desenho do Esboço
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Exemplos
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Exemplos
Ex. 7

Gráfico de x2/3(6−x)1/3
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Exemplos
Ex. 7

Gráfico de x2/3(6−x)1/3
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Exemplos
Ex. 8

Gráfico de
2x2

x2 −1
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Exemplos
Ex. 8

Gráfico de
2x2

x2 −1
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Bons Estudos!!!
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