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Funcoes Racionais
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Funcdes Racionais

Classificacao

Sendo f(x) = ':E ; sendo p(x) e g(x) polinémios podemos classificar f(x) como:
X

» propria se o grau de p(x) for menor que q(x)

» improépria se o grau de p(x) for maior que ou igual 3 q(x)

No segundo caso, % h(x)+ E )) sendo h(x) o resultado e r(x) o resto da divisdo, com
r(x) prépria.
q(x)
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Exemplos

Universidade Federal do Parand - Campus Jandaia do Sul 3/



Exemplos
Ex. la)

2 1
S Y
fx—l x+2 %
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Exemplos
Ex. 1b)

j xX+5b dx
X2 4+x-2
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Fatoracao do denominador
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Fatoracao do denominador

Teorema Fundamental da Algebra

Teorema

Para qualquer polindmio q(x) de grau n e coeficientes reais, é possivel fatorar

g(x)=an(x—n)(x=r)---(x—rn)

com r, r, ... Iy € C e ap coeficiente do termo de maior grau.
Além disso, se z € C tem parte imagindria e é raiz de g(x), entdo z, conjugado, também € raiz.
Assim, para z=a+ bi, o produto (x—z)(x —Z) fica

(x=2)(x=Z)=x*>—(z+Z)x+2Z =x>—(a+ bi+a—bi)x+ (a+ bi)(a— bi) = x> = 2ax + a* + b*
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Fatoracao do denominador

Casos de Fatoracdo

Caso |: Apenas raizes reais, sem repeticao
Caso Il: Apenas raizes reais, algumas com repeticao
Caso Ill: Raizes reais e complexas, sem repeticdo

Caso IV: Raizes reais e complexas, algumas com repeticdo

Pelas relagdes de Girardi, a razdo do termo independente ag do polindmio pelo coeficiente a, é o
produto das raizes
n 30

n
HrI:rl-r2...rn=(—1)
i=1 an
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Fracoes Parciais

: /// UEPR

Universidade Federal do Parand - Campus Jandaia do Sul 7/



Fracoes Parciais

Passos

Passo 1: Verificar se a fracdo é prépria ou imprépria
a) Se prépria, seguir para o préximo passo.
b) Se imprdpria, efetuar a divisdo, integrar o resultado e o quociente restante
separadamente.

Passo 2: Fatorar o denominador
Passo 3: Determinar os numeradores, de acordo com o caso

Passo 4: Resolver as integrais

Universidade Federal do Parand - Campus Jandaia do Sul 7



Fracoes Parciais
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Fracoes Parciais

Caso |

x2+2x—1
2x3 +3x2 - 2x

dx

OrER /// UEPR
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Fracoes Parciais
Caso |l

x4 —2x3+x2+2x-1
f x2+2x+1

dx

Universidade Federal do Parand - Campus Jandaia do Sul



Fracoes Parciais

Caso Il
2x% —x+4
[
x2+4x
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Fracoes Parciais
Caso IV

—x3+2x2—x+1
f x(x2+1)?

dx
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Bons Estudos!!!
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