2 Limites e Derivadas

2.2 O limite de uma funcao

Questao 2.2.1 Faca uma conjectura sobre o valor do limite (se ele existir) por meio dos valores da fungao
nos numeros dados (com precisdo de seis casas decimais).

2 _
(a) |im3X273;( x € {3,1;3,05;3,01;3,001;3,0001;
505085 ag- : 5t _
2,9;2,95;2,99;2,999;2,9999} (c) tnng)e t 1 t € {4+0,5;40,1;40,01;+0,001; 40,0001}
. x2—-3x -
(b) Jim ~5—o x € {-25,-29;-295,-2.99; o (@enPo32
—2,999;-2,9999; -3,5;-3,1;,-3,05,-3,01; (@ m ————
~3,001; —3,0001} h € {+0,5;+0,1;-:0,01;+0,001; +:0,0001 }

Questao 2.2.2 Use uma tabela de valores para estimar o valor do limite. Se vocé tiver alguma ferramenta
grafica, use-a para confirmar seu resultado.

. Inx—1In4 . sen3f (e) lim x*
(@ )l(ILn4 Xx—4 © 9'@0 tan 26 x—=0*

. 1+p° 5t — 1
b) lim ——— i im x?
(0) p——11+pl15 (@ lim () g, x“Inx

Questao 2.2.3 Na teoria da relatividade, a massa de uma particula com velocidade v é

Mo

onde my € a massa da particula em repouso e c, a velocidade da luz. O que acontece sev — ¢~ ?

m=

2.3 Calculos usando propriedades de limites

Questao 2.3.1 Dado que
lim f(x) = 4 lim g(x) = —2 lim h(x) = 0

X—2 X—2 X—2

encontre, se existir, o limite. Caso nao exista, explique por qué.

(a) lim[(x) + 5g(x)] (0) lim \/f(x) () migi
. 3f . h
() Tmig(xP @ Jim 2 (0 tim 20

Questao 2.3.2 Calcule o limite, se existir.

@ e 0 17 5 0 gy ==
o o 2 ) g
@ imy e ) lim =
o I 7 0 Jm, 0 I, =



(—2+h)~T+271 4—/x : x2+9-5

lim
(p) ,I7|Lno h (s) x|—>16 16x — x2 (v) XI_'[D4 X+ 4
Viti— \/7 —4x +4 (x +h)® — x3
A im ——
(@ lim (¥ ,I('_>2 X2 _ 4 (w) Jim, h
1 1 1 1 — %
im (-1 u) lim ( _> im O X
KLY (t 2+ t) Wi\t L =
Questdo 2.3.3 Sedx — 9 < f(x) < x> —4x + 7 para x > 0, encontre Iim4 f(x).
X—

Questdo 2.3.4 Se2x < g(x) < x* — x? + 2 para todo x, avalie I|m a(x).
X—1

~ . 2
Questio 2.3.5 Demonstre que lim x* cos = = 0.
x—0 X

Questéo 2.3.6 Demonstre que lim Vxesen@/x) = o,
x—0*

2.5 Continuidade
X -3
X2 -9

(a) Mostre que f tem uma descontinuidade removivel em x = 3.

Questao 2.5.1 Para f(x) =

(b) Redefina f(3) de modo que f seja continua em x = 3 ("removendo”, assim, a descontinuidade).

X2 —7x+12
X—3

(a) Mostre que f tem uma descontinuidade removivel em x = 3.

Questéo 2.5.2 Para f(x) =

(b) Redefina f(3) de modo que f seja continua em x = 3 ("removendo”, assim, a descontinuidade).
Questao 2.5.3 Empregue a continuidade para calcular o limite.

(a) l‘L’LXW (b) I|m sen(tan(cos&)) () fim In

(5 - X2> (d) lim 3Vx*+2x—4
1+x X1

Questao 2.5.4 Use o Teorema do Valor Intermediario para mostrar que existe uma solugcao da equacao dada
no intervalo especificado.

(@) —x*+4x+1=0, (1,0) (c) e =3-2x, (0,1)
(b) Inx =x—+x, (2,3) (d) senx=x2—x, (1,2)

2.6 Limites no infinito; Assintotas Horizontais

Questao 2.6.1 Encontre o limite ou demonstre que nao existe.

4x + 3 r—r3 (U2 +1)(2u? — 1)
1 r=r
()XHOO5X 1 (%) rILrgo2 re +3r3 (8) U~>oo (U2 +2)2
2)
x% oo3X 7 (6) im 3x3 —8x+2 9 \/}+3X2
5 i 3E+! s 4x3 _Bx2 _ 2 (9) Jim = —
@ M e st
6t2+t—5 VX . t+3
im 80 +1-0 7 10) lim ———°
(4) tango T ()Hoo2+f ( )HOO T



\/ 6
(1) lim Y14
x—oo 2 — x3
. V1+4x6
(12) Jim s
. 2x5—x
09 Jm %5
3 _
(14) jim L 0914

g0 4q% —3q+3

(15) Jim (V252 +2 - 5¢)

(16) XILmOO(\/ 4x2 + 3x + 2X)

(17) Jim (V32 + ax — v/x2 + bx)
(18) Jim (x — Vx)
(19) ﬂrpoo(xz +2x7)

; —X
(20) Xﬂrpoo(e +2c0s 3x)

(21) lim (e ®*cos x)

X——00

. sen?x
(22) XI|_>moo 21

—_ e
23) i
(23) P 1+2e¥

eSx _ e—3x

(24) Xll_)moo eSX + e—3X

25 | Sec X

@) Ty ©

(26) lim tan~'(Inx)
x—0+

(27) Jim [In(1 + x%) —In(1 + x)]

(28) Jim [In(2 + x) — In(1 + x)]

Questao 2.6.2 Encontre as assintotas horizontais e verticais de cada curva. Confira seu trabalho por meio
de um grafico da curva e das estimativas das assintotas.

5+4x
(@y= X+3
2x2 + 1
0) Y= 53 ox 1

(© _2x2+x—1

Y= XTix_2
1+ x4

@Y=3e—sa

4.5 Assintotas Obliquas (antecipado)

3

XT —X

(e) y=x2—6x+5
2eX
0y=—"

(O tema Assintota Obliqua aparece na secao 4.5 do livro, de onde sao tirados os exercicios a seguir)

Questao 4.5.1 Ache a equacéo da assintota obliqua. Nao desenhe a curva.

X% +1
(@ = X+ 1

4x3 —10x% —11x + 1
(b) y =

X2 — 3x

2x3 — 5x2 — 3x

(c) y=

X2 —x—2

—6x*+2x3+3

@ y=

2.7 Derivadas e Taxas de Variacao

Questao 2.7.1

2x3

— X

(a) Encontre a inclinacdo da tangente & curva y = 3 + 4x? — 2x° no ponto onde x = a.

(b) Encontre as equagées das retas tangentes nos pontos (1,5) e (2, 3).

(c) (computacional) Faca o grafico da curva e de ambas as tangentes em uma mesma tela.

Questao 2.7.2

(a) Encontre a inclinagdo da tangente a curva y = 2+/x no ponto onde x = a.

(b) Encontre as equagbes das retas tangentes nos pontos (1,2) e (9, 6).

(c) (computacional) Faca o grafico da curva e de ambas as tangentes em uma mesma tela.

Questao 2.7.3 Um saltador de penhasco se langa de uma altura de 30 m com relagao a superficie da agua.
A distancia percorrida pelo saltador em t sequndo de sua queda é dada pela fungdo d(t) = 4,9t> m.

(a) Depois de quantos segundos o saltador atinge a agua?

(b) Com que velocidade o saltador atinge a agua?

Questao 2.7.4 Se uma pedra for langada para cima no planeta Marte com velocidade de 10 m/s, sua altura
(em metros) apds t segundos é dada por H = 10t — 1,862,

(a) Encontre a velocidade da pedra apés um segundo.

(b) Encontre a velocidade da pedra quando t = a.



(c) Quando a pedra atinge a superficie?

(d) Com que velocidade a pedra atinge a superficie?

Questao 2.7.5 O deslocamento (em metros) de uma particula movendo-se ao longo de uma reta é dado
pela equagcdo do movimento s = 1/t2, onde t é medido em segundos. Encontre a velocidade da particula nos
instantest=a,t=1,t=2et=3.

Definicao 2.7.1 A derivada de uma fungdo f em um ndmero a, denotada por f'(a), é

f(a) = lim fla+ hl)7 — f(a)

se o limite existir.
Questao 2.7.6 Use a Definigdo para encontrar f'(a) para o valor de a fornecido.

() f(x)=Vax+1, a=6 (b) f(x)=5x* a=-1

Definicao 2.7.2 A derivada de uma fungdo f em um ndmero a, denotada por f'(a), também pode ser calcu-
lada como y p
f(a) = lim ) =@
x—a X—a

se o limite existir.

Questdo 2.7.7 Use a Definiggo(2.7.2 para encontrar f'(a) para o valor de a fornecido.

2 1

= b) f(x) = , a=1
<ig -3 (b) f(x) T

(@) f(x) =

Questao 2.7.8 Cada limite a seguir representa a derivada de alguma fungdo f em algum ponto a. Indique f
e a em cada caso.

. V9+h-3 . x®—64 __tan(§ +h) — 1
yern—e lim —4 >/
(@ /|7|Lno h (© )I(Iinz X —2 (&) hino h
1 1
g 2th _ g2 d) lim X 4 o senf — 5
) = @ e Ot —5

2.8 A Derivada como uma funcao

Questao 2.8.1 Encontre a derivada da funcdo dada usando a definicao da derivada. Diga quais sdo os
dominios da fungao e da derivada.

(a) f(x)=3x—8 (f) f(t) =13 —5t+1 () f(x)=x*
(b) f(x) = mx + b (@) Fx) = )(217_4 1
(c) f(t) = 2,56 + 6t y () 1(x) = =
(h) F(v) =
(d) f(x) =4 +8x — 5x2 v+2 1
. 1
(e) Alp) = p* + 3p () glu) = 5 0 90 = 117

3 Regras de Derivacao

3.1 Derivadas de Fun¢coes Polinomiais e Exponenciais

Questao 3.1.1 Derive a funcéo



(1) g(x)=4x+7
(2) g(t) = 5t + 412

(13) y =2x +/x
(14) h(w) = V2w — V2
1

(24) G(t) = V5t +

-5

(25) j(x) = x>* + e2*

(3) f(x)=x" —x+3 (15) gix) = 7+ X
7. (26) k(r)=¢e" +r°
(4) 9(x) = 2% 3x+12 (16) W(t) = v — 2¢!
2

(5) f(t) = —2¢ (17) f(x) = x3(x + 3) (27) F(2) = A+BZZ—2+CZ

6) F(t) =t +¢&° (18) F(t) = (2t — 3)? 28) Gla) = (1 + g2

(7) W(v)=1.8v—3 (19) y=?>ex+3i 2

@) R2)=z°- 2" 20) SR ;f ) D0 =

(9) f(x) = x*2 4+ x7° = )_S;HS IV — 2ve"
(10) V(t) = t3/5 4 4 (21) Fix) = — (B0 1) ="
(11) -'>‘(1‘)=1t+:2 (22) y = “ﬁ;x (31) P(W)=2W2_\/WW+4

3/2 , ,5/2

(12) Alt)= 5+ (23) G = 2= @2) y= e + 1

Questao 3.1.2 Determine dy/dx e dy/dt.
— 2 4 13 t
(@) y=tx+t°x (b)y=P+§

Questio 3.1.3 A equagdo de movimento de uma particula é s = t2 — 3t, em que s estd em metros e t, em
segundos. Encontre

(a) a velocidade e a aceleragdo como fungées de t,
(b) a aceleragcao depois de 1 s, e

(c) a aceleracdo quando a velocidade for 0.

Questio 3.1.4 A equacdo de movimento de uma particula é s = t* — 2> + t? — t, onde s estd em metros e t,
em segundos.

(a) Encontre a velocidade e a aceleragdo como fungdes de t.
(b) Encontre a acelerac&o depois de 1 s.

(c) (computacional) Trace o grafico das funcées de posicao, velocidade e aceleragcdo na mesma tela.

3.2 As Regras do Produto e do Quociente

Questio 3.2.1 Encontre a derivada f(x) = (1 + 2x?)(x — x?) de duas formas: usando a Regra do Produto e
efetuando primeiro a multiplicacdo. As respostas sao iguais?

Questao 3.2.2 Encontre a derivada da fungao

_xt—Bx3+ x

F(x) s

de duas formas: usando a Regra do Quociente e simplificando antes. Mostre que suas respostas sao equi-
valentes. Qual método vocé prefere?

Questao 3.2.3 Derive



(1) y = (4x% + 3)(2x + 5)
2 y=
(3) y = x€*

(4) y = (¥ +2)(2eX — 1)
(5) f(x) =
(6) 9(x

(7)y=§

(3x% — 5x)€eX
(x + 2v/x)e*

eX

1—eX

3 -2t

5t+1

6u* —5u
u+1

8) y=

(9) 9(t) =

(10) G(u) =

(10x% + 7x — 2)(2 —

x?)

Questao 3.2.4 Encontre f'(x) e f’(x).

(a) f(x) =

(b) f(x) =

3.3 Derivadas de Fun¢oes Trigonomeétricas

Questao 3.3.1 Derive

(a) f(x)
(b) f(x) =tanx —4senx

=3senx —2co0s x

(c) y = x? + cotx

(d) y =2secx —cscx
(e) h(o)
() 9(x)
(g) y =secdtand

= 0%send

= 3x + X3 cos x

(h) y =senfcosf
(i) 1(6) =

(0 — cosf)send

Questao 3.3.2 Encontre o limite.

sen5x
())|(—>o 3x

. senx
(b) lim
x—0 Senmx

sen 3t
lim
C Ho sent

sen?3x
(@) )|(—>o X2

Sen x — sen x Cos x

X2

@

(1) £(t) = tss% (20) W(t) = 6'(1 + te)
] 21) y = €’(p+pvp)
(12) F(x) = :
2x% _6x2+5 22) hir) - ba+eer
s— s
(13) y = 8
s 23 1=
(14) y = Y~
Y= Uxe (24) y = (2 + &)Vz
2 AX
(15) J(u) = (L . Jz) <u+l (25) f(x) =
(16) H(w) = (w2 + 3w)(w ™" — w™*Y26) F(1) = g o
(17) H(u) = (u — vu)(u + V'u) (27) flx) = xXC
(18) £(2) = (1 — €%)(z + &) X
(19) V(1) = (t + 2e")V/ (28) f(x) = Z’((is
Vxe* (©) f(x) = —5— 1 (@ f(x) = - +x\/}
() g(6) = €’(tan 6 — ) (@) f(w) = 11 +secw
secw
(k) H(t) = cos? t
sent
(I) f(x) = € senx +cosx (r)y= T+tant
senf
(m) £(0) = 1+ cosd (s) y = tfiﬂtt
X () g( ) secz+tanz
(0) v = 2 —tanx (u) f(9) =0cosfsend
) 10 = 7 ) () = tel cot

1 —secx
f) lim ———
U xILno 2x

tan2x
(g) )1%0 X

. send
(h) 9'@0 tan76

sen3x
0 5x3 — 4x
sen3xsenbx

) lim ===

x—0

(i) lim

send
k =
K | 9ﬁ09+tan0

(I) lim csc x sen(sen x)
x—0

cosf — 1

(m) lim 502

t—0

. sen(x?)
(n) )I('Lno X

1 —tanx
im —
x—m/4 SeN X — COS X

(o)




. sen(x—1)
(p) >|(|Ln1 X2 4 x—2

3.4 A Regra da Cadeia

Questao 3.4.1 Escreva a funcdo composta na forma f(g(x)). Identifique a funcdo de dentro u = g(x) e a de
fora y = f(u). Entéo, encontre a derivada dy /dx.

(@) y=(5-x*° (c) y = sen(cos x) (e) y = eV
(b) y=vx3+2 (d) y = tan(x?) () y=ex+1
Questao 3.4.2 Encontre a derivada da fungao.
(1) f(x) = (2x3 — 5x? + 4)° (17) y = XX+ 1 (31) f(x) = senx cos(1 — x?)
(2) f(x) = (x> +3x2 — x)* 1\ 5 (32) g(x) = e cos(x?)
(3) f(x) = V5x+1 (18 ¥ = <X ' X> (33) (1) = tan(vT + )
1 (19) y = "’

(4) f(x) = - o (34) G(z) = (1 +cos? 2)®
- (20) f(t) = 2"

’ (35) y =sen®(x? + 1)

5 1 8
(5 9() (2t +1)2 21) g(u) = (l’M) (36) y = €%°" + sen(e*)

1 4 eX
(6) F(t) = (37) g(x) = sen _
a) e [ ()

(7) f(9) = 008(92) (38) f(f) — e1/t 2 1

(23) r(t) = 102V1

) 9(0) = cos™s (39) f(t) = tan(sec(cos t))
(9) g(x) = " (24) f(2) = &7/
(10) y = 5Y% (25) H(r) = m (40) y =\ x+ m
(11) y=xte™™ (26) J(6) = tan? () -
(12) f(t) = tsenmt (27) F(t) = etsen) (42) y = 2%
(13) f(t) = e* sen bt 2 (43) y = (3%0503) _ )4

(28) f(t) = N

(29) G(x) = 4°/*

(44) y = sen(0 +tan(d + cos )

(45) y = cos y/sen(tan x)

yr+1 °
(16) G(z) = (1 — 42)°V 22 +1 (30) Uy) = ( y2+ 1> (46) y = sen®(cos(x?))

(14) A(r) = V- "+
(15) F(x) = (4x +5)3(x® — 2x + 5)*

Questao 3.4.3 Encontre y' e y”.

(a) y = cos(sen30) ®) y=00+vx)3 (c) y =+/cosx (d) y=e®

3.5 Derivacao Implicita
Questao 3.5.1 Encontre dy/dx por derivagdo implicita.
(@) x> —4xy +y? =4 @) x> —xy?+y3 =1 (f) xe¥ =x—y
(b) 2x® + xy — y? =2 (g) senx +cosy = 2x — 3y

x? 5
(c) x*+x?y2+y3 =5 (e) x+y 7 +1 (h) €’senx = x+xy




(i) sen(x + y) = cOS X + COS y (m) 2xe® + ye*X =3 (D) xy = \/x2 + y2
() tan(x — y) = 2xy> + 1

(k) ycosx=x2+y2 (n) senxcosy=x2_5y @ ex/y=x—y
() senlxy) = cosix+y) (0) VX+y =xt+yt () cos(x® + y?) = xe’

Questao 3.5.2 Use a derivacao implicita para encontrar uma equacado da reta tangente a curva no ponto
dado.

(a) ye**"* = xcosy, (0,0) (b) tan(x + y) +sec(x — y) =2, (n/8,7/8)
(c) x>/ +y?/3 =4, (-3/3,1) (astroide) @) y2(6 — x) =x3, (2V2,2V2) (cissoide de Diocles)
(e) x> —xy—y?=1, (2,1) (hipérbole) (f) x* +2xy +4y? =12, (2,1) (elipse)
@ F+yi= @222 xR (0.) () Py =(y+ 124 -y, (@V31)
(cardioide) (concoide de Nicomedes)
> Y:
X
(i) 2(x® + y?)? = 25(x% — y?), (3,1) () y?(y® — 4) = x*(x* - 5), (0, —2)
(curva do diabo)
(lemniscata) VA
VA »
- v
0 X

Questao 3.5.3 Encontre y” por derivagao implicita. Simplifique onde for possivel.

(@) x> +4y° =4 b) x*+xy+y>=3 (c) seny +cosx = 1 (d) x*—y3=7

3.6 Derivadas de Funcoes Logaritmicas

Questao 3.6.1 Derive a fungao.



(@) g(t) = In(3 + t?) (h) 9(x) = In(xe™%¥) (0) P(v) = 1'” v ) g(x) = enx
-V
(b) f(x)=In(x®>+3x+5) (i) g(t)=V1+Int

() T(2)=2%logyz (V) i) = x>
(c) f(x)=xInx — x () F(t)=(Int)’>sent (1 1) —
t)=In————= -
(d) f(x) = sen(In x) (k) p(t)y=InVE +1 (@ g(f) =1n -1 Wy=Iny;—5
(e) f(x) = In(sen? x) () y = logg(x® + 3x) (r) y =In|3 —2x°| a
= | _—
() £(x) =In"/y (M) ¥ = 10g;o S6C X (s) y =In(cscx —cotx) ¥V =g
(9) ¥ ="/inx (n) F(s)=Inins ) y=In(e ™ +xe™™)  (y) y =logy(xlogs x)
d 1
Questao 3.6.2 Mostre que — In(x + Vx2 +1) =
que - In(x + +1) ]
~ d 1 —cosx
Questao 3.6.3 Mosire gue — Iny/ —— =cscx
ax 1+cosx

Questdo 3.6.4 Encontre y’ e y”.

(@ y=+vxInx (b) y = In x (c) y =In|secx| (@) y=In(1+Inx)

1+Inx

Questao 3.6.5 Use a derivacdo logaritmica para achar a derivada de fung&o.

(@) y = (x*+2%(x* +4)* (@) y = Vxe¥ X(x +1)%3 (i) y = (cos x)*

_wX
) y - e X cos? x (6) y=x () y = (senx)"*
Y= e x+1 ) y=x"1* |
_ ySenx (k) y=an
C x—1 @) y=x
@Y=\ () y = (WX () y = (nx)*s*

Questao 3.6.6 Encontre a derivada da fungdo. Simplifique o resultado sempre que possivel.

(a) f(x) = arcsen(5x) (9) h(x) = (arcsen x)Inx (m) y = xarcsenx + 1 — x2
(b) g(x) = arcsec () (h) g(t) = In(arctan(t*)) (n) y = arccos(sen" 1)
(c) y = arctan vx — 1 (i) f(z) = e?csen(z?)

= XY sin /X228
(d) y = arctan(v/x) (j) y = arctan(x — V1 + x2) (0) y = arctan (a) * X+a
(e) y = (arctan x)? (k) h(t) = arccot(t) + arccot(1/1) P
(f) g(x) = arccos v/x (I) R(t) = arcsen(1/1) (p) y = arctan \/—1 .y

4 Aplicacoes da Derivacao

4.4 Formas indeterminadas e Regra de LHospital

Questao 4.4.1 Encontre o limite. Use a Regra de L'Hbspital quando for apropriado. Se houver um método
mais elementar, considere utiliza-lo. Se a Regra de L'Hbspital ndo se aplicar, explique o porqué.

. X—3 x®+8 VX -2
7. lim i ;

x—3 X2 -9 3. xl—lmz X+2 2 )I(ILn4 x—4

. X2 —2x— X7 =1 . Senx — cos X
2. lim xixS 4. lim x -1 6. lm ——M—

x—4 X—4 x—1 x3 —1 x—m/4  tanx —1



tan 3x 8t _ 5t e¥+e X -2cosx

7. lim ; i
x—0 Sen 2x 17 tll[go t 27 )I(ILno xsenx
ot
€ 1  Vi+ox—v1-4
8. lim 18. lim visax—v X 28 Jim M +x)
t-0 sent x—0 X x—0 COS X + eX — 1
X2 u/10
9. lim ——— im & . xsen(x —1)
x—0 1 — COS X 19. lim e 29. )I(m T p—
sen(x — 1) & 4K 2
10. lim 250X 1) L ef+e X -2
0. lim B4 x_D 20. )I(anO e —— 30. i arctan 2x
1 +cosf Xx—0+ In x
+
11. lim ——— . senhx —x
6—r 1 —cosf 21. lim —z— 21, lim x%sen x
_ VX tanh x " x—0senx — x
12. lim X 22, lim
x—o0 1 + @ x—0 tanx x84 -1
32. lim —— b+#0
X+ xP . X—senx x—1 x0 —1
13. Im —— 23. lm ———
x—o00 1 — 2x2 x—0 X —tan x o
In x arcsen x 33. lim ————
14. lim — 24. lim ——— x—oo (1/2) —tan x
X—o00 X x—=0 X
—1+1x2
. Iny/x . (Inx)? 34 lim COS X 5
In(x/3) X3 . Xx—senx
- — 35. Im ———-
16. x—oo0 3 — X 26. )I(ILnO 3x —1 x—0 X sen(x2)

Exercicios JCE222 (Numeracao da 92 Ed. do Stewart)

Secao 3.10 - Aproximacao Linear

31-36 Use uma aproximacao linear (ou diferencial) para estimar o numero dado.

31. (1,999)* 1 33. /1,001 34. 1/100,5 35. &% 36. cos29°
32. 4,002

52. Suponha que n&o tenhamos uma férmula para g(x), mas saibamos que g(2) = —4 e g'(x) = V x2 + 5 para
todo x. Use uma aproximagao linear para estimar g(1, 95) e g(2, 05).

Secao 4.1 - Maximos e Minimos

29-48 Encontre os niimeros criticos da fungao. (Passo Unico: Deriva e iguala a 0.)

29. f(x) = 3x"+x -2 36. hip) = 5 ! 42. h(x) = x"/*(x - 2)
30. g(v) =Vv® —12v +4 2,0 43. f(x) = x1/3(4 — x)?/3
X° +

31. f(x) =3t +8x® —agx2 3T P =5 44. 1(6) = 0 + V2 cos 6

3 2 2
32. f(x) = 2x" + X" + 8x 38. q(t) = 7:2i?3 45. f(0) = 2cosd +sen? 9
33. g(t) = t° + 52 + 50t

gl = +58+ 39. h(f) = £3/4 — 2t1/4 46. p(t) = te*!
34. A(x) = |3 —2x
| 1| 40. g(x) = V4 — x2 47. g(x) = XInx

y_

35. gly) = ) 41. F(x) = x*/5(x — 4)2 48. B(u) = 4arctan(u) — u

51-66 Encontre os valores maximo e minimo absolutos de f no intervalo dado. (Além de achar os pontos
criticos (deriva e iguala a zero) precisa avaliar os extremos dos intervalos indicados.)



51.
52.
53.

54.
55.
56.

57.

58.

80.
81.
82.

f(x) =12 +4x — x?, [0,5] 59. f(x)=t—+t, [-1,4]

f(x) =5+ 54x — 2x%, [0, 4] 60. f(x)=1e—xz, [0, 3]
+ X
_ 3 2 _
f(x) =2x" = 3x" —12x+1, [-2,3] 61. f(f) =2cost+sen2t, [0,7/2]

f(x)= x> —6x*+5, [-3,5] 62. f(t) = t+cot(9/2), [r/4,x]
f(x) =3x* —4x3 —12x2 +1, [-2,3] 1
63. f(x) =x%Inx, [=,4]
f(t) = (12— 4)%, [-2,3] °
’ 64. f(x)=xe/?, [-3,1]
f(x)=x+—, [0.2,4]
X 65. f(x)=In(x®+x+1), [-1,1]
X

)=z, 7 0.3 66. f(x)=x —2tan"'x, [0,4]

101 51

Demonstre que a fungéo f(x) = x'°' + x>' + x + 1 n@o tem um maximo local nem um minimo local.

Se f tem um valor minimo local em ¢, mostre que a fungao g(x) = —f(x) tem um valor maximo em c.
Uma fungao cubica é um polindmio de grau 3, isto &, tem a forma f(x) = ax® + bx® + cx + d, onde a + 0.

(a) Mostre que uma fungéo cubica pode ter dois, um ou nenhum namero(s) critico(s). Dé exemplos e
faca esbogos para ilustrar as trés possibilidades.

(b) Quantos valores extremos locais uma fungao cubica pode ter?

Secao 4.2 - Teorema de Rolle e Teorema do Valor Médio

13.

14.

21.

22.

Seja f(x)=1-— x?/3. Mostre que f(—1) = f(1), mas ndo existe um nimero ¢ em (—1, 1) tal que f'(c) = 0.
Por que isso nao contradiz o Teorema de Rolle?

Seja f(x) = tan x. Mostre que f(0) = f(r), mas ndo existe um nimero ¢ em (0, 7) tal que f'(¢) = 0. Por
que isso nao contradiz o Teorema de Rolle?

Seja f(x) = (x — 3)~2. Mostre que ndo existe um valor ¢ em (1, 4) tal que f(4) — f(1) = f'(c)(4 — 1). Por
que isso nao contradiz o Teorema do Valor Médio?

Seja f(x) = 2 — |2x — 1|. Mostre que nao existe um valor c tal que f(3) — f(0) = '(c)(3 — 0). Por que isso
nao contradiz o Teorema do Valor Médio?

Secao 4.3 - Como as derivadas afetam o grafico

9-16 Encontre os intervalos nos quais f € crescente ou decrescente e encontre os valores maximo e minimo

locais de f.
9. f(x) =2x3 —15x>+24x —5 10. f(x) = x> — 6x2 — 135x 11. f(x) = 6x* —16x3 + 1
12. f(x) = x2/3(x — 3) x2-24 Cxe 2
13. f(x) = ~E 14. f(x) X+ 3
15. f(x) =senx+cosx, 0<x<2r 16. f(x) = x*e™*

17-22 Determine os intervalos em que f tem concavidade voltada para cima ou para baixo e determine os
pontos de inflexao de f.

17.

18.

19.

f(x) = x3 —3x% — 9x + 4 20. f(x)=In(2+senx), 0<x<2r
f(x) = 2x3 —9x2 +12x — 3 21. f(x) = In(x® + 5)

eX
f(x)=sen?x —cos2x, 0<x<m 22. f(X)=eX+2



Secao 3.8 - Crescimento e Decaimento Exponencial

17. Um peru assado é tirado de um forno quando a sua temperatura atinge 85 °C e é colocado sobre uma
mesa em um cémodo em que a temperatura ambiente é 22 °C.

(a) Se a temperatura do peru for 65 °C depois de meia hora, qual sera a temperatura depois de 45
minutos?

(b) Quando o peru tera esfriado para 40 °C?

18. Em uma investigacao de assassinato, a temperatura do corpo era 32,5 °C as 13h30 e 30,3 °C uma
hora depois. A temperatura normal do corpo € 37 °C, e a temperatura ambiente era 20 °C. Quando o
assassinato aconteceu?

19. Quando uma bebida gelada é tirada da geladeira, sua temperatura é 5 °C. Depois de 25 minutos em
uma sala a 20 °C, sua temperatura tera aumentado para 10 °C.

(a) Qual é a temperatura da bebida depois de 50 minutos?
(b) Quando a temperatura atingira 15 °C?

20. Uma xicara de café recém-coado tem a temperatura de 95 °C em uma sala a 20 °C. Quando sua
temperatura for 70 °C, ele estara esfriando a uma taxa de 1 °C por minuto. Quando isto ocorre?
Secao 4.9 - Primitivas

1-4 Determine uma primitiva da fungao.

1. (a) f(x)
(b) g(1)

6 2. (a) f(x) =2x 3. (a) h(q) =cosq 4. (a)g(t) =1/t
32 (b) g(x) = —1/x? (b) f(x) = & (b) r(0) = sec®9

5-26 Determine a primitiva mais geral da funcédo. (Confira sua resposta derivando-a.)

5. f(x)=4dx+7 13. f(x) = 3v/x — 2x 20. f(x) = 0 _2¢+3
— X2 14. g(x) = Vx(2 — x + 6x2
6. f(x) =x"—3x+2 g(x) = vx( ¥ ) 21. f(§) =2sen6 — 3sechHtand
2 2t —4 + 3/t
7. f(x) =2x3 — =x% + 5x 15. f(t) = ————— 22. h(x) = sec® X + 7 COS X
3 Vit
8. f(x) = 6x° — 8x* — 9x? 16. f(x) = Vx5 + Vx4 23. f(r) = 5 frg ~Vr
9. f(x) = x(12x + 8) 17. f(x)=3—32 3
5x X 24. g(v)=2cosv —
Fs) = > ) V1—v2
10. f(x) = (x —5) 18 f 5x° — 6x + 4
23 5/3 8. f(x) = 2 , 25. f(x) = 2% + 4senh x
11. g(x) = 4x —2x x>0 5
2x°+5
12. h(z) = 3208 4 z72° 19. g(t)=7¢e' - €° 26. fX)=-—57
29-54 Determine f.
29. f"(x) = 24x 34. f"(x)=1/x%, x>0 38. f'(x)=vx—2, f(9) =4
111 _ 42 " _
30. F"(t)=t* -4 35. f7(t) =12 +sent 39. f’(t)=1jt2, f(1)=0
31. f"(x) = 4x° + 24x — 1 36. f"(t) =vt—2cost 1
. 4 5 40. f(t)=t+ =, t>0,f(1)=6

X
33. f"(x) = 2x + 3&* x>0, f(1)=-3 41. f(t) =5x%/3,  £(8) =21



42.

43.

44,

45.

46.
47.

f(1)=5 48. f”(t)=t2+l t>0, f2)=3, f(1)=2

X+ 1
= t2’

R

f'(f) = sect(sect+tant), —m/2<t<m/2, 49. f'(x)=4+6x+24x%, f(0)=3, f(1)=10
f(r/4) = —1

f'(x)

50. f'(x) = x®+senhx, f(0)=1, f(2)=2.6

f'(f)=3t—%= f1)=2, f(=1)=1 51. f'(x) = &* —2senx, f(0)=3, f(r/2)=0
f(x) = —2 + 12x —12x2,  £(0) = 4, 52. f'(ty=Vt—cost, t>0, f0)=2,

f'(0) = 12 f1)=2

f'(x)=8x3+5, f(1)=0, f(1)=8 53. f'(x)=x"2, x>0, f(1)=0, f(2)=0

f'(d) =senf +cosf, f(0)=3, f(r/2)=4 54 f"(x)=cosx, f(0)=1, f(0)=2, f(0)=3

65-70 Uma particula move-se de acordo com os dados a seguir. Encontre a posicao da particula.

65.
66.
67.

71.

72.

75.

80.

81.

82.

83.

v(t)=2cost+4sent, s(0)=3 68. a(t) =3cost—2sent, s(0)=0, v(0)=4
v(t) =2 —3Vt, s(4)=8 69. a(t)=sent—cost, s(0)=0, s(r)=6
ait)=2t+1, s0)=3, v(0)=-2 70. a(t) =t> —4t+6, s0)=0, s(1)=20
Uma pedra é largada de um posto de observacao da Torre CN, 450 m acima do solo.

(a) Determine a distancia da pedra acima do nivel do solo no instante t.

(b) Quanto tempo leva para a pedra atingir o solo?

(c) Com que velocidade ela atinge o solo?

(d) Se a pedra for atirada para baixo com uma velocidade de 5 m/s, quanto tempo levara para que
atinja o solo?

Mostre que, para um movimento em uma reta com aceleracdo constante a, velocidade inicial vy e
_ , . 1
deslocamento inicial sy, 0 deslocamento depois de umtempo t é s = éen‘2 + Vot + Sp.

Uma pedra € largada de um penhasco e atinge o solo com uma velocidade de 40 m/s. Qual a altura do
penhasco?

Um carro esta viajando a 80 km/h quando seu condutor freia completamente, produzindo uma desace-
leragdo constante de 7 m/s2. Qual a distancia percorrida antes de o carro parar?

Qual aceleragao constante € necessaria para aumentar a velocidade de um carro a 50 km/h para 80
km/h em 5 segundos?

Um carro é freado com uma desaceleragdo constante de 5 m/s?, produzindo marcas de frenagem
medindo 60 m antes de parar completamente. Quao rapido estava o carro viajando quando o freio foi
acionado pela primeira vez?

Um carro esta viajando a 100 km/h quando o motorista vé um acidente 80 m adiante e pisa no freio.
Qual desaceleracao constante é necessaria para parar o carro em tempo de evitar a batida?

Secao 5.3 - O Teorema Fundamental do Calculo

O Teorema Fundamental do Calculo, Parte 1 Se f for continua em [a, b], entdo a funcédo g definida por

g(x)=/axf(t)dt a<x<b

é continua em [a, b] e derivavel em (a, b) e ¢'(x) = f(x). Abreviamos o nome deste teorema por TFC1. O
teorema afirma que a derivada de uma integral definida com respeito ao seu limite superior é o integrando
calculado no limite superior.

9-20 Use a Parte 1 do Teorema Fundamental do Célculo para encontrar a derivada da fungao.



9. g(x)=/OX Viz Bat 10. g(x)=/1xln(1 + )t 1, g(W)=/0Wsen(1 + Byalt

vVt
12, h(u)=/0 o
0 0 X
13. F(x)=/ V1 +sectdt [Dica:/ V1 +sec tdt=—/ V1 +sectdt]
X X 0
—1 ff? e vx o F2
14. A(W)=/ et o 15. h(x)=/ In tdt 16. h(x):/ Z 4
w 1 1 24+
3x+2 t tan x 5 /4
17. y=/ s at 18. y=/ e dt 19. y=/ 6 tan 6de
1 1+t 0 0

4 1
20.y=/ 1+ —dt
1/x t

O Teorema Fundamental do Calculo, Parte 2 Se f for continua em [a, b], entdo
b
/ f(x)dx = F(b) — F(a)
Ja

onde F é qualquer primitiva de f, isto é, uma funcgao tal que F’ = f. Abreviamos este teorema por TFC2.
21-24 Use a Parte 2 do Teorema Fundamental do Calculo para calcular a integral

2 4 2m 1
21./ x3dx 2. / (X2 — 4x)dx 23. [ (2sen x)dx 24./ (€* + 2)dx
1 0 Jry2 1
25-54 Calcule a integral.
2 g 1
25, /(x3+2x—4)dx 35. / (U +2)(u — 3)du 44. / (2sen x — e)dx
JA1 0 0
1
100 "4 2 ,,2 3 6
26-/ X ax 36. [ (4 t)Vidt 45, [ L2y
—1 0 1 V4
24, 3, 2
27./ 1p_ 2, Shat 424 2 18
o 3t~ gt Y 37./ 2+ X% o 46./ \/Edz
] 1 \/)? 1 z
28. / (1 —8v3+16v7)av , 1
0 38. /1(3u—2)(u+1)du 47. / (X® + €¥)dx
9 - 0
29. / Vvxdx 1 1
1 .
. 39. [ (@x+ 1) 48. [ coshtat
30. / x~2/3qx 0
1 5 V3 g
1 40. / (2 + sen t)dt 49./ ——ax
31, / (2 + £2/2)at 0 1/v3 1+x
0
w/3 3 2
2 4 41./ secftan 66 50./ CX+ 1
32. (= + =)dz 0 1 X3
0 3 372 2 2
33. / cos 6d a2, [ L2 Yy 51. / 2°ds
w/2 1 y 1
° "4 52 / nE_4
. X
3 /_5 oo 43 /o (1+n)ar 12 V1-x2

senx se0<x<mw/2
cosx sem/2<x<m

53. /O " f(x)dx onde f(x) = {

2 se —2<x<0
4-—x%> se0<x<2

2
54. / _f(x)dx onde (x) = {



Secao 5.4 - Integrais Indefinidas

5-24 Encontre a integral indefinida geral.

3. /(3X2+4X+1)O'X 12. /(u6—2u5—u3+§)du 19. /(senx+senhx)dx
6. /(5+2\/§)dx 13. /(u+4)(2u+1)du 20 /(1:r)2dr
7. /(x+cosx)dx 14, /\/f(t2+3t+2)dt
21, /(2+tan20)d9
1 14+VX+x
8. /(\/?+\/7()dx 15. /de
1 22. / sec t(sect +tant)dt
_ 13 | 7525 / 2
9. [(x'2+7x2%) 16. [ (414 )
2
10. /\/ﬁdx 17 /(ex+1)dx 23. /Scsc tdt
X
11, /(5+2x2+3x3)dx 18. /(2+3X)dx 24. /Senzxdx
3 4 sen x
27-54 Calcule a integral.

3 /3 /3 2
27/ (X2_3)dX 37/ (45902}/)dy 46/ Sen9+3629tan 9d9

2 /6 0 sec2d

4

3 _ 2 _ w/2 4\f
28. /1 (4x3 — 3x2 — 2x)dx 38./ (1 3008 )t 47 /3 V3
0

4
29./(8t3—6t2—2)dt o .8 /10 20

1 39. /o (Vx + Vx)dx " J_10 senh x + cosh x

111
30./ —w+-w+-—wiaw
AR LAE LR 40. /‘Hﬁy—ydy 49, /ﬁ/2 dr

1 0

2 y? 1—r°
31. / (2x — 3)(4x2 + 1)dx
0

2 5 2 w/2
41. / (z —=)dx 50./ csc tcot tat
11 4 12 X /6
32. / (5 — —5)ax
O 42 /4(5 54)d '
2 3,2 .| (6x —5%)dx 51./ ot
33. / (W)dx 0 1/v3 t4 —1
]
2 2
]
34_/ t(1 — 12dt 43. [z(senhx+coshx)dx 52_/0 |2x — 1|dx
—1
4 4+6u /4 2
35. /( 70 )du 44./ (3¢ —4secxtanx)dx 53. Lz(x—2|x|)dx
T4 /4 1 + cos? § 3m/2
36-/0 P 45. / o 54./0 | sen x|dx

Secao 5.5 - A Regra da Substituicao

1-8 Calcule a integral fazendo a substituicao dada.

3
1./0032xdx, u=2x 3. /x2\/x3+1dx, u=x3+1 5_/74)( dx, u=x*-5
x4—-5""

1 1 1
2. /Xe_xde, u=—x? 4. /senzecosede, u=senb 6-/?\/1+;dx, u=1+;



7

\f
./COStt

7

9-54 Calcule a integral indefinida.

9. /X\/1 — x2dx

10

11

12.

13.

. /(5 — 3x)"%x

. / Be t'at

/sen tv1 + cos tdt

/sen(wt/S)dt

14, /se0220d0

15

16

17

18.

19.

20.

21

22.

23

24

59.

60.

61

62.

ax

© ] 4x

+7

: /y2(4 — y3)?Rdy

cosf
send

)1+

/ z
23 +1
/0033939n 0do
/e‘5rdr
' /(1 _eU)2

/sen(1/x)

2
az

eu
du

ax
X2

a+ bx3

. ——dXx
Vv3ax + bx4

t+1

' /3t2+6t—5dt

59-80 Avalie a integral definida.

1
/CO
0

s(rt/2)dt

1
/ (3t — 1)%at
0

1
. / V1 + 7xdx
0

27/3
/s

1
2 —
csc (2t)dt

dt, u=+'1t

8. /z\/z—1dz, u=z-1

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32

3

w

34.

35.

36.

37

38

39.

63.

64

65.

66.

/

/
/

(In x)?

ax

/ sec? Otan® 0do

/xVx +2dx

() (45
X—— | [ X"+ =
X X

ax
ax+b

(a#0)

. /e’(z +3e")32dr

/

/
/

earcsen X
V1 —x?

sec?d
tan3 6

ax

do

sec?

7:\/)?dx
tan< x

2
rctan
(ac;a X) dx
X+ 1

1

/ sen x sen(cos x)dx

5
)dx

(x2 + 1) arctan x ox

. /Stsen(5t)dt

sen@cos
1 +sen24

/cos(1 +58)dt

/6 sen
[ty
o cos?t

472+\/)7dx
R

[

2 al/x
/ 62 ax
1 X

ez
1+ 6%

41

42

43.

45

46

47.

48.

49

50

51

52

53

54

67.

68.

69.

70

_/cos(w/x)dx

X2
. / v/cot x csc? xdx

21‘

- | a3

/ senh 2x cosh xdx

4 / dt
" J cos2tyv1+tant

sen2x
' 1 +C0S?2 x

sen x
“J 1+cos2x

/ cot xdx

cos(Int)
/ Tt

/ ax
“J V1 —x2sen1x

X
'/de

1+x
' 1+ x2

. /x2v2+xdx

. / x(2x + 5)8dx

. /x3\/x2+1dx

w/4
/ (x3 + x*tan x)dx
—/4

w/2
/ cos x sen(sen x)dx
0

13 ax

Jo V(1 +2x)2
a

./X\/a2—x2dx
0



a 4 1
71. / xVx2+adx (a>0) 75 /e 78./ _ox
X Inx o (x+1)vx

72. / x* sen xdx
/3

2 4 dx
76. / (x — 1) P ax 79./ X
0 o (1+vX)
73. / XV x —1dx
1
2 x &+1, 18 /X
74. dx 77/ / VX
1 V1 +2x eZ+Z 80 1 1+X3/4dx

Capitulo 5 - Integrais — REVISAO

11-42 Calcule a integral, se existir.

10 1 1
11./ (X2 + 5x)dx 16./(W+1)2du 21. / v2 cos(v3)dv 2. / X
0 0 X +1
7 1 senx 2
4 2 . 4\5 X+
12./0(x — 8x+7)dx 17./0 y(y2 + 1)%dy 22, /1/1+§2 27_/ 2
1 2 /4 t*tant 2,
_ 2 3 csc
13, /0(1 X%)dx 18./0 y2\/1 + y3dy 23, /W/42+Cost 08, /1 O
1 5 dt z2+1
14 [ (1 - x°ax L 24, /223_2 29./sen7rt0087rtdt
4 1
15./1 (Vu—2u?)du 20./0 sen(3xt)dt 25./0 x2+1 30. /senxcos(cosx)dx
oVx 53 1
Y 39./ 1 x2)2/%
31. /f 35. [ o 08x( X2)2/3¢lx
32, / sen(inx) . 36./senh(1 +4x)dx 40./ XXde
0 X —
X 37 sec@tanede a1 1 2 ald
33. /tanxln(cosx)dx | Tisecd /0 |x |dx
' X m/4
- 3 2
34. / mdx 38./0 (1 + tan t)° sec* tdt 42, / |vVx — 1|dx
51-56 Encontre a derivada da fungao.
X 2 x4 ) x gt
51. F(x) = /0 gt 53. g(x) = /O cos(f2)dt 5.y~ | T
1 senx { _ {2 3x+1 4
- / i+ sentat 54. g(x) = / ot 56. y = sen(t*)dt
JXx 1 J2x

Secdo 6.1 - Areas entre Curvas
1-4
(a) Defina a integral que fornece a area da regidao sombreada.

(b) Encontre a area calculando a integral.



2.Curvas: y=€X,y=x>,x=0ex=1.

: 2
1. Curvas: y =3x —x“ey=x. Vi

VA

y=3x—-x?

A

3.Curvas:x=y*-2,x=¢,y=-1ey=1. 4.Curvas: x=y? —4ye x =2y — y2

/
=Y

5-6 Determine a area da regiao sombreada.

. 3
5. Curvas: y=x"—3xey=x. 6. Curvas: y =x%,3y =2x+16e y = —2x +8.

VA y=x b= 2 VA

y=x-3x ’ £ g 3y=2x+16
2,2) (1,6)
d > 2, 4)
0 : /
(72.4) _\':‘2.\'+8
(-2,2)
0 ¥

7-10 Defina, mas nao calcule, uma integral que represente a area da regido compreendida entre as curvas
fornecidas.

7.y =2%, 8. y=Inx, 9.y=2-—x, 1
y=3% x=1 y=In(x?®), x=2 y =2x — X2 X

11-18 Esboce a regido delimitada pelas curvas fornecidas. Decida se é preferivel integrar em relagdo a x ou
a y. Desenhe um retangulo aproximante tipico, indicando sua altura e largura. Em seguida, determine a area
da regiao.

M. y=x?+2,y=—x—1,x=0,x=1 15. y = (x —2)%,y = x
12 y=1+x2y=2—x,x=—-1,x=0 16. y = x® —4x,y = 2x
13.y=1/x,y=1/x%x=2 17.x=1—y% x=y? -1
14. y =cosx,y =&, x =7/2 18.4x+y?=12,x=y

19-36 Esboce a regidao delimitada pelas curvas indicadas e encontre sua area.

19.y=12-x%y=x2—6 21. x =2y2, X = 4 + 2 23.y = {2x.y = ‘x
y=V2xy =
20.y=X2,y=4X—X2 22.y=‘/X—1,X—y=1 24_y=X3’y=X



1 32
25.y=x4,y=§,05x§16 32.y=x4,y=m
26. y=cosx,y=2-cosx,0<x<2r 33.y=senﬂ,y=x3
27.y=cosx,y =sen2x,0 < x < /2 2 1
28.y=cosx,y=1-cosx,0<x<m 34. y =4 —2coshx,y = 5senhx

29. y =sec®x,y =8cosx,—7/3 < x < /3
30. y = x* —3x2,y = x2

1
31,y=x2,y=2f|x] 36.y=1x2,y=2x2,x+y=3,x20

35.y=1/x,y=x,y=%x,x>0

Secao 6.2 - Volumes

Esta se¢cdo nao se aplica a JLC062 - apenas JCE222
1-4 Um sdélido é obtido pela rotagéo da regido sombreada em torno da reta indicada.

(a) Esboce o sélido e um disco ou uma arruela tipica.
(b) Defina a integral que fornece o volume do sélido.

(c) Determine o volume do sélido calculando a integral.

1. Em torno do eixo x 2. Em torno do eixo x
_1' A / _" ks
(4. 2)
! NX
3 y = 53X
0 3 X 0 x
3. Em torno do eixo y 4. Em torno do eixo y
VA VA
2 4,2,
y=9 / (1,2) (4.2
2.1
Y+ ] (%7) y=2x
y =x/2
0 x 0 X

11-28 Encontre o volume do soélido obtido pela rotacdo da regido delimitada pelas curvas dadas em torno das
retas especificadas. Esboce a regido, o sélido e um disco ou arruela tipicos.

M. y=x+1,y=0,x=0,x=2; 1. x=vx—-1,y=0,x=05; 15. x=2,/y,x=0,y=9;
em torno do eixo x em torno do eixo x em torno do eixo y
12. y=1/x,y=0,x=1,x = 4; 14. y=eX,y=0,x=—-1,x=1; 16.2x=y2,x=0,y=4;

em torno do eixo x em torno do eixo x em torno do eixo y



25.y=x3,y=0,x=1;

em torno de x =2

26. xy=1,y=0,x=1,x=2;
em torno de x = —1

27. x=y?, x=1—y?;

em torno de x =3

28. y=x,y=0,x=2,x=4;
em torno de x = 1

21. y = X%, x = y?;
emtornode y =1

22. y=x3y=1,x=2;
emtornode y = -3

23. y=1+secx,y=23;
emtornode y =1

24. y =senx,y =COS X,
0<x<m/4;
emtornode y = —1

17. y = X2,y = 2x;
em torno do eixo y
18. y =6 — X%,y = 2;
em torno do eixo x
19. y=X2!y= \/)?7
em torno do eixo x
20. x =2 — y? x = y*;
em torno do eixo y

29-40 Veja a figura e encontre o volume gerado pela rotagdo da regidao ao redor da reta especificada.

c(0, 1) B(1,1)
B 5 29. R1 em torno de OA 35. R em torno de AB
y=Nx R _ 30. Ry emtornode OC  36. R, emtorno de BC
" 31. R4 emtorno de AB 37. Rz em torno de OA

32.
33.
34.

R4 em torno de BC
Ro em torno de OA
Ro em torno de OC

38.
39.
40.

Rz em torno de OC
Rz em torno de AB
Rz em torno de BC

0 A(1,0) X

59-74 Encontre o volume do sélido S descrito.
59. Um cone circular reto com altura h e base com raio r.

60. Um tronco de um cone cir- 61, Uma calota de uma esfera 62. Um tronco de pirdmide com
cular reto com altura h, raio da e raio r e altura h. base quadrada de lado b, topo

base inferior R e raio de base su- - . guadrado de lado a e altura h.
. " — 'Y

perior r. P h

. a

b

O que acontece se a= b? O que
acontece se a = 0?
63. Uma piramide com altura h e base retangular 85- Um tetraedro com trés faces perpendiculares en-
com lados b e 2b. tre si e as trés arestas perpendiculares entre si com
64. Uma piramide com altura h e base triangular COmprimentos de 3 cm, 4 cme 5 cm.
equilatera com lado a (um tetraedro). 66. A base de S é um disco circular com raio r.
As secdes transversais paralelas, perpendiculares a
base, sdo quadradas.

a

a
a




67. A base de S é uma regido eliptica delimitada pela curva 9x% + 4y = 36. As secdes transversais
perpendiculares ao eixo x sdo triangulos isésceles retos com hipotenusa na base.

68. A base de S é a regiao triangular com vértices (0, 0), (1,0) e (0, 1). As secdes transversais perpendicula-
res ao eixo y sao triangulos equilateros.

69. A base de S é a mesma base do Exercicio 68, mas as sec¢oes transversais perpendiculares ao eixo x
sao quadradas.

70. A base de S é a regido delimitada pela parabola y = 1 — x? e pelo eixo x. As secdes transversais
perpendiculares ao eixo y sédo quadradas.

71. A base de S é a mesma base do Exercicio 70, mas as seg¢bes transversais perpendiculares ao eixo x
sdo tridngulos isdsceles com altura igual a base.

72. A base de S é a regido delimitada por y = 2 — x? e pelo eixo x. As secdes transversais perpendiculares
ao eixo y séo quartos de circulos.

73. O solido S é limitado por circulos que sédo perpendiculares ao eixo x, interceptam o eixo x e tém centros

, 1
na pardbola y = 5(1 - x?), -1 <x<1.
74. As secdes transversais do sélido S em planos perpendiculares ao eixo x sao circulos cujos diametros se

1 .
estendem da curva y = 5\/} acurvay =x,para0 < x < 4.
VA

e B!

y=Vx

-y

0 4

Secao 6.3 - Volumes por Cascas Cilindricas

Esta secdo nao se aplica a JLC062 - apenas JCE222

2. Considere S o sélido obtido pela rotacao da regido mostrada na figura em torno do eixo y. Esboce uma
casca cilindrica tipica e encontre sua circunferéncia e altura. Use cascas para encontrar o volume de S. Vocé
acha que esse método é preferivel ao fatiamento? Explique.

y = sen (x°) \

'l' A

3-4 Um sélido é obtido pela rotacao da regido sombreada em torno da reta especificada.
(a) Usando o método das cascas cilindricas, defina uma integral que fornega o volume do sélido.

(b) Determine o volume do sélido calculando a integral.



3. Em torno do eixo y 4. Em torno do eixo x
VA VA ,
' ’ y=2-x y=\x

v = cos(x’) |

-y

[

0 S X 0 |

5-8 Defina, mas nao calcule, uma integral que fornega o volume do sélido obtido pela rotagdo da regido
compreendida entre as curvas dadas em torno da reta especificada.

5. y=Inx,y =0,x =2; emtorno do eixo y 7. y=sen 'x,y=n/2,x=0;emtornode y = 3

6. y = x* y =8,x =0; em torno do eixo x 8. y=4x—x%y=x;emtornode x =7

9-14 Use o método das cascas cilindricas para achar o volume gerado pela rotagéo da regido delimitada
pelas curvas em torno do eixo y.

9. y=vx,y=0,x=4 1. y=1/x,y=0,x=1,x=4 13. y=V5+x2,y=0,x=0,x=2

10. y=x2,y=0,x=1,x=2 12. y=e*,y=0,x=0,x=1 14 y=4x—x2 y=x
y y

15-20 Use o0 método das cascas cilindricas para encontrar o volume do sélido obtido pela rotacdo da
regido delimitada pelas curvas dadas em torno do eixo x.

15. xy=1,x=0,y =1,y =3 17. y=x32,y=8,x=0 19. x=1+(y—2>%,x=2

16. y=vX,x=0,y =2 18. x=-3y?+12y —9,x=0 20. x+y=4,x=y>—4y+4
23-24 Um solido é obtido pela rotagao da regiao sombreada em torno da reta especificada.

(a) Esboce o solido e uma casca cilindrica aproximante tipica.

(b) Use o método das cascas cilindricas para definir uma integral que forneca o volume do sélido.

(c) Determine o volume do sélido calculando a integral.
23. Emtornode x = -2 24. Emtornode y = —1

ya y=4x - x VA

- Y

0 4




25-30 Use o0 método das cascas cilindricas para achar o volume gerado pela rotacao da regido delimitada
pelas curvas dadas em torno do eixo especificado.

25. y=x%,y=8,x=0;emtornode x =3 28. y=+/x,x=2y;emtornode x =5
26. y=4—-2x,y=0,x=0;emtornode x = —1 29. x=2y% y>0,x=2;emtornode y = 2
27. y=4x—x?y=3;emtornode x = 1 30. x=2y%, x=y?+1;emtornode y = —2

47-52 Um sélido é obtido pela rotagdo da regido sombreada em torno da reta especificada.
(a) Usando qualquer método a sua escolha, defina uma integral que forneca o volume do soélido.

(b) Determine o volume do soélido calculando a integral.

47. Em torno do eixo y 48. Em torno do eixo x
VA VA
- B l *
V N
— i | +x° —
THR
‘—( l ? 2 }
y=x/2
0 X - >
0 X
49. Em torno do eixo x 50. Em torno do eixo y
VA Vi
y=4x-x
y=\Nsenx y=x
I 0 \ x
0 4 X
51. Emtorno dareta x = -2 52. Emtornodaretay =3
VA VA
' - x=2
Lx=3y-)
>
X — -
0 2 X




53-59 A regido delimitada pelas curvas dadas € girada em torno do eixo especificado. Ache o volume do
solido resultante por qualquer método.

53. y=—x?>+6x—8,y=0;emtornodoeixoy  57. x>+ (y — 1)? = 1; em torno do eixo y

54, y = — X% +6x — 8,y = 0; em torno do eixo x
58. x=(y —3)%,x=4;emtornode y = 1
55. y?> — x? =1,y = 2; em torno do eixo x

56. y2 — x2 =1,y = 2; em torno do eixo y 59. x =(y —1)%,x —y =1; emtorno de x = —1

61-63 Use cascas cilindricas para encontrar o volume do sélido.

61. Uma esfera de raio r. 63. Um cone circular reto com altura h e base com raio
r.

Secao 7.1 - Integracao por Partes

1-4 Calcule a integral usando a integracao por partes com as escolhas de u e dv indicadas.

1. /xezxdx; u=x,dv=e*dx 3. /xcos 4xdx; U= x,dv =cos4xdx
2. /\/}In xdx; u=Inx,dv=+xdx 4. /arcsen xdx; u=sen'x, dv=dx

5-42 Calcule a integral.

" 2
5. / te?!dit 15. /t“lntdt 25, / Pefdz 34, / 2 sen 21dt
0
6. /ye*ydy 16. /tan_1(ZY)dy 26. /(arcsenx)zdx 35. /Wxsenxcosxdx
0
7. /xsen10xdx 17. /tcscztdt 2\ 43x V3
27. /(”X)e ax 36./ arctan(1/x)dx
JA

8./ — x)coswxdx 18. /xcoshaxdx 1/2
(m = x)cosm 28./ sen~'9do 37 /et5lntdt
0 1

9. /W|anW 19. /(Inx)zdx 1 )
29. / x3¥dx 38. /2 (Inx)* .
In x 0 ;X3
10. [ 2o 20.
X 1 XeX er/2
30. /0 A+ %2 +X)2dx 39./ sen x In(cos x)dx
11. / (x2 + 2x)cos xdx  21. / tcos tat 1
2 1
31, / ysenh ydy 40./ T
12./tsenﬁtdt 22/ e* sen wxdx 0 0 V4+r2
2 1
2
13, /arccosxdx o3 /e sen 3040 32. 1 In? wdw 41. /0 cos xsenh xdx
, s einRkR T
14. /In\/)?dx 24. /e cos 2xdx 33. ﬁde 42, /0 e'sen(t — s)ds
1

43-48 Primeiro faga uma substituicdo e entdo use integracdo por partes para calcular a integral.

43, /e\/?dx 45, /ﬁr 03 cos(67)d9 47. /xln(1+x)dx
\/7/2

44. [ cos(inx)dx 46. [ &=t sen2tt 4. | amsexn('r”()dx
0



Secao 7.2 - Integrais Trigonométricas

1-56 Calcule a integral.

1 /2
1. /sen3xcoszxdx 20. /senxcos(éx)dx 39. / / cot® 6 osc® pdd
* w/4
2. /cos6 sen® yd 21, /tanxsec3 xdx /2
ey 40. / csc® 0 cot* 0do
w/4
/2
3. / / cos? x sen® xdx 22. /tan203e04 0do
0 41. /cscxdx
4. /7r sen® xadx 23. /tan2 xadx o
° 42. / csc® xdx
2 4 /6
5. /Sen2(2t) COSz(Zt)dt 24. /(tan X + tan X)dX
4 6 43. / sen 8x cos Sxadx
6. /0033(t/2)sen2(t/2)dt 25. /tan x sec® xdx
/4 44, /sen293en 660do
7 / /e cos? 6do 26. / sec® 9 tan® 6ds
: 0
0 w/2
/4 27 / tan® x sec xdx 45. / cos 5tcos 101t
8. / sen?(20)d9 ' 0
0
w 28. /tan5xsec3 xax 46. [ tcos®(t?)dt
9. / cos*(2t)dt
0 2
sec=(1/t
. 29, / tan® x sec® xax 47. / zé/)c/t
10. / sen® t cos® tdt
0 w/4 5
/2 30. / tan* tat 48. / sec? y cos®(tan y)dy
11. / sen? x cos? xdx 0
0 /6
/2 31. / tan® xdx 49. V1 + cos 2xdx
12, / (2 — sen6)2db 0
0 32. /tanzxsecxdx 5 /w/4 o5 4
13. /@sen%d& " Jo
33 /1—tan2xdx
© ) sec?x 51. /z‘sen2 tat
14. /(1 +/sent) cos® tat secex
tan x sec? x
15. /senx+sec3 xadx 34 /de 52. /Xsecxtanxdx
/4 send x .
2
16. /030290033 0do 3. /o cosx ¥ 33. /Xtan xax
send +tané
36. ——d 3
17. /cotx0032 xax / cosig P 54. /xsen xax
/6
> 3 37. / cot? xdx / o ax
18. /tan x cos® xdx 0 5. | osx—1
w/2 3 1
19. /senzxsen2xdx 38. cot” xax 56. /7
/4 sec + 1

Secao 7.3 - Substituicao Trigonométrica

1-4 (a) Determine uma substituicao trigpnométrica apropriada.
(b) Aplique a substituicdo para transformar a integral em uma integral trigonométrica. Nao é necessario
calcular a integral.



x3 X2 dx V9 —x2
P Y o[
V1+x2 V9 — x2 X2 -2 (9 —4x2)3/2dx

5-8 Calcule a integral usando a substituicdo trigopnométrica indicada. Esboce e coloque legendas no
triangulo retangulo associado.

x3 " V4x2 — 25 5
5./7dx X =send /7 ==
Nep 7 X dx x 2sec:9
1
6. /mdx x =3tané 8. /\/2—x2dx x=vV2send

9-36 Calcule a integral.

.| x®V16 + x2dx 2/3,/ — 0.2 23. /$dx /1./ )
/ 16. A 4 — 9x2dx N 30. A X — x2dx

[{e]

x? 1/2 X
10. /7dx 24. /7dx / 2,/ _ x2
/9 — x2 17. A XV 1 —4x2dx Tox 31. [ x“V3+2x — x2dx
VX2 —1 - V/ 2 2
11./ o 18./dt 25./ 14X 32./ X ax
Va4 £ 12 X (8 +4x — 4x2)3/2
6 X 03
12 / ——_dx VX2 -9 / X /\/72
0 V36 — x2 19. / x ax 26. o (9 25x272 dx 33. X2 + 2xdx
a ax 1
_ d 0.6 2 2 /x2 _
8 [ maeE w0 [ a7 [ o aa [T B2
a>o0 0o (x2+1) 0 V9 —25x2 1 (X2 —2x+2)
at 4 > D) 1
14. /7 21. / x“vac—x2dx o8 / VX2 +1dx 35. /X\/1 — x4dx
2V 16 0 0o
3 1/2 /1 — 4x2 /2
15. | a2 [T a2 /dx 6. [ 5L gy
2 (x2—1)% 194 X VX2 +2x +5 o V1+senZt
37. (a) Use substituicao trigopnométrica para mostrar que
dx
———=Inx+Vx2+a)+C
/ VX2 + a2 ( )
(b) Use a substituicao hiperbdlica x = asenh t para mostrar que
ax X
——  =senh™' () +C
/ VX2 + a2 a
38. Calcule

X2
/ (X2 + a2)3/2 o
(a) por substituigao trigopnométrica.
(b) por substituigao hiperbdlica x = asenh t.

Secao 7.4 - Integracao de Funcoes Racionais por Fracoes Parciais

1-6 Escreva a forma da decomposicdo em fragdes parciais da fungcéo (como no Exemplo 7). Nao determine
os valores numeéricos dos coeficientes.

1 2x+5 X3+x—6 1

1. (a) X-3x5) (b) x_2202+2) 2 @ Y ®) 23




7-40 Calcule a integral.

N

5
/(x—1)(x+4)dx
x—12
. /7x2—4xdx
5x +1
S /(2x+1)(x—1)dx

10.

(o]

1
y
fy Graey 0

2
0 2x2+3x+1dx

T x-4
/ox2—5x+6dx
1

13.
3 /x(x—a)dx

14.

11.

12.

’

/(x+a)(x+b)dx

3 2 _

/gxz—x+1dx

23t—2

/1 t+1 at
2_7y 12

14}/
7. ) yy+2)y -3

/3X3+6X+2
> X24+3x+2

15.

16.

18.

41-56 Faca uma substituicao para expressar o integrando como uma fungao racional e entdo calcule a

integral.

41 /dx
) oxvx —1

X
42. /7
2VX+3+x

ax
43. _
/x2+x\/)7
wa [ g
'/0 1+{°/§X
vXx+1
5 ax
'

ax
[ v

45.

46.

X2 + X

X(2x —

1)2(x2 + 3)2

xS+ x+1

(x2 —

1)(x2 — x)

X2+ X +1

1
' /o X 2x 2

T x(3-5x)
/o (8x — 1)(x — 1)2

ot
21. /(z@—1)2

/1 3x3+12x — 20

20.

22. dx

—8x+16

23.

24.

25.

26.

27.
X3+X2+X+1

2
8. /X+X+1dx

(x2+1)2

/ x3+4x+3

29. —
9 x*+5x2+4

ax

1
47. / TR
[Dica: Subst. u = v/x.]

48. /de
49 /1dx
") x—3¥x

50. /\/1 +v/X0x

T
>1. /62X+Sex+2 X

ax

/
/ Seaxtex -1
vz

X% +1
(b) (x2 — x)(x* +2x2 + 1)
X4
() (X2 — x +1)(x? + 2)2

x3+6x—2
0. [ it

X+4
1. —_
3 /X2+2X+5dx
1 X
/0 x2+4x+13dx

1
/x2—1dx

/x3—2x2+2x—5
x4 +4x2+3
]

J

x3+x—1
36. [ o

32.

33.

34. ax

X3 +2x

B fy xraxaiz®

37.

/5X4+7X2+X+2
X(x2 +1)?

/ x* +3x%2 +1 dx
x° +5x3 + 5x

/ X2 —3x+7 dx
(x2 —4x +6)2

38.

39.

/x3+2x2+3x—2

40.
0 (x2+2x+2)2

ax

52. [ oo X
COSé X — 3C0S X

sec?t

53. 5
tanct+3tant+2

54 e d

: /(exz)(e2X+1) X
ax

%5. 1+eX

56.

/ cosht ot
senh?t + senh*t



68-69 Encontre a area da regido sob a curva dada de 1 até 2.

1 X2 + 1
X3 x 9. V=5

68. y =

70. Encontre o volume do sélido resultante se a regido sob a curva

1

y=x2+3x+2

de x =0 a x = 1 for girada em torno do: (a) eixo x e (b) eixo y.
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