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O problema de detegao de mudangas

* E possivel detectar as alteracoes em uma série de
imagens orbitais da mesma area obtidas em
datas diferentes?
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Consideracoes

o Etapas utilizadas para conduzir a detecdo de mudanca

digital, utilizando dados do sensor remoto (de Jensen,
1996)

Estudo

Faixa
espectral

Frequencia

Definir a area de estudo

|dentificar as classes de interesse (tipo de de mudanga)
Determinar a frequéncia da mudanca (por exemplo, sazonal, anual)
A alteragao é visivel na imagem? Em qual (is) banda(s)?



(R Consideracoes relevantes
S
e Sistema sensor:

> Resolucoes

* Meio ambiente:
> Condicoes atmosféricas
> Condicoes de umidade do solo
o Caracteristicas do ciclo fenologico

o Ciclo de mares
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Processamento de imagens

* Pre-processamento
o Corregao geométrica
o Corregao radiométrica (ou normalizagao)

* Selecao de método de detecgao apropriado
. Classificar imagens se for necessario
e Aplicar algoritmo de detecgao de alteragoes (usando SIG)

» Destacar as classes selecionadas usando a matriz de detecgao de
mudanca

e Gerar mapas e produtos
e Calcular estatisticas
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(K Produto

S

controle e garantia da qualidade
* ‘Avaliar a precisao estatistica de

o Classificacoes individuais

> Produtos de deteccao de mudancas



Metodos



(i Compor imagem multitemporal

» Consiste em visualizar bandas na mesma faixa espectral em
diferentes datas como uma composicao RGB.

» Areas inalteradas apareceriam em tons de cinza.
» Alteragoes aparecem como areas coloridas.




Compor imagem multitemporal

» Consiste em visualizar bandas na mesma faixa espectral em
diferentes datas como uma composicao RGB.

» Areas inalteradas apareceriam em tons de cinza.
» Alteragoes aparecem como areas coloridas.
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Um indice em varias datas

LA

 Visualizar 3 imagens de indice de vegetacao (de datas
diferentes) em composicao colorida

NDVI-1

NDVI-2

NDVI-3




imagem composta multi-datas

* Consiste em juntar todas as imagens como uma Unica imagem com um
- grande numero de bandas. Esta nova imagem pode entao ser interpretada
- usando metodos aplicados a imagens multiespectrais, como:

> A) Algebra
> B) classificagao
> C) anadlise de componentes principais

Areas de mudanga podem ser descritas como "uma classe" a ser extraida da
imagem com métodos de classificagao padrao

classificacao




algebra de imagens

Este método envolve operagoes algebricas dos valores de digitais
de imagens de datas diferentes.

Exemplo:

* Subtracdo de imagens - a diferenca entre os valores de
diferentes imagens (na mesma banda espetral) salienta as
alteracoes.

o A Algebra de imagens também pode envolver a subtragio de
indices, como o indice de vegetagao em datas diferentes.

 Razdo de imagens — consiste em dividir os valores dos pixels
em diferentes imagens. Areas que sofreram alteracoes
apresentarao valores diferentes de |I.

e Para contornar a presenga de pequenas alteragoes, um limiar
minimo deve ser fixado, baixa alteragao, imsignificante.



Diferenca de imagens
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Razao de imagens
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 ROI/R0O9 RO9/RO




(K Combinando em uma imagem

S

» RGB: r=[R0O1/R09]; g=[RO1/R09]; b=[R0O9/RO|]




(K Imagem multitemporal

» Ou usando a componente principal?
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Sem mudanca

Antes depois
Banda 2

Banda |

Banda 2

Banda |

\%



- Com mudanca

5

Banda 2




Analise Pos-classificacao

o Comparar o resultado de duas ou mais

imagens classificadas.
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O que mudou!?! De que para que?

apos
agua vegetacao |solo areia
Antes agua 1000 30 0 60
vegetacao 0 2000 100 0
solo 10 0| 2500 0
areia 0 0 0 500




vetor de mudanc¢a espectral
X
* Esse metodo analisa as alteragcoes na imagem
comparando a posi¢ao de cada pixel em cada data no
espago multiespectral.

* Pixels sem alteracao permanecem na mesma posigao,
ou seja, tem os mesmo valores nas diferentes datas.

» Pixels com alteracoes terao seus valores mudados, ou
seja, sua posigao no espago multiespectral sera
alterada.

* A intensidade da mudanga € determinada pela
magnitude do vetor de mudanga.

e A diregao do vetor pode ajudar a determinar o tipo de
alteracao "de-para®.



(K Exemplo:




Leituras de valor digital
Banda | Banda 2

A: (189,  53)
B: (255,  255)
C: (116,  106)

Leituras de valor digital
Banda | Banda 2

A: (208, 79)

B: (150, 180)

C: (228, 247)




vetor de mudanca espectral

' A:(189,53) > (208,79)
B: (255,255) = (150, 180)
;:a C: (116,106) ->(228,247)
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