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.2 Representagdo conhecimento e regras

"Muitos dos sistemas de inteligéncia artificial sdo alimentados por
aprendizado de maquina, alguns deles sGo alimentados por
aprendizado profundo (deep learning) e alguns deles sdo
alimentados por coisas muito chatas, como regras.”

JeremyAchin



Representacdo conhecimento

1. Uma das principais caracteristicas dos programas de IA é que o sistema é estruturado de
modo a separar o cddigo executavel dos dados ou conhecimento do sistema. Assim, em IA, o
termo “conhecimento” significa a informacao que um programa de computador necessita
para que possa comportar-se inteligentemente

sistema

Problema processamento “ Conhecimento




Representacao de conhecimento

Brachman (1988): “a maioria dos trabalhos em IA estao baseados na crenca de que os sistemas inteligentes
podem:

* ser construidos do explicito,

* Com uma base de conhecimento declarativo,

* Ser operados por mecanismos de raciocinio formal.
Perguntas:

. Como expressar o conhecimento?

. Com que linguagem se pode representar o conhecimento?

. Dado o conhecimento: Como realizar inferéncias automaticas, dando acesso tanto ao conhecimento
implicito na base de conhecimento quanto aquele armazenado explicitamente (declarativo)?

. Como proceder na presenca de informacgdes incompletas, incorretas ou de senso comum?




Representacao do conhecimento

Uma boa representacao deve ser
Transparente: facilitar daquilo que se esta representando

Rapida: para facilitar o armazenamento e a recuperacao de
informacdes de maneira eficiente

Computavel: possibilitando a sua criacao, utilizando um
procedimento computacional existente




A representacao do conhecimento depende da forma como ele sera usado.

Um exemplo comum é o uso de légica formal, baseada em regras de inferéncia e interpretacao.
(Brachman 90).

sistema

Problema processamento “ Base de regras




= Logica Formal

A logica formal trata da relacao entre uma ou mais premissas e a conclusdo, assumindo que as
premissas sao verdadeiras. Permite deduzir conclusdes a partir da avalicao das premissas

Silogismo: é um raciocinio que, a partir de duas proposicdes que sao aceitas como verdadeiras, leva a
uma conclusao.

Premissas: sao as proposi¢oes do silogismo das quais decorre a conclusao.
Falacia ou sofisma: argumentos logicamente incorretos.

Deducao: A deducao é um raciocinio que parte de uma proposicao geral e conclui outra proposicao
geral ou particular.

* Premissa 1: se todos os brasileiros gostam de samba

* Premissa 2: Ricardo é brasileiro

* Conclusao: Ricardo gosta de samba

|
https://sites.google.com/site/alunopragmatico/tecnicas-de-programacao/logica-formal



Declarativa ou procedimental

A logica simbdlica é geralmente referida como abordagem declarativa:

As regras sdo declaradas explicitamente

Marvin Minsky considera que o cérebro nao funciona assim e por isso ele propde o uso de uma
abordagem procedural.

Ela chama procedimentos (rotinas, sub-rotinas, métodos, ou funcdes que contém um conjunto de
passos computacionais a serem executados) acessiveis a qualquer momento.

Ele criou os “frames”: uma combinacado de ferramentas e métodos que podem descrever as atividades
do cérebro humano sem permanecer confinado a ldgica simbdlica.

Minsky: “devemos utilizar os computadores para imitar a maneira como o cérebro funciona e isto néGo
tem nada de logica matemadtica”.

Na pratica, a maioria das representacdes emprega uma combinacao destas duas abordagens.



http://www.cce.ufpr.br/~hamilton/iaed/#I3
http://www.cce.ufpr.br/~hamilton/iaed/#I4

Um exemplo

Representacao de conhecimento usando regras

Problema

S
—

sistema

processamento

“ Base de regras




Na noite anterior choveu
muito ha montanha

No dia anterior o
0 rio estava alto...




2 IF .. THEN

“Se a precipitacao é alta hoje, entao amanha teremos enchente”

“Se o rio esta cheio hoje, entao amanha teremos enchente”
“Se choveu e o rio esta alto, entao a enchente sera grave!”
e “Sep>p0, entao enchente=TRUE"

e “Se h>h0, entao enchente=TRUE”

e “SEp>p0 E h>h0, entao enchente=TRUE”

“IF p> p0 THEN enchente=TRUE”

“IF h>hO THEN enchente=TRUE”

“IF p> p0 AND h>h0 THEN enchente=TRUE”

Como determinar pO e hO ?

\ 4

hO

E = F(p) * F(h)

v



Exercicio

Podemos elaborar um programa para representar este
conhecimento a respeito da relacao entre a ocorréncia de
enchente com “chuva” e “altura do rio”.

Vejamos a situacao com 30 eventos... Quando devemos ativar
alerta?

H=[56 6788876666777899878786777766]
P=-[897000026000500903006080100001]

e “Se H>7, entdo enchente=TRUE”

e “Se P>6, entdao enchente=TRUE”

e “SEH>8EP>4, entao enchente=TRUE, mesmo com pouca chuva, o rio pode encher se
estiver cheio”




10

10

15

20

Altura

25 30



= Python

Elabore um programa em Python para solucionar este problema
a) Ler os dados de entrada

b) Desenhar um loop onde se verifiquem as trés regras

c) Imprimir a conclusao para cada combinacao de dados



Logica e matematica

Podemos representar a satisfacdao de uma regra de forma binaria (0=nao satisfeita
(False) ; 1=satisfeita(True) )

Exemplo
e Regral: “Se p>p0, entao enchente=TRUE”
* Regra 2: “Se h>h0, entao enchente=TRUE”

e Regra3:SEp>p0 E h>h0, entdao enchente=TRUE”
R1=0
R2=0
if p>po:
R1=1
If h>ho:
R2=1
Conclusao= R1*R2

Agora... Como representar R3?




