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* a segmentagao de imagens baseada em
dados espectrais tem por finalidade
agrupar pixels adjacentes segundo um
critério de similaridade puramente
espectral.

» Este metodo nao leva em consideracao a
forma dos segmentos resultantes, sua
uniformidade em termos espaciais.




Fractal Net Evolution Approach

Um algoritmo que leva em consideragao os dois
aspectos € o metodo de segmentagao
conhecido como FNEA, disponivel no software
eCognitions de Definiens.

e Metodo baseado em crescimento de regiao.

» E similar ao método de crescimento de regides
por agregagao de pixels tradicional. A diferenga
reside no criterio usado para agregar ou nao
um pixel ou uma regiao




Segmentagao FNEA

Inicialmente, cada pixel da imagem € considerado como
sendo uma regiao.

A cada passo, sao fundidas as duas regioes que geram um
novo segmento mais uniforme em termos espectrais e
espaciais.

Para isto, cada regiao e suas regioes vizinhas sao analisadas.
O par de vizinhos que mais satisfazem o critério de uniformidade €
escolhido para a fusao

O processo continua até que um numero de iteragoes
seja atingido ou nao haja mais fusoes



* Para iniciar a segmentagao e necessario definir
o grau de uniformidade espacial e espectral
desejado.

* A cada iteracao € entao necessario analisar o
custo de cada possivel fusao e escolher aquela
mais adequada para a finalidade, descartando as
fusoes mais heterogeneas, segundo o critério
fixado.




Heterogeneidade espectral

eterogeneidade espectral pode ser descrita pela variancia
bu desvio padrao dos pixels (do segmento) em cada banda.

-*ddotado o somatorio dos desvios padrao (o) dos valores
espectrais em cada banda (c¢) ponderados com o peso (w)

tribuido para cada banda:

hespectral ZW 'O



uais regioes devem ser combinadas para produzir um
upo mais uniforme, considerando os valores!?

Jual combinagao produz um grupo com menor desvio
drao ou Variancia menor!?




e A uniformidade espacial pode ser medida
em termos de:
> Compacidade

° Suavidade (dos contornos)




Uniformidade espacial

* A forma: compacidade

e Uma regiao numa imagem digital € dita
compacta, se existe grande concentragao
de seus pixels em torno de um ponto, por
exemplo seu centroide.




compacidade

e Para uma mesma area: a compacidade
decresce na medida em que os pixels se
afastam do centro da regiao.




Heterogeneidade espacial compacidade

, * Sendo A a area da regiao (A=N , numero de pixels) e P seu perimetro,
a area da circunferéncia equivalente é dada por :

o A=m*R2 A=N
* Do que pode-se calcular seu raio como:
e R=(N/m)2
* E o perimetro desta circunferéncia é:
e Pc=2*R*n
¥ ° Substituindo:
o Pc=2* n* (N/zm)¥2=2% (g*N)2

e O coeficiente de compacidade é calculado comparando o perimetro
da regiao com o perimetro da circunferéncia equivalente.

e Cc=L/Po=L/(2*n*N)V2
= e Ce=1/(m)Y2 * L/ (N)V2
1+ Cc= L/ (N)Y




Area = N pixels
Perimetro =L

Coeficiente de compacidade

Area = N pixels
Perimetro =Pc

A=N=mx * R?

R =(N/n )2

Perimetro :Pc =2* t * R

ou

Pc=2* n* (N/m)V2=2% (n*N)V/2

Cc= L/ Po=L/ (2*n*N)V/2

Cc=( 1/ (2m)¥2)* L/ (N)V2

Ce= L/ (N)¥2



suavidade

e A suavidade do contorno de uma regiao € obtida
comparando o perimetro da regiao com o perimetro do

menor retangulo envolvente, paralelo ao raster.

/ Perim. retangulo =b

— )y Perim=L

h forma_suavidade =L/ b




Uniformidade espacial

e suavidade do contorno

e O contorno de uma forma € suave nao apresenta

variacoes bruscas.




Heterogeneidade espacial

* a) compacidade

* B) suavidade




A cada iteragao, a fusao que gera
o segmento mais uniforme €
escolhida.

Quais segmentos deveriam ser
fundidos para gerar uma imagem
mais uniforme em termos:

A) espectrais!
B) espectrais e espaciais!?
C) espaciais!?



Uniformidade
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Segmentacao eCognition

* O custo de fusao f de dois objetos é dado por

f = Wespectral ) hespectral + (1_ p) hforma
§endo Wespectral UM PESO para o criterio espectral no
intervalo de O a |

Nespectral € @ heterogeneidade espectral
Niorma € @ heterogeneidade da forma

* Havera fusao entre os objetos se o custo de fusao for
menor que um critério definido como escala




Segmentagao eCognition
* Heterogeneidade da forma:

Norma =W -h +{1-w )-h

compacidade suavidade

e sendo w um peso para o critério de
compacidade no intervalo de O a |




e Espectral

h espectral — 2 W -0,
c

 Espacial Ny g

compacidade

— 1/2
hforma_compacidade_ L/ (N)

suavidade

hforma_suavidade :L/ b
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e Quais regioes devem ser combinadas para
produzir um grupo mais uniforme,

considerando variaveis espaciais e
espectrais?
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Mapeamento de obstaculos sob a faixa de dominio de linhas de transmissao usando uma abordagem orientada a objeto,
tecnologia lidar e camara digital de pequeno formato / Kersting, Ana Paula Baungarten (2006)




observacao

A grande variedade de imagens, com a correspondente
variacao das propriedades dos objetos nelas visiveis,
torna dificil a obtengao de uma solucao geral para
todos os problemas de segmentagao. Por isso, existe,
na atualidade, uma grande variedade de metodos de
segmentacao desenvolvidos para finalidades especificas.
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Rede Semantica

€ uma representacao grafica do conhecimento
atraves da conexao entre arcos € nos.

Os nos sao os conceitos ou categorias
relativos a um determinado conhecimento e
os arcos explicitam as relagoes entre os nos.

mamifero
I

Vi Vi
Sem patas Com patas
] I \/
MNK]JUI ovelha




exemplo

Rede Semantica

Cena
Telhados de éreas Piscinas Sombra Sumes Vegetagao
de servico e residenciais T T
] i v Vi
Telhados bracos ou aluminio Solo nu Telhados ceramicos Grama Arvores

Telhados de cor azul

Telhados de asbesto claro ou escuro

Telhados de asbesto cinza ou asfalto

Telhados de asbesto escuro ou asfalto novo




Classificacao

* Apos a segmentagao sao derivados descritores espaciais e
espectrais dos segmentos/objetos.

» Os descritores sao utilizados na caracterizacao das classes e
equivalem a relagoes matematicas capazes de exprimir os atributos
dos objetos.

* Os métodos de classificagao podem ser diversos, como a distancia
minima ou a classificacao com logica fuzzy.

e Fuzzy:

 Um elemento apresenta um grau de pertinéncia a um conjunto que
pode ser relativo, por isso ele é expresso em valoresde O a |.
Diferentemente da logica Booleana.

e u(xemA)=10,1]

» Assim, na classificagao ao objeto € atribuido o a classe com maior
grau de pertinéncia.

e Se u(x emA) > u(x em B), x pertence a A.




FUZZY LOGIC

e | am Happy with my money

+ Happy
1.0
5.000 10.000 20.000 Money
Happy
1.0

5.000 10.000 20.000 Money



o Fv

] Brightness (S)
i st wkldawtbad  [128.0-2550) Std.Dev.: 31.97
00 310 638 056 1275 1504 1013 2231 2550

Figura 3: Histograma do brilho da classe Concreto/Amianto Claro
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e Ex: duas classes
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Figura S: Fung¢des de pertinéncia fuzzy do descritor brilho para as classes Aluminio e
Concreto Amianto/Claro.



Varios
descritores

Brighiness
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Figura 7. Valores dos parametros de classificacdo das classes especificas



Dados de entrada
[ Classificagio h—| (MNDWI, NDVI, Imagem TM/Landsat-5)

I Ll ) I 1

Algoritmo: “assign class™ Algoritmo: Algoritmo: “nearest Algoritmo: “assign class™ Edigao
Descritor: “mean MNDWT™ “assign class” neighboor™ Descritor: “mean B5S™ manual
T Descritor: Descritor: “mean” € USo antropico | |

_ “mean NDWVI™ todas bandas TM “find enclosed by class™
] I corpos d’agua

Algoritmo: “assign class™ Algoritmo: “assign class” Algoritmo: “assign class”
Descritor: “relation to border Descritor: area <= 100 px e remanescentes de vegetagiio

of * corpos d'agua “find enclosed by class™ varjio |

Vepgetacdo




|da e volta

IMAGEM
I
Vi Vi
vegetagao urbano
I
VY Vi
estrada construcao
chao asfalto industrial residencial

ceramica

Amianto/zinco
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