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Areas de Teste dentro do Centro Politécnico da UFPR.

Um breve estudo dos pontos medidos em uma regiao
do centro politécnico da UFPR
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Trecho de rua utilizado para calibragao.
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Faixa de rua com 2 m de largura.
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Vista lateral dos dados da rua.
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Remanescente da Floresta Ombrofila Mista no Centro Politécnico da UFPR.
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Camada vegetal arbérea — obstaculo a penetragao do laser ao nivel do solo.




Possiveis fontes de erro na geragao do MDT para a area de estudo.
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Area A, vista tridimensional.




Area A, vista lateral.
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Area B, sobreposicio dos pontos laser e topogrificos.

3':' T T T T T T

20

10

20k

-30

_dD I I I I I I




Vista em perspectiva dos pontos da Area B.
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Distribuicio dos pontos préximos aos do terreno dentro da Area B.
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Faixa de diferenga (cm) 0-15 0-30

Pontos 345 364
Diferenga média (cm) 0,96 1,44
Desvio padrao da diferenga (cm) 6,59 7,68
Diferenca minima (cm) -13,89 -23,08
Diferenga maxima (cm) 14,02 28,02
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Como facilitar a penetragao dos pulsos nas areas de
vegetagao!




Angulo de varredura?
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E possivel classificar os pontos que atingiram o terreno?
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Exemplo ...(fonte UFPR)

Figura 22 — Regido 1: MDS Tridimensional

ara obter um modelo do terreno

odelo digital do terreno

Figura 23 - Regido 1: MDT Tridimensional (Melhor resulfado obtido a
partir da janela mowvel)
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Metodo do
minimo do bloco
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Morfologia matematica
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analise de declividade (dH/dx)




Adensamento progressivo:Axelsson (2000).

omega a partir de um pequeno numero de pontos que gera uma primeira
proximagao de superficie sob forma de uma grade TIN. Uma opgao pode ser a
dogao dos pontos mais baixos (minimos locais)

m iteragoes sucessivas, novos pontos sao adicionados a esta grade seguindo
ritérios de proximidade.

:Andlise da posicao de cada ponto em relagao ao triangulo onde o ponto esta
ocalizado, tendo em conta a distancia entre o ponto e o triangulo e os angulos
ormados entre este ponto e os vértices do triangulo.
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exemplo

Separacido de vegetacdo e solo.

First returns from the top of canopy, second returns from forest understory, and third returns near or
on the ground.The bare earth surface produced from post-processing is also shown.
SOURCE:ASPRS




Vantagens/problemas

*Vantagens:

- alta velocidade na obtencao de malhas densas ( > 4 pontos / m?)
- pode atingir alta acuracia ( < 0.3m posicao, ~0.|m altitude

- independe das condi¢oes de iluminagao (pode operar a noite)
- demanda relativamente pouco pos-processamento

-Baixo tempo de obtencao do produto final
- Compativel com SIG e CAD

*Problemas:

-Areas cobertas por agua dificultam a obtencio de dados
-Materiais com reflexao especular (ex. telhados de cobre)
-Materiais que absorvem todo o sinal(ex, asfalto)
-Materiais transparentes (ex: vidro)

Erros nos sistemas de apoio (GS/SNI) e falhas




exemplo

*Estimativa da altura e volume da vegetagao
*Monitoramento do crescimento

*Calculo de biomassa

[Geolas Consulting, 2001]



Remocao Virtual da Vegetacao
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Sensoriamento Remoto |}

Sensoriamento Remoto por LIDAR
(LIDAR Remote Sensing)

Deteccao de construcgoes

UFPR — Departamento de Geomatica
Prof. Jorge Centeno

2016
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Representagao 3D (2 |/2 d)
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Exemplo: pontos que atingiram um telhado

4/8/2023 38



o Decreto Lei 89817 de 20 de junho de 1984
» ParGmetros para a classificacdo de cartas

e Se:altimetria = | 5cm e planimetria=50cm...?

Escala (classe) _|PEC_______|PEC________

Planimétrico Altimétrico
1:1000 (A) 0,5 m 0,5m

e Porem...
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e Problema:

» Separar objetos elevados acima do
terreno que sejam parte de uma
construcao:

e Neste caso, o telhado

* Objetos elevados que nao sejam
vegetagao!
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Exemplo de imagem derivada do first-pulse, mostrando parte do Campus
da Universidade de Karlsruhe

| _ v
Exemplo de imagem derivada do last-pulse, mostrando parte do Campus
da Universidade de Karlsruhe
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MDS - Curitiba

na De Souza Silva (2013), Ufpr
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Modelagem de telhados

.dirittoitaliano.com
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Solar?

Potencial



http://www.blom-uk.co.uk/

21099
21082
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