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RESUMO

Na geracd® de um mapa, muitos reaursos podem ser aproveitados pelo cartdgrafo pera fadlitar a
comunicac® visual e &ingr o oljetivo do mapa proposto. O avanco da informética fez o nimero de
reaursos aumentarem. Nova teaologia para 0 mapeamento, como O Sensoriamento remoto, Novos
programas de elicdo grafica e adisponibili dade de informac@® dgital para um publico amplo através da
world wide web, fazem refletir sobre & témicas clasdcas para agerac@® dos mapas teméticos. O presente
trabalho aborda o tema da gerac® de mapas turisticos em formato dgital e sua visualizac® na
INTERNET. Os principais objetivos do trabalho sdo a geracé® de um mapa turistico em formato digital
da ddade de Curitiba, que possa ser acessado e maneirainterativana INTERNET. As etapas do trabalho
foram o processamento dgital da imagem, onde foi redizada afusdo de umaimagem Multiespedral e a
banda Pancromética do sensor ETM+. Esta imagem serve de base fundo para a producdd do mapa
turistico através da digitalizac@® das principais feicbes cartografices e a geracd® do multimidia em
linguagem HTML. Por fim, para agerac@® dcs produtos para aINTERNET, como também para ageracé®
de um mapa analégico, foram criados os icones turisticos, sendo estes um dos niveis esenciais no
proces® de comunicac® cartogréfica As vantagens dos mapas interativos na INTERNET sdo seu
alcance globa e fadl atualizac® como também a integrac® de vérios tipos de informacé@® que ndo
podam se incluidas num mapa @nvencional .

ABSTRACT

Many todls are available to assst map production. This resources were significantly increased with
the improvements in computer science New technologies, like remote sensing, the development of new
graphicd edition programs and the fad that a grea amount of information is currently avail able in digita
format for a wide public through the world wide web, point out that some conventional techniques of map
production need to be revised. The present paper deds with the production of a digital tourist map. Its
main objedives are the production of a tourist digital map of the dty of Curitiba and its visualization
using INTERNET browsers. The work begins with the fusion of a multispedral and a panchromatic
image of the ETM+ sensor of the Landsat system. Thisimage is later used as the bacground for the map,
where feaures of interest are digiti zed and edited, sumarizing tourist information of the region. The result

encloses an analogic map, a digital map and a multimedia document, which is available in the
internet, based on HTML codes For the generation of the digital products for the WEB, as aso for the
analog map, tourist icons had been creaed, being these one of the essentia levels in the process of
cartographic communicdion. The alvantages of the interadive maps in the WEB is the fad that they can
be eaily readed, and can also easily be updated. It is aso important to mention, that digital maps can
include more information that were difficult to represent in analog maps, since the digital maps in the
INTERNET can beinteradively displayed.



1 INTRODUCAO

A rede global da INTERNEt surgiu como meio de fadlitar a divulgac® de informagdes, tornando
acesdveis dados e imagens para qualquer pessoa que disponha de um computador ligano a da. Desde seu
nascimento até o presente, varios aprimoramentos foram intruducidos, tornando-a mais atrativa e ante
tud, interativa. Hoje, a internet pasou a se tornar um meio popular ao qual cada dia mais pesas tem
aces no mundo inteiro. O turismo € uma das atividades que pode melhor aproveitar 0s reaursos
ofereddos pela rede euma maneira de divulgar as atragdes turisticas e dar apoio ao visitante é @ravés do
fornedmento de ace a mapas turisticos. O objetivo propcsto consiste na daborac@® de um mapa
turistico da ddade de Curiti ba baseado em imagens de satélite efeicbes Utels ao visitante, que possam ser

acessados utili zando um navegador na internet.

2 REGISTRO DE IMAGENS

Um elemento principal na daboragd de um maoa € adefinicéo da escda goropriada para representar
as informagdes de maneira legivel. Para isto, € necessario também discutir e definir a quantidade e
natureza da informac® a ser representada. Estes dois fatores 5o muito relevantes quando se wnsidera
gue 0 suces de um documento disponibilizado na INTERNET depdende da quantidade de dados que
devem ser transferidos para avisudizac® do da@umento. Para obter um grande detalhe é necessxrio
transmitir um maior volume de dados (bytes). Por outro lado, uma transmissio rapida poce ser atingida
com uma pequena quantidade de dados. Um balango razoével é necessrio para se obter uma maior

eficiéncia eo consequente suces.

Por se tratar de um mepa turistico da ddade de Curitiba, levando em considerac® a extensdo da
cidade e onsiderando a baixa resolugé espedral do sensor TM, a escda foi fixada en 1:50.000. Esta
escda foi considerada gropriada, visto que se desgja gpenas aumentar o volume de informaga presente
no mapa aravés da inclusdo da imagem, que forneceuma visdo panoramica da regido, mostrando com

detalhe todcs os elementos paisagisticos e naturais que interessam ao visitante.

A seguir, uma canpanha de GPS foi redizada para mletar coordenadas de pontos visiveis nas

imagens de satélite. As coordenadas de um total de 16 pantos foram coletadas e utili zadas para o proces



de registro das imagens, ou sgja, a rrec® de aros geométricos e atransformacé® da imagem a um

sistemade referéncia, neste cao osistemaUTM .

A seguir, uma imagem hibrida foi gerada, usando para isto as imagens multiespedrais, com
resolucéo espada de 30 metros, e abanda pancromética, com resolucdo espada de 15 metros. Esta
fusdo foi exeautada usando ométodo kaseado na transformacé IHS. Este método parte do principio que
a imagem pancromética tem ata wrrelac® com a intensidade do conjunto multiespedral e por
conseguinte pode se substituir a banda de intensidade, s6 que cm um neior detalhe espadal. A fusdo
consiste an transformar a imagem multiespedral (3 bandas) para o espag IHS (Intensity, Hue,
Saturation) e nele substituir a cmponente da intensidade pelos valores correspondentes a banda
pancromética, para depais efetuar a transformac inversa evoltar ao espag espedral original com uma
nova imagem (Chuvie, 1990. Ao voltar ao sistema RGB, a nova imagem presenva ainformacé® a
repeito das ocres (Hue eSaturation), s6 que aimenta avariac® de tonalidades, pois os novos valores da
intensidade sdo oltidos da imagem com maior resolugdo espadal. Isto é feito, claro, levando em
considera¢c&® um g uste geométrico para compatibili zar as diferentes resolucdes espadais das imagens. O
produto deste proces é uma nova imagem, que preserva tanto a informacé® espedral das bandas

multi espedrais, como um ato grau de detalhe, herdado da banda pancromatica

3 CARTAIMAGEM

O seguinte pas consistiu em gerar uma cataimagem e complementar as informagdes mediante a
digitalizac® das principais vias de ace, bairros da ddade e principalmente os atrativos turisticos do
locd. Uma andlise do agrupamento ided dos locas mais interessantes para o turista foi efetuada,
tornando assm o mapa mais legivel. Para cala um dos grupos foi concebido um icone. Espedal atencéo
mereceneste cao a escolha das cores a serem Utili zadas, visto que aimagem de satélite gresenta um
elevado nimero de cres que podem ocultar ou diminuir a legibili dade dos icones. O mapa foi elaborado
utili zando osoftware Arcview, que permite integrar dados vetoriais e imagens.

O mapa resultante foi impress, sob forma de um documento gréfico analégico, como também
disponibili zado na internet, através de uma série de paginas em formato HTML (Kristula, 1997). Para a

elaborac® de paginas para arede foi necessario dminuir o volume de dados, visto que atransferéncia de



imagens pode se tornar demorada en funcd do nimero de bytes a serem transferidos. A opcéo da
compressio das imagens é interessante na medida en que reduz o volume de dados, mas a cmpressio
ndo deve comprometer em maneira nenhuma a qualidade da imagem, um fator de importancia numa
cata-imagem.

O aces ainformac é feito através de uma série de frames, com é mostrado nafigura 1. O navegador e
0 sistema de frames permite visualizar diferentes regides do mapa em diferentes escdas. Com isto, €
posdvel variar o contelido ce calaimagem e gusté-lo & escda dual, de maneira afadlitar aleitura. Para
isto, uma &vore hierérquica foi construida, de maneira apossbilitar o aces aos dados em diferentes
niveis de generalizac®, oferecendo ao usudrio tanto a posshilidade de ter uma visdo geral da ddade
como podkr observar com detalhe uma regido e assm deddir um roteiro de visita a édade. Os nés finais

da &vore sdo paginas asociadas aos principais locas representados no mapa.
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Figura 1. Aces a0 mapa turistico através da Internet. (A) &reade ace® alocas espedficos e
outras informagdes. (B) Area destinada & gresentac® dos mapas, mostrando o centro da ddade. (C)
Areadestinada alegenda. (D) Zoom do mapa. (E) Articulag® domapa. (F) Aces ao mapa geral. (G)
Aces apéginas doslocas turisticos.

Para fadlitar a leitura da imagem, foram introduzidos icones identificando cs principais grupos de
atravivos turisticos (Figura 2). Um grande nimero de locas foi pesquisado e tentou-se reduzir este

conjunto agrupando-0s gundo seu uso ou natureza



Como o pano de fundo domapa éformado pela imagem de satélite, uma nova legenda foi criada
para identificar os tipos de @bertura presnetes na imagem, pois deve-se cnsiderar que o pdencial
usuario é um leigo no sensoriamento remoto e que para de dgumas combinagdes coloridas podem
parece extranhas, visto que aimagem apresentada inclui bandas do infravermelho. Na fugua 2 é

mostrada também a legenda crrespondente as usos do solo.
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FIGURA 2 — [cones usados para representar as informagdes.

O resultado foi apresentado a diferentes pesas, as quais deram opinides para 0 aprimoramento da
apresentacd®, bem como ajudaram detedar dificuldades de cmunicac® visual presentes no trabalho.
Esta participac® foi fundamental, visto que leva em considerac® a opinido de usuarios, e ndo apenas o

gosto doelaborador do mapa.

4 DISCUSSAO

O mapa resultante dingiu os objetivos propostos, visto que goresenta um certo grau de interatividade
e permite detuar uma primeira visdita a ¢dade de Curitiba e seus pontos turisticos desde qualquer
computador ligado na internet. Apds a mnclusdo do trabalho, algumas consideragbes podem ser feitas.
Por exemplo, tomou-se 0 devido cuidado para inlcuir pesas que ndo conhecan a ddade de Curitiba
dentro do piblico consultado para depurar 0 mapa. N&o entanto, ndo foram consultadas pessas que ndo
falam portugués. Como o0 mapa encontra-se disponivel apenas em portugués, seu alcance torna-se mais
restrito, considerando o pdencial nimero de turistas estrangeiros.

Um outro fator que limita a @resentacd® de imagens de satélite na internet é a baixa taxa de
transmissio, principalmente quando o usuério estd usando um modem e linha telefonica Atuamente

encontram-se disponivels imagens de dta resolucéo, que podem mostrar com maior detalhe a édade.



Podem, por exemplo, mostrar o centro ou os parques. Com isto, o visitante teria uma melhor idéia da
regido e dé do edtilo e estrutura da ddade. Nao entanto, isto significa uma maior quantidade de dados a
transmitir, o que poce tornar aferramentainviavel parao uso prético.

No decorrer do trabalho, constatou-se a necessdade de adaptar e revisar os concetos de
representaca, que muitas vezes satisfazem apenas as necessdades de documentos gréficos anal égicos. O
cardter multimidia da internet abre um grande leque de possbilidades para anpliar a quantidade de
informacé® ao turista e é avciada a wstos relativamente baixos. Isto € de fundamental relevancia

guando se mnsidera anecesddade de aualiza¢@® dos mapas.
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