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A demanda por informacdo geoespacial na sociedade atual tem crescido
exponencialmente. Com a multiplicidade de geotecnologias existentes ho mercado, a producao de
dados geoespaciais e sua distribuicdo tornam-se mais ageis a cada dia. No entanto, para isso 0s
dados necessitam ser gerados segundo padrdes e especificacdes técnicas que garantam o
compartilhamento, a interoperabilidade e a disseminacdo destes dados, sendo estes aspectos
fundamentais em uma Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE).

A CONCAR, sensivel a esta necessidade, constituiu a Subcomisséo de Dados Espaciais e
Comités Especializados, a fim de elaborar propostas para subsidiar a Infraestrutura Nacional de
Dados Espaciais do Brasil (INDE-Brasil).

O Comité Especializado para a Estruturacdo da Mapoteca Nacional Digital (CEMND) tem,
dentre outras, a atribuicdo de elaborar as Especificacbes Técnicas para Estruturacdo de Dados
Geoespaciais Vetoriais, tendo sua atuacdo calcada nos termos do n° 2 do §1° e do 83° do art. 15,
do Cap. VIII, do Decreto-Lei n® 243, de 28 de fevereiro de 1967.



CAPITULO |
INFORMACOES GERAIS
1.1. Objetivo

Apresentar as Especificagbes Técnicas para Estruturacdo de Dados Geoespaciais
Vetoriais, norma do Mapeamento Sistematico Terrestre, previsto no Sistema Cartografico Nacional
(SCN) e como um dos padrdes adotados na Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE). A
principal finalidade desta norma € padronizar as estruturas de dados geoespaciais vetoriais
oficiais de referéncia produzidos para comporem bases cartograficas relativas as escalas
de 1:1.000 e menores. Esta padronizacao viabiliza o compartilhamento de dados de referéncia, a
interoperabilidade e a racionalizacdo de recursos entre os produtores e usuarios de dados e
informacé&o cartografica.

1.2. Introducéo

A sociedade moderna utiliza cada vez mais a informagdo como subsidio a tomada de
decisdo, balizada em uma nova arquitetura tecnolégica, econémica, social, ambiental, politica,
organizacional e de gestao coletiva em um processo de reestruturacao global.

O emprego de dados geoespaciais, ou seja, dados referenciados a superficie terrestre,
cada vez mais intenso, tanto por usuarios publicos quanto privados. O atendimento a esta
demanda exige que a producao e a disseminacdo desses dados sejam realizadas de forma agil. O
atual estagio das geotecnologias, como 0 Sensoriamento Remoto, 0 Posicionamento por Satélites,
os Sistemas de Producdo Cartografica, os Sistemas de InformacBes Geograficas e 0 acesso a
Web (webmapping), tem acelerado ainda mais este processo.

Uma Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) deve definir padrBes para os dados que a
compde e um padrédo pode ser apresentado na forma de uma Especificacdo Técnica. Dentre as
especificacbes da INDE deve estar presente uma que defina apropriadamente a estrutura
empregada na aquisicdo, armazenamento, disseminacdo e na disponibilizacdo de informacfes
geoespaciais. Dessa forma esta estrutura possibilita otimizar o compartilhamento e maximizar a
utilidade dos recursos da Tecnologia da Informacao, nos diferentes niveis de governo, no setor
privado, no terceiro setor, na comunidade académica e na sociedade como um todo.

Na concepcdao original, a Mapoteca Nacional Digital (MND) foi definida como o conjunto de
dados geoespaciais (vetoriais e matriciais) devidamente estruturados conforme norma em vigor e
0s seus metadados, armazenados em repositrios distribuidos e compartilhados, referentes ao
Espaco Geogréfico Brasileiro (EGB). Na época, a MND, foi constituida pelos dados referentes as
informagbes geoespaciais, produzidas para o Sistema Cartografico Nacional (SCN). O termo
MND, na ocasido, foi utilizado para compor o nome do Comité da CONCAR, responsavel pela
estruturacdo dos dados geoespaciais vetoriais. Atualmente, esta estrutura define a componente
de dados da INDE.

Esta especificagdo foi elaborada pelo Comité para a Estruturacdo da Mapoteca Nacional
Digital (CEMND) e aborda dados vetoriais oficiais de referéncia, enquanto que os seus metadados
foram tratados em normas especificas como, por exemplo, o Perfil de Metadados Geoespaciais do
Brasil (Perfil MGB), elaborado pelo Comité de Estruturacdo de Metadados Geoespaciais (CEMG).

Os dados geoespaciais do mapeamento terrestre produzidos pelos oOrgdos federais
integrantes do SCN, a principio serdo considerados como dados oficiais de referéncia e serdo
incorporados automaticamente a INDE. Os dados de referéncia, elaborados por outros produtores,
somente serdo incorporados a INDE na condicdo de dados oficiais se tiverem sido analisados e
homologados por uma autoridade com competéncia técnica para tal. Esta auditoria técnica deve



verificar a compatibilidade dos dados com o0s padrbes estabelecidos para o SCN e
consequentemente para a INDE.

A adocéo desta especificacdo permite a manutencdo da integridade estrutural dos dados e,
consequentemente, a interoperabilidade dos mesmos. O uso dos dados pelos varios participantes
da INDE independe de plataformas de aplicativos e implica em significativa economia de tempo e
otimizacao de recursos publicos e privados.

No contexto desta norma, visando evitar interpretacdes errbneas, os dados de referéncia
gue compde as bases cartograficas receberdo as seguintes denominacgoes:

- Dados do Mapeamento Topogréafico em Pequenas Escalas (MapTopoPE): quando
elaborados para atender as escalas de visualizagcdo de 1:25.000 e menores. Nas versdes
anteriores desta especificacdo, o MapTopoPE era denominado de Cartografia Basica, gerado no
mapeamento sistematico do SCN;

- Dados do Mapeamento Topografico em Grandes Escalas (MapTopoGE): quando
elaborados para atender as escalas de visualizagcdo maiores que 1:25.000 até 1:1.000. O
MapTopoGE, no ambito das prefeituras municipais, € denominado por Cartografia Cadastral.
Desta forma, é possivel diferenciar os dados de referéncia destinados a elaboracédo de produtos
tematicos dos dados tematicos propriamente ditos, como por exemplos os gerados no processo
de cadastramento imobiliario ou no de enderegamento.

1.3. Retrospectiva Histérica

No Brasil, at¢ o final dos anos 80, os processos de producdo cartografica eram
completamente analdgicos. Entre os anos de 1987 e 1992, surgiram os primeiros esfor¢os na
automacdo destes processos baseados em programas do tipo CAD (Computer Aided Design),
adequados ao desenho e a edicdo de documentos cartograficos. Neste periodo foram
desenvolvidos estudos para adaptacdo e complementacdo das normas técnicas utilizadas na
cartografia analégica para o meio digital.

Na década de 90, no processo de informatizacdo da cartografia, surge a preocupacdo em
estabelecer novas normas para a Cartografia Digital, de modo a tornar o dado espacial produzido
validado, em relacdo as regras topologicas, e estruturado segundo categorias e feicdes
geogréficas. Os primeiros esfor¢os de estruturacdo dos dados espaciais vetoriais surgiram com as
versdes da Mapoteca Topogréafica Digital (MTD/IBGE) e da Tabela da Base Cartografica Digital
(TBCD/DSG). Desde entédo, cada 6rgdo de mapeamento oficial passou a fazer uso de sua propria
estrutura de dados, as quais diferiam em varios aspectos. Em consequéncia, as bases
cartogréaficas, geradas pela DSG (Diretoria de Servico Geografico) e pelo IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica), nesse periodo, encontram-se em estruturas diferentes, exigindo a
conversao para um ou outro padréo, quando utilizadas em conjunto.

A dificuldade de compatibilizacdo para um padrdo Unico de estrutura de dados
geoespaciais decorria de diferencas de concepcao que tinham a DSG e o IBGE, em fun¢éo das
aplicacdes destas organizages, resultando em: diferengca no niumero de categorias, semantica
diferenciada para algumas categorias, feicdes ou elementos de feicdes e variada quantidade de
atributos por feigéo.

Em junho de 1997, a partir da sugestdo da Subcomissdo de Normas da CONCAR, foi
instalado o Comité Especializado para Estudo do Padréao de Intercambio de Dados Cartograficos
Digitais (CEPAD) cujo objetivo foi 0 estabelecimento de um padréo orientador para o intercambio
de dados cartogréficos digitais no ambito das organizacdes governamentais produtoras. As
reunibes deste Comité foram realizadas até novembro de 1998.

Entre os anos de 1998 e 2004, a DSG e o IBGE realizaram vérias reunides, objetivando a
juncdo dos seus modelos MTD e TBCD. Esses esfor¢os configuraram o inicio da tentativa de
obtencdo de um padrdo Unico para a estrutura de dados geoespaciais vetoriais. A insuficiéncia ou
a falta de recursos financeiros, para as despesas com deslocamento de pessoal, impediram que
as reunides ocorressem com a frequéncia necessaria, e que o objetivo final ndo foi alcangado.



No final de 2004, o Ministério do Meio Ambiente (MMA) necessitando da base cartografica
digital da &rea da Amazodnia Legal, na escala de 1:100.000, para uso em SIG, manteve contato
com a CONCAR, com vistas a realizacado de auditoria técnica em bases digitais elaboradas por
empresas privadas, conversdo e atualizacédo, de base nas cartas topogréaficas editadas pela DSG
e pelo IBGE, para verificar a adequacdo das mesmas ao Sistema Cartogréfico Nacional.

Com este objetivo, surgiu a proposta de convénio do MMA com a DSG e com o IBGE, para
obtencdo das bases cartogréficas digitais da Amazénia Legal e em um mesmo padrao de
estrutura de dados. Tais requisitos ndo poderiam ser atendidos, naquele momento, pela
inexisténcia de um padréo Unico de estrutura de dados espaciais vetoriais.

Contando com o apoio financeiro do MMA, no transcorrer do ano de 2005, os integrantes
da DSG e do IBGE retomaram os esfor¢cos para criar um padrdo Unico. Os trabalhos foram
iniciados tomando-se por base a modelagem conceitual orientada a objetos desenvolvida e
implementada no ano de 2000, na DSG, denominada de EGB2000. Assim, com a incorporacao de
conceitos da TBCD (versdo 1997) e da MTD (versao 1999) os trabalhos foram conduzidos visando
a definicdo de um padréo Unico de estrutura de dados geoespaciais vetoriais, que atendesse 0s
requisitos solicitados para a base cartogréafica pretendida pelo MMA.

Preliminarmente, o trabalho foi desenvolvido no ambito da DSG e do IBGE e resultou em
uma proposta inicial de Estrutura de Dados Geoespaciais Vetoriais para o projeto do MMA. Esta
Estrutura tornou-se uma proposta para a MND, versdo 2005, no ambito do Comité Especializado
para a Estruturacdo da Mapoteca Nacional Digital (CEMND). A proposta foi apresentada, pela
primeira vez, em reunido da plenaria da CONCAR, em abril de 2006. Com este fato, a CONCAR
deliberou pela sua aprovacéo e homologou a versao 1.0 como norma provisoria a ser adotada, até
gue uma nova versao mais abrangente fosse elaborada.

Durante os anos de 2006, 2007 e 2008 o Comité trabalhou para o aperfeicoamento da
versdo 2005, para tal contou com a participacdo de especialistas de varios 6rgdos e instituicbes
este trabalho resultou na ET-EDGV verséao 2.0.

No ano de 2008, os érgdos do SCN iniciaram a producdo dos dados geoespaciais na
observando a versdo 2.0 da EDGV. Neste mesmo periodo, o CEMND implementou
aperfeicoamentos na estrutura de dados. A consolidacao dos referidos aperfeicoamentos resultou
na versao da Especificacdo Técnica verséo 2.1. Entre 2008 e 2010 novos aperfeicoamentos foram
incluidos na versao 2.1 resultando na versdo 2.1.3, a qual, no final de 2010, foi apresentada para
consulta publica. Os créditos as instituicbes e aos especialistas que participaram a partir da
versao 2.0 sdo citados no capitulo VIl e no capitulo IV das versdes 2.1 e 2.1.3 respectivamente.

Em 2011, por falta de recursos, os trabalhos foram paralisados. Em 2012 as sugestdes da
consulta publica e outras contribuigbes extras da DSG, consideradas validas pelo CEMND foram
incorporadas a EDGV, no ultimo semestre de 2012, surgindo assim a versao 2.5, a qual deveria
ser submetida & CONCAR, na primeira plenaria de 2013.

O foco da EDGYV versao 2.5 foi a compatibilidade dos dados geoespaciais com as escalas
do mapeamento sistematico, porém iniUmeras classes de objetos de escalas maiores e até mesmo
de cunho tematico foram modeladas, pois a auséncia destas classes nao permitia compreensao
ampla do EGB.

A demanda da sociedade e os grandes eventos de d&mbito nacional previstos para 0s anos
de 2013, 2014 e 2016 foram os fatores que persuadiram os integrantes do CEMND a propor a
CONCAR a elaboragdo de uma estrutura de dados mais abrangente, que contemplasse dados
geoespaciais de escalas maiores. Neste sentido, no segundo semestre de 2013, a Plenaria da
CONCAR tomou conhecimento que quando ocorresse a elaboracdo de uma EDGV que
contivesse dados para as escalas cadastrais, a EDGV 2.5 apresentaria mudancas significativas,
entre as quais a propria maneira de abstrair feicdes do mapeamento sistematico. Por este motivo,
a Plenéaria entendeu que ndo seria interessante submeter a sociedade a versdo 2.5, que sofreria
modificagBes substanciais a curto prazo.

Com a concordancia da Plenaria da CONCAR, no final de 2013, um grupo reduzido de
integrantes do CEMND iniciou reunides visando analisar a versdo de testes da ET-EDGV Defesa



Forca Terrestre (ET-ETGV DefesaFTer), que estava sendo elaborada pela DSG para atender as
necessidades dos Grandes Eventos e que abrangia um modelo de dados para o MapTopoGE.

Em 2013, o Exército Brasileiro foi convocado para participar das a¢fes de seguranca
relativas aos Grandes Eventos: Copa das Confederagbes 2013, Copa do Mundo 2014 e Jogos
Olimpicos Rio 2016. O planejamento e execugdo das operacfes nestes eventos exigia o uso de
geoinformacéo do tipo teméatica de defesa e seguranca, além de uma base de dados em grandes
escalas, como é o caso das bases cartogréficas produzidas pelas prefeituras municipais. Neste
contexto, a DSG recebeu a incumbéncia de prover estes tipos de dados ao Exército Brasileiro.

Por ser uma das organizacOes provedoras de dados geoespaciais oficiais de referéncia da
cartografia basica (MapTopoPE) no nivel federal, a DSG ndo encontrou dificuldades em fornecer
este tipo de dados. No entanto, as bases de dados do MapTopoGE de cada municipio, fornecidas
ao Exército Brasileiro pelas prefeituras municipais, nao seguiam um padrdo Unico, diferentemente
da MapTopoPE, que observa o padrdo previsto na ET-EDGV. Este fato impossibilitava a
interoperabilidade dos sistemas de defesa e seguranca, e a sua integracdo em uma mesma base
de dados geoespaciais.

Por estes motivos, a DSG, como provedora responsavel de dados geoespaciais oficiais de
referéncia do MapTopoPE, MapTopoGE e geoinformacdo tematica para o Exército Brasileiro,
elaborou a ET-EDGV- DefesaFTer. Esta especificacdo se configurou assim com uma extensdo da
ET- EDGV 2.1.3 e da propria versdo 2.5, ndo foi publicada pela CONCAR. A ET-EDGV-
DefesaFTer agregou uma modelagem conceitual e logica para os dados do MapTopoGE e da
geoinformacédo tematica pertinente a Defesa e a Seguranca. Nela foram incluidos também outros
temas relevantes e correlacionados (defesa civil, patriménio pablico, entre outros).

Como referéncia inicial para o estudo da modelagem conceitual utilizou-se as seguintes
fontes:

1) Para os dados do MaptopoPE e MapTopoGE — as propostas do documento CNMC-GT
Catalogo de Objetos, resultado do trabalho realizado pelo Grupo de Trabalho (GT) "Catalogo de
Objetos", do Comité de Normatizacdo do Mapeamento Cadastral (CNMC), da Comissao Nacional
de Cartografia (CONCAR, 2011);

2) Para as adaptacdes efetuadas nos dados do MapTopoPE, visando concilia-los com os
do MapTopoGE e com a geoinformacdo tematica ndo especifica da defesa - os estudos
promovidos pelo Estado da Bahia para a criacdo da ET-EDGV-Bahia (DERBA, 2013); e

3) Para os dados do MapTopoGE - os estudos e as modelagens da ET-EDGV-Salvador,
elaborada pela Secretaria de Planejamento da Prefeitura de Salvador, atual Secretaria Municipal
de Gestdo (SEMGE, 2013) e a ET-EDGV-DF, elaborada pela Secretaria de Habitacao,
Regularizacédo e Desenvolvimento Urbano do Distrito Federal - SEDHAB (SEDHAB, 2013).

Assim com estas fontes de informacgédo e a necessidade de integrar as bases de dados das
capitais Fortaleza, Recife, Salvador, Belo Horizonte, Brasilia e Rio de Janeiro, para atender a
Copa das Confederagdes 2013, o protétipo da modelagem foi aperfeicoado e implementado em
um banco de dados PostgreSQL. Na ocasido foi utilizada a versao de testes, ver. 1.0 de 2013, a
gual apresentou resultados extremamente satisfatérios no seu uso durante aquele Grande Evento.
Este mesmo modelo foi utilizado pelas Forgas de Defesa durante o evento Copa do Mundo, no
ano de 2014, tendo em func¢éo disto, sido aperfeicoado.

No segundo semestre do ano de 2014, a partir da versdo de teste aperfeicoada da ET-
EDGV-DefesaFTer e a ET-EDGV versao 2.5, o Comité Técnico da CONCAR passou a elaborar a
versdo 3.0 da ET-EDGV. Para tal, foram realizadas reunides técnicas com iniumeros Ministérios da
administracdo publica federal, além de agéncias reguladoras. As sugestdes levantadas nessas
reunibes foram incorporadas a ET-EDGV-DefesaFTer 12 Edi¢éo, e posteriormente a 22 Edigédo da
referida norma.

Desta forma pode-se afirmar que a presente versdo da ET-EDGV, que contempla os dados
de referéncia produzidos para o MapTopoPE e o MapTopoGE, é o resultado final de uma longa
série de analises e colaboracgdes das instituicbes e organizacdes citadas no Capitulo V.
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CAPITULO Il
MODELO CONCEITUAL
2.1. Visao Geral

A estrutura prevista para o armazenamento dos Dados de Referéncia do SCN na MND é
subdividida em trés partes: estrutura de dados vetoriais, estrutura de dados matriciais e estrutura
de metadados.

A presente Especificagdo enfoca a estrutura de dados vetoriais e destina-se aos
produtores, desenvolvedores de SIG e usudarios finais de dados geoespaciais. Aos produtores e
desenvolvedores de bases cartograficas, recomenda-se complementar a leitura deste capitulo
com o estudo prévio dos padrdes UML e OMT-G.

No decorrer deste e dos demais capitulos o dado geoespacial modelado recebera a
denominacao de classe de objetos.

“Um modelo de dados é um conjunto de conceitos que podem ser usados para descrever a
estrutura e as operagbes em banco de dados” e ainda “.. € necessario construir uma abstracéo
dos objetos e fendbmenos do mundo real, de modo a obter uma forma de representacdo
conveniente, embora simplificada, que seja adequada as finalidades das aplicacdes do banco de
dados”.

A estrutura de dados geoespaciais vetoriais foi modelada com técnica de orientacdo a
objetos. Os trabalhos para a definicdo desta estrutura foram iniciados com a modelagem dos
dados geograficos EGB2000, para Banco de Dados Orientado a Objetos. O processo de
abstracdo dos objetos e fendbmenos geogréficos foi realizado com base na analise da fisiografia do
espaco geografico brasileiro, percebido a partir da escala de 1:1.000 e menores.

A modelagem conceitual utilizada nesta especificacdo foi baseada na UML 2.4.1 e OMT-G
(OMG, 2011; PILONE & PITMAN, 2006; BORGES et. al.,, 2001 e BORGES et. al., 2005). Da
modelagem OMT-G foram adotados alguns conceitos das versdes dos anos de 2001 e 2005,
objetivando melhor atender as especificidades da abstracao do Espaco Geogréfico Brasileiro.

Os Diagramas de Classe (DC) Simplificados, que descrevem a estrutura e as
correspondentes RelacBes de Classes de Objetos (RCO), com seus atributos organizados por
categoria de informacdo, estdo documentados e apresentados no Anexo “A”. O Anexo “B”
apresenta as listas de dominio correspondentes aos valores que os atributos podem assumir. O
Anexo ”C”, que seréa distribuido oportunamente, visara orientar a outras organiza¢cdes de como
proceder para elaborar uma segunda parte tematica a ser anexada a ET-EDGV. Desta forma,
serdo geradas ET-EDGVs estendidas, que contemplardo as informagbes tematicas das
organizacoes, que tenham atribuicbes legais de normatiza-las. O Anexo “C” apresentara a titulo
de exemplificacdo a modelagem conceitual relativa as seguintes categorias tematicas: Saude,
Educacéo. Assisténcia Social e Patrimodnio Publico.

2.2. Categorias de Informacéo

Nesta especificacdo as categorias de Informacgéo séo divididas em dois grupos. O primeiro
apresenta as categorias das classes de objetos produzidos usualmente nos mapeamentos
topogréaficos de pequenas escalas, elaborada no Mapeamento Sistematico do SCN (escalas de
1:25.000 e menores). O segundo grupo apresenta as categorias das classes de objetos que séao
normalmente adquiridas nos mapeamentos topograficos de grandes escalas.

Na modelagem conceitual das categorias de informacdes do MapTopoPE, as classes de
objetos sdo agrupadas seguindo a premissa bésica de agrupar observando o aspecto funcional
comum. Para as categoriais do MapTopoGE, esta premissa nem sempre pode ser respeitada.

! 0 modelo OMT-G é baseado em classes, relacionamentos e restricdo de integridade espacial. Este modelo parte das definigcdes do
diagrama de classes da UML.
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Nos quadros a seguir estdo definidas de forma genérica as categorias de informacéo
destes mapeamentos:

Quadro 1 - Categorias de Informagdes do MapTopoPE.

Anexo A

Secdo 1 Categoria Definicao
Energia e Agrupa as feicdes que representam as estruturas fisicas
Secdo 1.1 Comunicacdes | associadas a geracao, transmisséao e distribuicdo de energia,
(ENC) bem como as de comunicacéo.
Estrutura Agrupa as feicdes que representam as estruturas fisicas onde
Secdo 1.2 Econbmica sao realizadas atividades para producéo de bens e servicos em
(ECO) geral.
Agrupa as feicdes que representam o conjunto das aguas
. Hidrografia interiores e oceanicas da superficie terrestre, bem como
Secao 1.3 (HID) elementos, naturais ou artificiais, emersos ou submersos,
contidos nesse ambiente.
Limites e . . -
. : Agrupa as fei¢cbes que representam os distintos limites e os
Secdo 1.4 Localidades . : ~ o
diversos tipos de concentracéo de habitacbes humanas.
(LML)
Pontos de Agrupa as feicBes que representam os elementos que servem
Secdo 1.5 Referéncia | como referéncia a medigdes em relagéo a superficie da Terra ou
(PTO) de fendbmenos naturais.
Agrupa as feigbes que representam a forma da superficie da
Relevo . ] -
Secdo 1.6 Terra e do fundo das aguas tratando, também, os materiais
(REL) expostos, com excecio da cobertura vegetal.
Agrupa o conjunto de estruturas fisicas associadas ao
Saneamento basi lativo 3 d ~
. BAsiCO saneamento basico relativo as etapas de captiagao, _
Secdo 1.7 armazenamento e distribuicdo de 4gua, bem como as relativas
(SAB) aos residuos sélidos e liquidos.
. Agrupa os subsistemas destinados ao transporte e
Sistema de .

. Transporte deslocamento de carga e passageiros, bem como as estruturas
Secdo 1.8 P de suporte ligadas a estas atividades e as feicdes de uso geral
(TRA) relacionadas a este tema.

Sistema de _ - .
Transporte/ Agrupa o conjunto de feigdes destinadas ao transporte
. _ aeroportuario, as atividades de deslocamento de carga e
Secao 1.9 Subsistema passageiros, bem como as suas estruturas de suporte
Aeroportuario relacionadas.
(AER)
Sistema de
. Transporte/ | Agrupa o conjunto de fei¢cBes destinadas ao transporte em dutos,
Secdo 1.10 i i
Subsistema bem como as suas estruturas de suporte relacionadas.
Dutos (DUT)
Sistema de ) s .
Transporte/ Agrupa o conjunto de fei¢cbes destinadas ao transporte
. ] ferroviario, as atividades de deslocamento de carga e
Secao 1.11 Subsistema passageiros, bem como as suas estruturas de suporte
Ferroviario relacionadas.
(FER)
. Agrupa o conjunto de fei¢cbes destinadas ao transporte
Sistema de ; oy .
. Transporte/ hldl‘OVIar‘IO, as atividades de deslocamento de carga e
Secao 1.12 _ passageiros, bem como as suas estruturas de suporte
Subsistema relacionadas.
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'ggzgg 'i‘ Categoria Definicao
Hidroviério
(HDV)
Sistema de _ - .
Transporte/ Agrupq 0 conjunt_o_de feicOes destinadas ao transporte
_ _ rodoviério, as atividades de deslocamento de carga e
Segao 1.13 Subsst_e;ma passageiros, bem como as suas estruturas de suporte
Rodoviario relacionadas.
(ROD)
N Vegetacdo Agrupa as feicdes que representam, em carater geral, 0s
Secao 1.14 (VEG) diversos tipos de vegetacéo natural e cultivada.

Quadro 2 - Categorias de Informagdes da MapTopoGE.

Anexo A : o
Secdo 2 Categoria Defini¢ao
Seci0 2.1 Area Verde Agrupa as feicbes que representam 0s espacos urbanos
egao . s . Y ~
(VER) publicos com predominio de vegetacéo.
Classes Base do
Mapeamento  |Agrupa as feigBes que representam as classes consideradas
Segdo 2.2 | Topograficoem hasicas e de uso comum no Mapeamento Topografico em
Grandes Escalas Grandes Escalas, com excecéo das feicdes altimétricas.
(CBGE)
Classes Base do
Mapeamento
Secio 2.3 Gtgﬁggrsafégcé;;ns / Agrupa as feicdes que representam as estruturas fisicas dos
¢ ' sistemas associados a cultura, lazer e esporte.
Cultura e Lazer
(LAZ)
Secio 2.4 EdificacGes Agrupa as feicdes que representam os diferentes tipos de
¢ ' EDF edificagbes no contexto urbano e rural.
(EDF)
Classes Base do
Mapeamento
Gtgﬁggrsafégcc);;ns / Agrupa as feicdes que representam as estruturas fisicas
Secédo 2.5 relacionadas aos deslocamentos de pessoas e bens dentro
Estrutura de de um espaco urbano.
Mobilidade Urbana
(EMU)

2.3. Modelo Conceitual

A modelagem conceitual do EGB, descrita no Anexo “A” desta especificagdo, esta
subdividida em sec¢des. Em cada sec¢éo, sdo dispostos um Diagrama de Classes Simplificado (DC)
e, ha sequéncia, a Relagéo de Classes de Objetos (RCO) correspondente.

Esta secdo é dedicada a apresentar os principais conceitos vinculados aos diagramas de
classes.
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A utilizacdo de conceitos da UML, conciliados com os oriundos de diferentes versdes da
OMT-G na modelagem conceitual da EDGV, ocorreu em decorréncia da necessidade de se
abstrair o modelo conceitual de forma mais especifica e detalhada, o que ndo foi possivel
utilizando somente a versao mais atual da OMT-G.

2.3.1. Diagramas de Classes

Os diagramas de classes sdo compostos por pacotes, classes de objetos e seus atributos
e relacionamentos espaciais e ndo espaciais.

2.3.1.1 Pacotes de Informacgdes Geograficas

As categorias de informacdo sao visualizadas como “pacotes”, conforme as figuras a
seguir:

Mapeamento Topografico Referencia

|

MapTopoPE
== = E— ]
MapTopoPE ECO MapTopoPE ENC MapTopoPE HID MapTopoPE LML
MapTopoPE PTO MapTopoPE SNB MapTopoPE REL MapTopoPE VEG
]
MapTopoPE TRA
=] = 1 [0 =
MapTopoPE AER MapTopoPE DUT MapTopoPE FER MapTopoPE HDV MapTopoPE ROD

MapTopoGE

Figura 2-1 — Pacotes do Mapeamento Topogréafico em Pequenas Escalas.
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Mapeamento Topografico Referencia

|

MapTopoPE

l MapTopoGE

' CBGE ]

MapTopoGE EDF MapTopGE EMU MapTopoGE LAZ MapTopoGE VER

Figura 2-2 — Pacotes do Mapeamento Topografico em Grandes Escalas.
2.3.1.2 Classes de Objetos

As classes de objetos agrupam instancias de dados geoespaciais com caracteristicas e
comportamentos comuns.

Na modelagem, percebe-se que a grande maioria das classes da MapTopoPE, também
ocorre na MapTopoGE, porém provavelmente com outra primitiva geométrica. Por outro lado, a
relevancia de uma informacdo ou mesmo a sua escassez em regides do EGB pode implicar que
determinadas classes de objetos, previstas nha MapTopoGE, também ocorram na MapTopoPE.
Além disso, as relacfes espaciais entre os objetos no mundo real ndo se restringem as classes de
uma mesma categoria de informacao, ou seja, permeiam varias categorias.

Por estes motivos, classes de uma categoria podem ser replicadas nos diagramas de
outras categorias, omitindo-se atributos ou relacionamentos desnecessarios. E importante
ressaltar que a representacdo de uma classe em uma categoria diferente da sua original nao
implica na duplicacdo desta classe, mas apenas € a indicacdo da necessidade de utiliza-la para
instanciar a feicdo de interesse.

Nos DC, a cor de fundo da classe de objetos tem por finalidade mostrar qual é a sua
condi¢cdo em relacdo categoria em questao.

Quadro 3 — Classificagéo por cores das classes de um diagrama de classes:

REPRESENTACAO DA FINALIDADE
CLASSE DE OBJETOS
O Classe de objetos original pertencente a aquela categoria.
0 Classe de objetos de outras categorias, necessarias a formacdo da
categoria de informacdes.
O Classe de objetos abstrata, portanto, ndo instanciavel.

As classes de objetos podem ser do tipo georreferenciada ou do tipo convencional e sdo
compostas por atributos e comportamentos.

Os atributos descrevem as caracteristicas estaticas dos objetos, enquanto o0s
comportamentos descrevem sua dindmica. Os atributos podem ser do tipo alfanumérico ou com
geometria. Os do tipo alfanumérico podem ser do tipo texto, numéricos ou associados a listas de
dominio. Um determinado atributo pode assumir mais de um valor de uma lista de dominios e,
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guando isso ocorrer, a cardinalidade do atributo estara indicada na RCO como sendo atributo do
tipo Multivalorado: (0..*) ou (1..%).

No contexto desta norma, os comportamentos nao serdo descritos, sendo, porém tratado
nas especificacdes técnicas para a aquisicdo e nas de representacdo de dados geoespaciais. A
especificacdo técnica para a aquisicdo de dados geoespaciais ET-ADGV, estabelece a forma
como adquirir a geometria dos objetos espaciais, utilizando as primitivas geométricas, assim
como as caracteristicas topoldgicas relativas a essas geometrias. A especificacao técnica para a
representacdo de dados geoespaciais ET-RDG estabelece os simbolos e convenc¢des
cartogréaficas padronizadas, a serem associadas as primitivas geométricas dos objetos espaciais.
O emprego da representacdo cartografica observar4 a escala adotada e/ou os valores dos
atributos qualificativos do objeto.

2.3.1.2.1 Classes de Objetos Convencionais
Uma classe convencional descreve um conjunto de objetos com propriedades,

comportamento, relacionamentos, e semantica semelhantes, e que possuem alguma relacdo com
0S objetos espaciais, mas que ndo possuem propriedades geométricas.

Nome Classe

. . +: Boolean = Sim
No exemplo ao lado de classe convencional, os atributos +Attribute2

. . +Attribute3
e 0s comportamentos podem ser visualizados.

+Operation1()
+Operation2()
+Operation3()

2.3.1.2.2 Classes de Objetos Georreferenciadas

Uma classe georreferenciada descreve um conjunto de objetos que possuem
representacdo espacial e estdo associados a regifes da superficie da terra, podendo assim
representar a visdo de geo-objetos com geometria e de geo-campos.

As classes georreferenciadas do tipo geo-objeto com geometria sdo associadas as
primitivas geométricas.

Apesar de, no mundo real, todas as instancias das classes de objetos apresentarem uma
forma geométrica tridimensional, nas abstragfes adota-se primitivas geométricas para sua
representacdo. A aquisicdo da geometria de uma instancia, utilizando alguma primitiva
geométrica, é funcdo da limitagdo da resolugcédo do insumo utilizado. Por outro lado, pode existir a
necessidade de generalizar a forma adquirida para adapta-la & escala de visualizagdo de
interesse do usuario.

A primitiva geométrica associada a uma classe é apresentada na forma de um pictograma
no canto superior esquerdo da representacéo da classe de objeto. No entanto, algumas instancias
de classes georreferenciadas podem ser representadas por mais de uma primitiva geométrica.
Neste caso esta classe é denominada genérica e n&o apresenta nenhum pictograma.
Normalmente ocorrem como superclasse em processos de generalizacdo cartogréfica ou para

classes com geometria do tipo complexo.

Cabe observar que uma classe com geometria do tipo complexo é aquela cuja geometria
podera ser constituida por mais de uma primitiva geométrica, isto podera ocorrer em classes de
objetos onde:

a) Pelo menos uma instancia possua mais que uma primitiva geometrica;
b) As instancias sejam representadas pela agregacao de instancias de classes de objetos
com diferentes primitivas geométricas.
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As classes georreferenciadas de geo-objetos com geometria, utilizadas nesta

modelagem, sdo as seguintes:

=<=<zcodeList=>
Classe Georreferenciada Genérica - as classes Generica Tipg. Massa_Dadua
genéricas sdo utilizadas para indicar aquelas que _ _ _ *Resranhecida
. . . L +geometriaAproximada:Boolean=Sim +Baia
poden] _assumir - mais deN um tipo de primitiva A +Enseada
geométrica. Estas também s&o usadas para indicar as +tipoMassaDagua:Tipo_Massa_Dagua | |*Lagoallagoa
classes com geometrias do tipo complexo. Como +:Wi'b3utE: anip SR
exemplo, a classe genérica ao lado, apresenta os seus e +0Oceano
. +Operation1() +Represa/Acude
comportamentos e atributos, com uma das suas +Operation2Q ;
~ - . +Rio
relacbes de dominios associada. +Operation3(
5{3 Fonte Dagua

Classe Georreferenciada com Primitiva Geométrica
Ponto - representa objetos pontuais, que possuem um
Unico par de coordenadas (x, y). Na representacdo do

+nome:String
+geometriaAproximada:Boolean

g . .. . +tipoFonteDagua:Tipo__Fonte Dagua
mobiliario urbano é freqiente o uso de simbolos. Exemplo +qualidAgua-Qualid_Agua

na representacao de postes, hidrante etc. +regime:Regime

—_ Trecho__Energia

Classe Georreferenciada com Primitiva Geométrica +geometriaAproximada:Boolean
Linha - representa objetos lineares sem exigéncia de +especie:Especie_Trecho_Energia
conectividade. Exemplo: a representacdo de muros, cercas SOEICIOHCLAN SCRiGa Reka
e meio-fios +operacional:Auxiliar

+nome:String

+situacaoFisica:Situacac_ Fisica
+larguraFaixaServidao:Float
+sIN:Auxiliar

Classe Georreferenciada com Primitiva Geométrica D
Poligono - representa objetos de area ou seus limites,

Terreno_Sujeito_Inundacao

podendo aparecer conectada, como lotes dentro de uma +nome:String

quadra, ou isolado, como a representagéo de uma ilha. +geometriaAproximada:Boolean=5im
+peridiocidadeInunda:String

As classes georreferenciadas de geo-campos utilizadas nesta modelagem séo as

seguintes:

Classe Georreferenciada do tipo Amostragem - representa

'-,'._' 1 Ponto_Cotado_Altimetrico

uma colecdo de pontos regular ou irregularmente distribuidos
por todo o espaco geografico. Exemplo: pontos cotados em
levantamentos altimétricos de areas.

+cotaComprovada:Boolean=N3o
+cota:Float
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Classe Georreferenciada do tipo Isolinhas - representa uma
colecdo de linhas fechadas que ndo se cruzam nem se tocam
(aninhadas). Cada instancia da subclasse contém um valor |-+cotainteger

associado. Exemplo: curvas de nivel. Deve-se observar que 0 |+depressao:Boolean
fechamento das isolinhas sempre ocorrera quando se considera 0 | +tipoCurvaNivel:Tipo_Curva_Nivel
espacgo geografico como um todo, no entanto, na area em que se

esta modelando isto podera ndo ocorrer.

Curva__Nivel

2.3.1.3 Relacionamentos

Classe Georreferenciada do tipo Poligonos Adjacentes - - 5 o Muricipio
representa o conjunto de subdivis6es de todo o dominio espacial em ;'{k

regides simples que ndo se sobrepbem e que cobrem +geocodigo: String
completamente este dominio. Exemplo: a classe Municipio. +anoDeReferancis Integer

Os relacionamentos ndo espaciais sdo representados por linhas continuas, enquanto
gue os relacionamentos espaciais sdo apresentados por linhas tracejadas.

2.3.1.3.1 Relacionamentos N&o Espaciais

A modelagem utiliza relacionamentos ndo espaciais para indicar normalmente a
necessidade de associar uma classe a outra. Os relacionamentos ndo espaciais utilizados nesta
modelagem sao o0s seguintes:

Associacdo Simples

A associacao simples indica que uma classe mantém uma relacdo com outra classe em
um determinado periodo de tempo. As linhas de vida de dois objetos ligados por associacdes nédo
serdo provavelmente vinculadas umas as outras, o que significa que um pode deixar de existir,
sem necessariamente que 0 outro o seja.

A associagao é representada por uma linha continua entra as classes.

No exemplo a seguir, a associacdo define que uma organizacao publica civil é responsavel
pelo complexo de lazer. Esta definicido € implementada por o atributo “organizagdo” na classe de
objetos Complexo_Lazer, constante na Relagdo de Classes de Objetos (RCO).

Edificacao

+nome:String Classif _Econ__Administ
+geometriaAproximada:Boolean

*admm|strac§o:Adm|n|sUacao +classeAlivEcon:Classe Ativ_Econ
+alturaAproximada:Float

) R : +divisaoAtivEcon:Divisao__ Ativ_Econ
+cultura:Auxiliar classifica edificacac i =—dar—
0.* 0.* | +grupoAtivEcon:Grupo_Ativ._Econ
+propricAdm:Boolean

+administracao: Administracao

+operacional:Auxiliar
+matConstr:-Mat _Constr
+situacaoFisica:Situacao__Fisica
+turistica:Auxiliar
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2.3.1.3.2 Generalizacéo/ Especializagao

A generalizagdo € um processo de abstracdo no qual um conjunto de classes similares é
generalizado em uma classe genérica (superclasse).

A especializacdo € o processo inverso, a partir de uma determinada classe mais genérica
(superclasse) sdo detalhadas classes mais especificas (subclasses). As subclasses
automaticamente herdam os atributos da superclasse. Nesta modelagem foi adotada a heranca
multipla como mecanismo para melhor abstrair a complexidade do mundo real. A adog¢édo da
heranca multipla determina cuidados especiais na criagdo do esquema do banco de dados.

As subclasses possuem algumas caracteristicas que as diferem da superclasse como, por
exemplo, um atributo especifico. Outro critério adotado nesta modelagem para especializar uma
classe foi a necessidade de discretizar uma determinada feicdo geogréafica tendo em vista a sua
significancia no espaco geografico brasileiro.

Uma relagdo de generalizacéo é representada por uma linha continua e uma seta fechada
apontando da subclasse para a superclasse.

Uma generalizacdo pode ser especificada como Total ou Parcial. Uma generalizacéo é total
guando a unido de todas as instancias das subclasses equivale ao conjunto de instancias da
superclasse e é parcial, quando as instancias das subclasses nao totalizam as da superclasse.

Nos diagramas, o simbolo de generalizacao/especializacdo Total sera representado pelo ponto
no apice do triangulo formado pela seta fechada, enquanto que a Parcial ndo havera ponto. Este

ultimo caso é utilizado para indicar que a modelagem pode estar omitindo alguma classe
especializada e assim, se necessario, a superclasse pode ser utilizada para a instanciacao.

Uma generalizacdo Disjunta € aquela em que uma instancia da especializacdo nao pode
pertencer a mais de um tipo de subclasse ao mesmo tempo. N&o existe nenhum tipo de contato
entre as classes relacionadas. A generalizacdo Sobreposta é aquela em que uma instancia de
especializacao pertence a mais de uma subclasse.

Nos diagramas, o simbolo de generalizacdo/especializacdo na cor preta representard uma
generalizacdo Sobreposta, enquanto que na cor branca representara Disjunta.

Normalmente, uma generalizacdo é total e disjunta, ja que a superclasse € o resultado da
unido de subclasses disjuntas. O mesmo nao pode ser dito da especializacdo, que permite que
instancias da superclasse possam ou nao existir nas subclasses.

ag .': Ponto__Hipsometrico

+geometriaAproximada:Boolean

i

ass’ Ponto__Cotado__ Altimetrico ) Ponto_ Cotado_ Batimetrico

+cotaComprovada:Boolean +profundidade:Float
+cota:Float
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Generalizagado Cartografica

A representagdo de uma instancia de uma classe de objeto depende da escala de
visualizacdo, para qual o seu uso é previsto. Neste caso é necessario prever as primitivas
geométricas, as quais as representacfes desta instancia poderao assumir. O processo de
produzir uma base cartografica, a partir de outra existente em escala maior que a desejada, €
denominado Generalizacao.

A Generalizagdo Cartogréfica, prevista na OMT-G, é definida como uma série de
transformacdes na primitiva geométrica com que a forma do objeto foi originalmente adquirida,
com o objetivo de melhorar a legibilidade e compreensao do objeto. Estas transformacdes podem
ser, por exemplo, a simplificacdo da geometria, alteracdo de sua posi¢do, substituicdo por uma
representacao cartografica.

A legibilidade e a compreensdo do objeto sdo afetadas normalmente quando ocorre uma
variacdo na escala de visualizacdo do espaco geografico. A generalizacdo cartografica devido a
uma variacdo de Escala sera apresentada na forma da figura abaixo, utilizando-se um quadrado
na cor branca na intersec¢ao das linhas das especializagfes e da generalizagdo. Assim, a principal
finalidade da generalizacdo cartografica € informar quais as possiveis formas de visualizagéo do
objeto em funcéo da escala.

Ao adquirir a geometria de um objeto, o desejavel é utilizar a primitiva geométrica do tipo
poligono, mas em fungcdo dos insumos disponiveis ou mesmo dos custos de producdo, as
primitivas do tipo ponto ou linha sdo muito utilizadas. Por este motivo, o segundo objetivo de

utilizar a generalizacdo cartografica nestes diagramas € indicar quais primitivas podem ser
utilizadas no momento da aquisicdo da geometria do objeto (ver ET-ADGV - DSG, 2011).

Cabe ressaltar que quando ha a ocorréncia de uma generalizacdo/ especializacéo, s6
serdo explicitadas as generalizacdes cartograficas das classes especializadas se estas nao
apresentarem todas as primitivas geométricas (ponto, linha e poligono), como no caso da
categoria relevo. No caso em as classes especializadas apresentarem todas as primitivas nas
generalizacbes cartograficas, a notacdo usualmente ficard representada apenas na classe
genérica.

Apesar de ser desnecessario para o modelo conceitual, quando ocorrer a generalizacdo
por escala, um sufixo indicativo da primitiva geométrica sera agregado ao nome da classe.

llha

+tipollha:Tipo__llha
+tipoElemNatTipo__ Elem__Nat=llha

|
R i e —dL S )
| v |
[:] llha_A —lllha_L < [iha_P
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2.3.1.3.3 Relacionamentos Espaciais

Todos os relacionamentos espaciais sdo apresentados em forma de linha pontilhada. A
modelagem OMT-G prevé os relacionamentos topolégicos espaciais entre classes com primitivas
geomeétricas a seguir:

Relagéo entre pontos Relagao entre ponto e linha
PONTO / PONTO Ponto/Linha
Disjunto ¢ o Disjunto I
Perto de o>e i
TocalAdjacente o
Coincidente o q
[ Perto de \—»0
Acima/Abaixo e
Em frente a o---0 Sobre o
. . \
AcimalAbaixo e i -
Relacdo entre ponto e poligono Relacéo entre linhas
PONTOQ/POLIGONO LINHA/LINHA
. Disjunto —_—
Disjunto ®
O Toca _?
AdjacentelToca O Cruza ———
Coincidente A B
Perto de - AcimalAbaixo P——
Dentro de @ Adjacente
e Perto de \‘L,.|
AcimalAbaixo P Entre I
Emfrente a & D Paralelo a |
Sobre A B B

Relacéo entre linha e poligono

LINHA / POLIGONO

Disjunto —— =
Adjacente R -
Perto de \Qiuc::)
Dentro e — %
Acimal/Abaixo k:f;-:—,;:-_:-;
Cruza P S—
Atravessa _—
Em frente a | =
Toca R —
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Relacao entre poligonos:

Poligono/Poligno Poligono/Poligno

% Encontram 8
Dentro @ Coberto por @

Sobreposicao (p

As relagcdes espaciais expressas nas figuras acima séo validas para objetos do mundo
real. Nesta modelagem, estes tipos de relacionamentos sao facilmente dedutiveis, tendo em vista
a espacializacdo das instancias e, portanto, ndo sdo explicitadas.

Disjunto

Contém

Igual

Cabe ET-ADGV explicitar as excecOes a esta regra. Na ET-ADGV deverdo ser
explicitados os casos em que o relacionamento induza a adocéo, pela classe de objetos, de um
comportamento especifico de representacado cartografica, indicando a necessidade de aquisicdo
de um atributo alfanumérico ou uma particularidade na forma de aquisicdo da geometria ou
mesmo um procedimento operacional que garanta a consisténcia topolégica dos dados. Neste
tltimo caso os relacionamentos estabelecidos entre as primitivas geométricas devem refletir as
restricbes topoldgicas entre elas. Cabe observar que estes relacionamentos podem nao
corresponder aos estabelecidos entre os objetos do mundo real.

Agregacao Espacial

A agregacdo espacial € um caso especial de agregacdo onde sao explicitados
relacionamentos topoldgicos “todo-parte”. A utilizacao desse tipo de agregacao impode restricdes
de integridade espacial no que diz respeito a existéncia do objeto agregado e dos sub-objetos. As
agregacdes espaciais diferem das ndo espaciais pela representacdo da linha pontilhada como
ilustra a figura a seguir:

Classe Agregadora
I:‘ R L s e P TSSO D Classe Agregada

Nesta modelagem do Espaco Geografico Brasileiro, a agregacdo é normalmente
caracterizada pelas seguintes circunstancias:

1. Para existir o objeto agregador (objeto derivado) deve existir pelo menos um objeto de
gualquer de uma das classes de objetos agregados (objetos primitivos).

2. O limite geogréafico do objeto agregador deve coincidir com o limite geogréafico externo
formado pela unido das geometrias dos objetos agregados. E importante ressaltar que o
limite geogréafico do todo ndo necessariamente é continuo.

3. A excluséo de todos 0s objetos primitivos que originaram o objeto derivado implicara na
excluséao do objeto derivado.

4. A existéncia dos objetos primitivos ndo é obrigatoriamente condicionada a existéncia do
objeto derivado.
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A figura a seguir ilustra estas 4 (quatro) condi¢oes:

oz ales Banheiro_Publico

+tipoEdifLazerTipo_ Edif Lazer

0.* Campo__Quadra

|
Edif__Constr_ Turistica | “

+nome:String

+tipoEdifTuristTipo_ Edif Turist

+ovgd:Auxiliar +operacional: Auxiliar

+tipoCampoQuadra:Tipo__Campo_Quadra

+turistica:Auxiliar=Sim +situacaoFisica:Situacao__ Fisica

|

|0.*

gl
l
éo.ﬁ ()0-.1 é)o.ﬂ é 0.1

Complexo_Desportive__Lazer

[
|
|
| +geometriaAproximada:Boolean
|
|
|
|

|
|

+tombada:Boolean |
|
| 0
|

+nome:String

+divisacAtivEcon:Divisao__ Ativ_ Econ=Atividades recreativas, culturais e desportivas
+administracao:Administracac

+turistico:Auxiliar

+cultura:Auxiliar

+operacional:Auxiliar

+tipoComplexoDesportivoLazer.Tipo_ Complexo Lazer

0.1 ? 0.1 ? 0.1 Q

0.r |

+operacional:Auxiliar
+situacaoFisica:Situacao__ Fisica

+operacional:Auxiliar
+situacaoFisica:Situacao_ Fisica 0.* |

Pista_Competicao

o | |
I | I
Arquibancada | |:] Piscina
+nome:String | +nome:String
+geometriaAproximada:Boolean | +geometriaAproximada:Boolean
|

+nome:String
+geometriaAproximada:Boolean
+operacional:Auxiliar
+situacaoFisica:Situacao_ Fisica
+tipoPistaComp:Tipo__Pista_Comp




CAPITULO Il

IDENTIFICACAO DAS CLASSES DE OBJETOS A SEREM ADQUIRIDAS NO
MapTopoPE E NO MapTopoGE, EM FUNCAO DA ESCALA

O Sistema Cartografico Nacional (SCN) estabelece escalas de representacao para o EGB.
Um dos motivos para a estratificagcdo em escalas é utilizd-las como um dos parametros para
definir quais feicbes e qual o nivel de densificagdo deve ser empregado na representacdo do
territério nacional. Sendo assim, a Especificacdo Técnica para Aquisicdo de Dados Geoespaciais
Vetoriais (ET-ADGV), norma do Sistema Cartogréafico Nacional (SCN), define todos os critérios
para a aquisicdo da geometria das feicdes, inclusive os parametros dimensionais minimos
segundo cada escala.

No entanto, visando informar aos usuarios de geoinformacédo (dados de referéncia), este
Capitulo antecipa a identificacdo das Classes de Objetos da ET-ADGV a serem adquiridas
obrigatoriamente em cada escala, em funcdo de suas dimensdes no mundo real. No entanto, uma
determinada instancia de classe podera ser adicionada a base de dados, devido ao seu valor
agregado, mesmo ndo sendo prevista a sua representacdo em uma determinada escala.

Cabe observar que nas tabelas abaixo constam as escalas definidas para 0 Mapeamento
Sistematico em Pequenas Escalas (1:25.000, 1:50.000, 1:100.000 e 1:250.000), além das escalas
usuais para o Mapeamento Topografico em Grandes Escalas (1:1.000, 1:2.000 e 1:10.000). No
caso, 0 usuario necessitar produzir mapeamento em escalas intermediarias, sugere-se 0s
seguintes procedimentos:

a. Mapeamento Sistemético em Pequenas Escalas:
- 1:25.000 a 1: 37.500 (exclusive): utilizar os critérios da escala 1:25.000;
- 1:37.500 a 1:75.000 (exclusive): utilizar os critérios da escala 1:50.000;
- 1:75.000 a 1:175.000 (exclusive): utilizar os critérios da escala 1:100.000; e
- 1:175.000 a 1:250.000: utilizar os critérios da escala 1:250.000.

b. Mapeamento Sistematico em Grandes Escalas:
- 1:1.000 a 1: 5.000 (exclusive): utilizar os critérios da escala 1:1.000; e
- 1:5.000 a 1:25.000 (exclusive): utilizar os critérios da escala 1:10.000.

LEGENDA:

C - Indica que a classe € do tipo Complexo e consequentemente a sua materializagdo é realizada
por meio das geometrias das suas classes agregadas. Portanto, a mesma somente estara
presente caso ho minimo uma de suas classes agregadas tenha sido adquirida;

X - A classe deve ser adquirida naquela escala, condicionada as limitagfes dimensionais previstas
na ET-ADGV; e

NI — A classe néo € instanciavel.
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| - Classes de Objetos do Mapeamento Topografico de Pequenas Escalas —
Ocorréncia nas escalas 1:1.000 a 1:250.000

01. Energia e Comunicagdes

Classe

Cédigo na RCO 1:1.000 | 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Aerogerador
111 A A A A - ;
Antena_Comunic
112 X X X - - -
Casa _De Forca
113 A A A - : ;
Central_Geradora_Eolica
1.1.4 X X X - - -
Complexo_Comunicacao
1.1.5 c C c i i i
Complexo_Gerador_
Energia_Eletrica C C C C C C
1.1.6
Est _Gerad Energia
Eletrica X X X X X X
1.1.7
Grupo_
Transformadores X X X X X X
1.1.8
Hidreletrica
119 X X X X X X
Subest_Transm_
Distrib_Energia_Eletrica C C C C C C
1.1.10
Termeletrica X X X X X X
1.1.11
Torre_Comunic X
11.12 X X X X 1) -
Torre_Energia
11.13 X X X - - ]
Trecho_Comunic
1.1.14 X X X X X ]
Trecho_Energia
1115 X X X X X X
Zona_Linhas_Energia
Comunicacao X X X - - -
1.1.16
(1) Apenas quando isoladas e sendo OVGD (Objeto Visivel a Grande Distancia).
02. Estrutura Econémica
Clazse 1:1.000 | 1:10.000 | 1:25.000 | 1:50.000 | 1:100.000 | 1:250.000
Cédigo na RCO 1. :10. :25. :50. :100. :250.
Equip_Agropec
121 X X - - ] ]
Ext_Mineral
122 X X X X X X
Plataforma X X X X X i

1.2.3
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03. Hidrografia

Classe : : . . . .
Cédigo na RCO 1:1.000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Area_Umida
131 X X X X X X
Banco_Areia
132 X X X X X X
Barragem
133 X X X X X X
Canal
13.4 X X X X X X
Canal_Vala
135 X X X X X X
Comporta
1.3.6 X X X i i i
Corredeira
137 X X X X X -
Dique
138 X X X X X X
Fonte_Dagua
13.9 X X X X X -
Foz_Maritima
1310 X X X X X X
Ilha X X X X X X
1311 1) 1) 1) 1) (1) 1)
Massa_Dagua
1312 X X X X X X
Quebramar_Molhe
1313 X X X X X X
Queda_Dagua
1314 X X X X X X
Recife
1315 X X X X X X
Rocha Em_Agua (2)
1.316 X X X X - )
Sumidouro_Vertedouro
1317 X X X X X X
Terreno_Sujeito_
Inundacao X X X X X X
1.3.18
Trecho_Drenagem
1319 X X X X X X
Vala
1.3.20 X X X X X X
(1) Se possuir nome
(2) Conjunto de rochas
04. Limites e Localidades
Classe . . . . . .
o 1:1.000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Cdédigo na RCO
Aglomerado_Rural
141 C C C C C C
Aglomerado_Rural_
De Extensdo_Urbana C C C C C C
1.4.2
Aglomerado_Rural
_lIsolado C C C C C C

1.4.3
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Classe

Cédigo na RCO 1:1.000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Aldeia_Indigena
144 C C C C C C
Area_Densamente
Edificada X X X X X X
1.4.5
Area_Especial
146 NI NI NI NI NI NI
Area_Politico_Adminis
trativa NI NI NI NI NI NI
1.4.7
Area_Pub_Militar
148 X X X X X X
Area_Urbana_lsolada
1.4.9 X X i i i i
Capital
1.4.10 © © © € € ©
Cidade
1411 ¢ C C C C C
Distrito
1.4.12 A A - - - )
Localidade
1.4.13 ¢ c c c c c
Municipio
1.4.14 A A A A 5 5
Nome_Local
1.4.15 X X X X X X
Pais
1.4.16 X X X X X X
Posic_Geo_Localidade
1.4.17 X X X X X X
Terra_Indigena
1.4.18 X X X X X X
Terra_Publica
12.19 NI NI NI NI NI NI
Unidade_Conservacao
1.4.20 X X X X X X
Unidade Federacao
1.4.21 X X X X X X
Unidade Protecao
Integral X X X X X X
1.4.22
Unidade_Protegida
14.23 NI NI NI NI NI NI
Unidade Uso__
Sustentavel X X X X X X
1.4.24
Vila
1.4.25 c c c C C C
05. Pontos de Referéncia
Gl 1:1.000 | 1:10.000 | 1:25.000 | 1:50.000 | 1:100.000 | 1:250.000
Cédigo na RCO 1. :10. :25. :50. :100. :250.
Est_ Med Fenomenos
151 c C C C ] ]
Marco_De_Limite
152 X X X X X X
Pto_Est Med__ X X X X i i

Fenomenos
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Classe . ; . . . .
Cédigo na RCO 1:1.000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
1.5.3
Pto_Geod_Topo__
Controle X X X X X X
1.5.4
Pto_Ref _Geod _Topo
155 X X X X X X
06. Relevo
G 1:1.000 | 1:10.000 | 1:25.000 | 1:50.000 | 1:100.000 | 1:250.000
Cédigo na RCO . :10. :25. :50. :100. :250.
Alteracao_Fisiografica
Antropica X X X X X X
1.6.1
Arquipelago
16.2 C C C C C C
Aterro
163 X X X X X X
Corte
164 X X X X X X
Curva_Batimetrica
165 X X X X X X
Curva_Nivel
166 X X X X X X
Dolina
16.7 X X X X X -
Duna
16.8 X X X X X X
Elemento_Fisiografico
16.9 NI NI NI NI NI NI
Elemento_Fisiografico_
Natural X X X X X X
1.6.10
Gruta_Caverna
16.11 X X X X X X
Isolinha_Hipsometrica
1.6.12 NI NI NI NI NI NI
Pico
1.6.13 X X X X X X
Ponto_Cotado__
Altimetrico X X X X X X
1.6.14
Ponto_Cotado_
Batimetrico X X X X X X
1.6.15
Ponto_ Hipsometrico
1.6.16 NI NI NI NI NI NI
Rocha
1.6.17 X X X X X X
Terreno_Exposto
1.6.18 X X X X X X
07. Saneamento Basico
Clessr 1:1.000 | 1:10.000 | 1:25.000 | 1:50.000 | 1:100.000 | 1:250.000
Cédigo na RCO 1. :10. :25. :50. :100. :250.
Baragem_Calcadao X X X X X X

1.7.1

Complexo_Abast_Agua
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Classe

Cédigo na RCO 1:1.000 | 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
1.7.2
Complexo_Saneamento
1.7.3 c C C C i i
Dep_Abast_Agua
1.7.4 A A A A - }
08. Sistema de Transporte
Classe 1:1.000 | 1:10.000 | 1:25.000 | 1:50.000 | 1:100.000 | 1:250.000
Cédigo na RCO 1. :10. :25. :50. :100. :250.
Caminho_Aereo
181 X X X X X X
Caminho_Carrocavel
182 X X X X X X
Entroncamento
1.8.3 C C C i i i
Entrocamento_Pto
184 X X X X X X
Estrut_Apoio
185 C C C C C -
Estrut_Transporte
186 NI NI NI NI NI NI
Funicular
187 X X X X X X
Obra_De_Arte Viaria
188 NI NI NI NI NI NI
Passagem_Elevada
Viaduto X X X X X X
1.8.9
Passagem_Nivel
1.8.10 X X X X X X
Patio
1.8.11 X X X X X X
Ponte
1.8.12 X X X X X X
Travessia
1.8.13 X X X X X X
Travessia_Pedestre
1.814 X X X X X X
Trilha_Picada
1815 X X X X X X
Tunel
1.8.16 X X X X X X
09. Sistema de Transporte/ Aeroportuario
Classe 1:1.00 . . . . .
Cédigo na RCO 0 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Complexo_Aeroportuario c c c c c C
1.9.1
Pista Ponto_Pouso
1992 X X X X X X
10. Sistema de Transporte/ Dutos
Classe : : : : : :
- 1:1.000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Cédigo na RCO
Galeria_Bueiro X X X X X X

1.10.1
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Classe

Codigo na RCO 1:1.000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Treihfaguto X X X X X X
11. Sistema de Transporte/ Ferroviario
_ Classe 1:1.000 | 1:10.000 | 1:25.000 | 1:50.000 | 1:100.000 | 1:250.000
Codigo na RCO
Crefflhleira X X X X X X
Estacaol._fle-rzroviaria c c C C C -
Estacaol_.i/lle.;roviaria c c C C - -
Glradorl_.ﬁ:.rdrfowarlo X X X _ R -
Trechoiliirgoviario X X X X X X
12. Sistema de Transporte/ Hidroviario
- digloaizeRCO 1:1.000 | 1:10.000 | 1:25.000 1:50.000 | 1:100.000 | 1:250.000
Atracadoll.JlrgiTerminal X X X X X X
Complei(.oﬁZortuario C c c C C C
Li2s x x x X X X
Funieiaz(.jzuro X X X X X X
Obstacullc.)Iggvegacao X X X X X X
Sinfli?gao X X X X X X
Trechoililizd.;oviario X X X X X X
13. Sistema de Transporte/ Rodoviario
- digi)aizeRco 1:1.000 | 1:10.000 | 1:25.000 | 1:50.000 | 1:100.000 | 1:250.000
Estacacil_lF;c.)(ljoviaria C c c C C -
TrechoiFligldzoviario X X X X X X
Via_Delslllogrj‘gmento X X X X X X
14. Vegetacéo
Wiclasse 1:1.000 | 1:10.000 | 1:25.000 1:50.000 | 1:100.000 | 1:250.000
Cdédigo na RCO
Brejofffqtano X X X X X X
e X X X X X X
Caml;.)irdlfééana X X X X X X
Campo X X X X X X
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Classe
Cdédigo na RCO

1:1.000

1:10.000

1:25.000

1:50.000

1:100.000

1:250.000

1.14.4

Cerrado
1.14.5

Floresta
1.14.6

Mangue
1.14.7

Reflorestamento
1.14.8

Vegetacao
1.14.9

Veg_Area_Contato
1.14.10

Veg_Cultivada
1.14.11

Veg_ Natural
1.14.12

NI

NI

NI

NI

NI

NI

Veg_ Restinga
1.14.13

X

X

X

X

X

Il - Classes de Objetos do Mapeamento Topografico de Grandes Escalas —

Ocorréncia nas escalas 1:1.000 a 1:250.000

1. Area Verde

Classe
Cdédigo na RCO

1:1.000

1:10.000

1:25.000

1:50.000

1:100.000

1:250.000

Area_Verde
2.1.1

C

C

C

Area Verde_Urbana
2.1.2

Cc

C

C

Arvore_lsolada
2.1.3

X

X

X
(1)

Jardim
2.1.4

X

X

(1) Apenas na condicdo de baixa densidade de informacdes e ser um OVGD.

2. Classes Basicas do Mapeamento Topogréafico para Grandes Escalas

Classe
Cédigo na RCO

1:1.000

1:10.000

1:25.000

1:50.000

1:100.000

1:250.000

Area_Agropec_Ext_
Vegetal Pesca
2.2.1

X

X

X

Area_Construida
2.2.2

X

Area_De_Propriedade_
Particular
2.2.3

Area_Duto
2.2.4

Area_Habitacional
2.2.5

Area_Uso_Especifico
2.2.6

Assentamento_Precario
2.2.7

Canteiro_Central
2.2.8
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Classe

Cédigo na RCO 1:1.000 | 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Cemiterio
229 X X X X X X
Complexo_Habitacional
2.2.10 = = i i i i
Condominio
2211 ¢ C - - ) )
Conjunto_Habitacional
2212 © © - - - }
Delimitacao_Fisica
2.2.13 X X X i i j
Deposito_Geral
2.2.14 A A A A - )
Entroncamento_Area
2.2.15 X X X j i j
Espelho_Dagua X ) _ ) ) i
2.2.16
Estacionamento
2217 X X X - ) )
Largo
2.2.18 X X X ) ) i
Passagem_Elevada
Viaduto_Area X X X X X -
2.2.19
Passeio
2.2.20 X X - - - )
Ponte
2991 X X X X X X
Poste
222D X - - - - )
Praca
2993 X X X X X X
Quadra
2.2.24 X X - - - )
Retorno
2.2.25 X X X - ) )
Travessia_Pedestre
2.2.26 X X X X - )
Trecho_Arruamento
2.2.27 X X X X X )
Trecho_Rodoviario
5908 X X X X X X
Tunel
2999 X X X X X X
3. Cultura e Lazer
Classe : : : : : :
_ 1:1.000 | 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Cdédigo na RCO
Arquibancada
23.1 X X X - ) )
Campo_Quadra
25 X X X - - )
Complexo_Desportivo
233 C C C C C C
Complexo_Desportivo_
Lazer C C C C C C
2.3.4
Complexo_Recreativo
535 C C C C C C
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Classe

Cédigo na RCO 1:1.000 | 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Piscina
2.3.6 X X i i i i
Pista_Competicao
237 X X X X X -
Ruina
2.3.8 A A A i i i
Sitio_Arqueologico
2.3.9 X X X C C j
4. Edificacdes
Classe . . . . . .
L 1:1.000 | 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Cbodigo na RCO
Banheiro_Publico
241 A A A - - )
Classif_Econ_Administ i ) ) ) i i
2.4.2
Edificacao
2.4.3 X X X X X i
Edif Abast_Agua
>44 X X X X X -
Edif_Agropec_Ext_
Vegetal Pesca X X X X X -
2.4.5
Edif_Comerc_Serv
2.4.6 X X X X X )
Edif_Comunic
2.4.7 X X X X X )
Edif_Constr_
Aeroportuaria X X X X X -
2.4.8
Edif Constr_Est
Med_Fen X X X X X -
2.4.9
Edif Constr_Lazer
2.4.10 X X X X X )
Edif _Constr_Portuaria
2411 X X X X X )
Edif Constr_Turistica
2.4.12 X X X X X )
Edif _Desenv_Social
2.4.13 X X X X X )
Edif Energia
2.4.14 X X X X X )
Edif Ensino
2.4.15 X X X X X }
Edif Ext_Mineral
2.4.16 X X X X X )
Edif Habitacional
2417 NI NI NI NI NI NI
Edif Industrial
2.4.18 X X X X X )
Edif Metro_Ferroviaria
2.4.19 X X X X X )
Edif Policia
2.4.20 X X X X X )
Edif_Pub_Civil
2.4.21 X X X X X }
Edif Pub_Militar X X X X X -
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Classe

Cédigo na RCO 1:1.000 | 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
2.4.22
Edif _Religiosa
2.4.23 A A X X X ;
Edif Residencial
2.4.24 X X X X X -
Edif_Rodoviaria
2.4.25 A A % X X ;
Edif_Saneamento
2.4.26 X X X X X -
Edif _Saude
24,27 A X % X X ;
Equip_Desenv_Social
2.4.28 A A % X X -
Hab_Indigena
2.4.29 X X X X X -
Posto_Combustivel
2.4.30 A A X X X ;
Posto_Fiscal
2.431 X X X X X -
Posto_Guarda_
Municipal X X X X X -
2.4.32
Posto_Policia_Militar
2.4.33 X X X X X -
Posto_Policia Rod
Federal X X X X X -
2.4.34
Representacao__
Diplomatica X X X X X -
2.4.35

Apesar de ndo ser prevista a aquisicdo das edificacbes em pequenas escalas, a relevancia de
uma edificacdo especifica podera determinar sua aquisicdo, ou pela auséncia de informacdes na

regido.

5. Estrutura de Mobilidade Urbana

_ Classe 1:1.000 | 1:10.000 1:25.000 1:50.000 | 1:100.000 | 1:250.000
Cédigo na RCO
Acesso
251 X X X - - -
Ciclovia
252 X . A A - J
Elevador
253 X X - - - -
Escadaria
254 X X i X - -
Poste_Sinalizacao X ) ) ) i i
255
Rampa
256 X X i - - -
Terminal_Ferroviario
557 C C C C C -
Terminal_Hidroviario
558 C C C C C -
Terminal_Rodoviario C c c c c i

259

34



CAPITULO IV

PERSPECTIVAS, RECOMENDACOES E CONCLUSOES.

A intencdo em manter a compatibilidade com os padrdes ISO e as especificacdes da OGC
(Open Geospatial Consortium Inc.) decorre de uma visdo mais ampla que contempla a
possibilidade de integracéo das bases cartograficas brasileiras com a Cartografia Mundial, quando
conveniente ao Pais. Atualmente, as instituicdes do SCN participam de projetos mundiais e
transnacionais, que estdo migrando para padrbes de dados e metadados e ampliando a
disseminacao e o uso de dados geoespaciais no pais, no continente e no mundo. Em decorréncia,
0 Comité Especializado nesta versédo da ET-EDGV aumentou o grau de adesdo aos padrdes de
intercambio de dados da OGC e prevé para 0s proximos anos a total aderéncia. Na mesma linha
de pensamento sera importante estudar o tratamento dado em outras IDE (SDTS, NTF, DIGEST,
GDF, EDIGEéO, DX-90/S-57, etc.) a estruturacdo de dados geoespaciais vetoriais, visando o
mapeamento das classes a criagdo de conversores dos modelos antigos para EDGV.

Para a incorporacdo de dados geoespaciais oficiais de referéncia a INDE, os produtores de
dados devem adotar a ET-EDGV tanto para os dados novos quanto para dados existentes,
convertendo-os.

Tendo em vista que varios 6rgaos e instituicbes nacionais tém seus proprios modelos,
ressalta-se a necessidade da migracao dos aludidos modelos para a modelagem ora apresentada,
e da ligacdo dos modelos tematicos a esta. Tal procedimento, além de possibilitar o
compartilhamento de informacdes entre os varios 6rgdos publicos e privados, contribui para a
reducdo do custo de desenvolvimento de conversores de dados e, consequentemente, para coibir
0 desperdicio de recursos.

Em relacdo ao aspecto da referéncia geodésica da geometria, € importante observar o
previsto nas Especificacdes e Normas do Sistema Geodésico Brasileiro e Especificacdes, Normas
e Documentacao Técnica para a ado¢do do Sistema Geodésico e Geocéntrico — SIRGAS 2000. A
ET-ADGV deve complementar e regular as peculiaridades da aquisicdo dos atributos dos objetos
geoespaciais definidos na ET-EDGV e enfatiza a homogeneizacdo da aquisicdo do atributo
Geometria.

Visando facilitar a compreensdo deste documento, pelo publico usuario sem formacao
especifica, os diagramas de classe foram simplificados. Em face disto é fundamental aos
produtores e responsaveis pela contratacdo da producdo de dados geoespaciais de referéncia a
profunda compreenséo de outra especificacdo do SCN a ET-ADGV, correspondente a esta versédo
da ET-EDGV. A ET-ADGV enfoca aspectos especificos da aquisicdo dos dados e caracteristicas
topoldgicas fundamentais a serem observadas quando da produgéo dos dados e por estas razdes
apresenta diagramas de classes mais detalhados.

Em virtude da criagdo de algumas classes de objetos inexistentes na cartografia
tradicional, sugeridas pelos especialistas das varias areas de conhecimentos tematicos, a ET-
RDG compativel com esta especificagdo contempla as novas representacoes cartogréaficas.

A presente especificagdo, aprovada e homologada pela CONCAR, constitui-se no marco
para a obtencdo de um padrdo de estrutura de dados espaciais para 0S mapeamentos
topograficos para escalas de 1:1.000 e menores. Representa o coroamento dos esforgos
realizados pelos 6rgaos integrantes da CONCAR, até a presente data, com perspectivas de
intensificacdo do envolvimento de 6Orgdos setoriais produtores e de usuarios de informacdes
geograficas em ambito nacional.

A utilizacdo desta especificagcdo traz as seguintes vantagens: a portabilidade dos arquivos;
a facilidade de agregacéo de novas informagdes e de atualizacdo; a possibilidade de agregacéo
de informacgdes teméticas a base cartografica; a facilidade de construgdo de programas
conversores para o aproveitamento de dados estruturados em padrdes diferentes do adotado pela
CONCAR; a possibilidade de auditoria técnica em dados geoespaciais por parte dos 6rgdos do
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SCN; a possibilidade de geracdo de base cartografica continua e a economia de recursos
publicos.

Ressalta-se ainda, que esta especificacéo € fruto de uma anélise baseada em metodologia
de carater técnico-cientifico. Por este motivo, é importante que o meio académico venha a
contribuir para o seu aperfeicoamento, considerando o estudo dos impactos da implementacao
desta especificacdo. Portanto, a versao da especificagdo ora apresentada ndo estd esgotada,
estando aberta a sugestdes e contribuicdes para futuros aprimoramentos. Em funcédo do exposto,
foi estabelecido, no &mbito do CEMND, o seguinte:

1. As possiveis inconsisténcias, detectadas no decorrer de cada ano, serdo objeto de
analise pelo Comité, o qual publicara errata a Norma, no més de dezembro do referido
ano;

2. As melhorias fardo parte das novas versdes da ET-EDGV, a serem publicadas a cada
10 anos, e serdo objetos de analise nas reunides anuais do Comité.
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CAPITULO V
CREDITOS e REFERENCIAS
5.1. Créditos as Instituicdes Participantes

5.1.1. Nudcleo Permanente:

Instituicao Participante Especializagdo no Projeto
Coordenador do Comité: de 2005 a 2016
Cel Omar Antonio Lunardi Colaborador: 2017
Analista de Sistemas / Eng. Cartografo
EXERCITO Subcoordenadora: 2008 a 2016
BRASILEIRO/ Ten Cel Linda Soraya Issmael Coordenadora do Comité: 2017
DSG Analista de Sistemas / Eng. Cartografa
Subcoordenador: 2017
Cap Leonardo Lourengo ) )
Engenheiro de Sistemas
Ten Luiz Henrique Moreira de Carvalho Tec. Cartografia
Diogo José Nunes da Silva Eng. Cartégrafo
Fabio Ramos Joventino dos Santos Eng. Cartografo
Jaime Pitaluga Neto Eng. Cartografo
Rafael Lopes da Silva Eng. Cartégrafo
IBGE
Renata Curi de Moura Estevao Eng. Cartdgrafa
Rogério Luis R. Borba Analista de Sistemas
Tais Virginia Gottardo Eng. Cartografa
Vania de Oliveira Nagem Eng. Cartdgrafa / Analista de Sistema
MD CMG Frederico Carlos Muthz Medeiros Barros Hidrografo
CF Flavia Mandarino Eng. Cartdgrafa
CHM/ MB Ten Julierme Gongalves Pinheiro Eng. Cartografo
Emir Ordacgi Caldeira Eng. Cartégrafo
Ten Cel Paulo Roberto Bastos de Carvalho Eng. Cartografo
Maj Cristiane Pereira Eng. Cartdgrafa
FAB/ ICA Maj Lucidalva dos Santos Pedro Eng. Cartografa
Ten Solange Picango Souza Eng. Cartografa
Miriam de L. R. A. Cajaraville Eng. Cartografa
Gabriela Figueiredo de Castro Siméo Eng. Cartografa
CPRM Suely B. S. Gouvéa Analista de Sistemas / Gedloga
Maria Luiza Poucinho Gedgrafa
Josiane Mafra Eng. Cartografa
INPE Leila Fonseca Eng. Cartografa
MCID Celso Nigro Engracia de Oliveira Eng. Cartografo
George Porto Ferreira Vegetacao
MMA /IBAMA Marcelo Cabral de Aguiar Eng. Cartografo
Ernesto Silva Filho Eng. Sanitarista
MP Fernando Daniel Flanke Eng. Eletricista
SEI/BA Carlos Alves Freitas Junior Eng. Cartografo
CONDER / BA Fernando Cezar Cabussu Filho Eng. Cartografo

Caso encontre alguma inconsisténcia, tenha interesse em fazer criticas e sugestfes a fim

de contribuir com o refinamento desta especificacdo, favor entrar em contato com o Comité
especializado CEMND, responséavel pelos trabalhos por meio do site da INDE (www.inde.gov.br -
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contato). A equipe técnica estard avaliando as proposi¢fes e retornando um parecer assim que
possivel. Desde ja agradecemos a colaboracao.

5.2. Colaboracdo Temética:

Além da equipe do Comité foram convidados técnicos para contribuirem com as defini¢cbes
e analises teméticas, conforme listado abaixo.

Institui¢cdo Colaboradora Participante Assunto
Alexandre do Prado
ANA Hidrografia
Magaly Gonzalez de Oliveira
Carlos Cesar Lanzom ) L
Energia e Comunicagdes
ANATEL Francisco Eduardo Morais
Ricardo Toshio Itonaga Energia e Comunicagdes / Limites / Localidades
Adriana Lannes Souza
Diogo de Santana Candido
Erika R. P. N. Moreira
ANEEL Energia e Comunicagdes
Fernanda Carvalho Lima dos Santos
Pedro M. D. P. Machado
Wilson Delgado Pinto
Gustavo B. C. Figueiredo
ANP José Francisco Ladeira Neto Sistema de Transporte
Luis Fernando B. Almeida
Eduardo Pessoa de Queiroz
ANTAQ Sistema de Transporte
Paulo Roberto Xavier Ferreira
Jece Lopes
Jodo Luiz E. Marinho
ANTT Sistema de Transporte
Luiz Guilherme Costa
Marcondes Félix B. Cunha
Elizabeth Maria Feitosa da Rocha
CENTRAN Stella Procopio da Rocha Sistema de Transporte
Vanessa Madrucci
Comte Luiz Carlos Torres Limites
CHM/ MB Comte Mario O. Carvalho Junior Relevo
Rafael Vieira de Morais Hidrografia
Edgar Shinzato Vegetacao
Fabio Silva da Costa Relevo e Vegetacéo
Fernando Carvalho Vegetacao
CPRM Francisco E. O. Silva Vegetacao
Marcelo Eduardo Dantas Relevo
Regina Gimenez Arnesto Relevo
Wilhem P. De F. Bernard Vegetacao
Carlos Magno da Silva Oliveira -
DENATRAN Mobilidade Urbana
Diego Rodrigues Oliveira
Angelo dos Santos
DNPM Relevo
Luiz Paulo B. Junior
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Instituicéo Colaboradora

Participante

Assunto

DSG/ EXERCITO

Cel Hélio Gouvea Prado

Todas as categorias

Cel Carlos César Gomes Séo Bréaz

Todas as categorias

Cel Roberto Penido Duque Estrada

Todas as categorias

Cel Alberto Pereira Jorge Neto

Documentagédo da Especificagcao Técnica

Cel Marcis Gualberto M. Junior

Todas as categorias

Maj Marcus Fabiano Silva Saldanha

Todas as categorias

Maj Patricia Paiva de Souza

Todas as categorias

Maj Daniel da Costa e Silva

Documentagédo da Especificagdo Técnica /
Integragéo do Modelo Conceitual em UML

Cap Paulo Roberto Pires Feijo

Integragéo do Modelo Conceitual em UML

Cap Felipe Ferrari

Todas as categorias

Cap Antonio Gaudéncio Guimarédes

Todas as categorias

BRASILEIRO Filho
Cap Mauricio Carvalho Mathias de Todas as categorias
Paulo
Cap Felipe Carvalho Diniz Todas as categorias
Cap Denise Gongalves Mafra Todas as categorias
Ten Philipe Borba Todas as categorias
Ten Jorge Luiz dos Santos Integragdo do Modelo Conceitual em UML
Ten Fernando Lopes Freitas Documentagédo da Especificagdo Técnica
S Ten Adilson dos Reis Todas as categorias
S Ten Odair César Deolindo Todas as categorias
Sgt Alysson Correia Lima Todas as categorias
Sgt Fabiano Raniery A. de Rezende Integracé@o do Modelo Conceitual em UML
Fernando A. S. G. Silveira
ELETROBRAS Energia e Comunicagdes

Marcio G. Lupti Madeira

Felipe Moreira Gongalves

Maria Regina Toledo Capellao

Energia e Comunicagdes

Jesus F. Mansilla Baca

Limites

FUND. PARQ. TEC - ITAIPU

Antdnio Marcos M.

Energia e Comunicagdes

Felipe de Almeida Souza

Sistema de Transporte

Aparecido Gomes da Costa

Jodo Paulo Bueno do Prado

Sérgio R. R. Silveira

Energia e Comunicagdes

IBGE

CCAR

Anna Llcia Barreto de Freitas

Claudio Joéo Barreto dos Santos

Fabio Ramos Joventino dos Santos

Paulo da Silva Santos

Paulo José de Alcantara Gimenez

Wesley Silva Fernandes

Todas as categorias

Alberto Luiz de Azevedo Delou

Dulce Santos Mendes

Fabiano Luiz B. Alves

Mirian Mattos da S. Barbuda

Monica Fontes

Marcelo Alessandro Nunes

Paulo Trezena Christino

Limites / Localidades
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Instituicéo Colaboradora Participante Assunto

CGED Soénia Costa Pontos de Referéncia
CGEO Marco Antonio de C. Oliveira Limites / Localidades
CDDI Marcio Imamura Limites / Localidades
Jorge Carlos Alves Lima Vegetacao
José Duarte Correia Relevo
José Eduardo Bezerra da Silva Relevo
CREN
Paula T. T. De Oliveira Hidrografia
Rosa Luzia Saisse Brum Limites / Localidades / Educacéo e Cultura
IBGE Valeria Grace Costa Limites / Localidades / Educac&o e Cultura
Ana Rosa Pais Ribeiro Estrutura Econémica / Administragao Publica
Marcos Zurita Fernandes Limites / Localidades
DPE Nely Silveira da Costa Abastecirpento de Agua e §aneamen_to Bésipo/
Educacao e Cultura / Saide e Servigo Social
Vania Maria Pacheco Abastecimento de Agua e Saneamento Basico
DI Alice Maria Barreto Vieira Vegetacao
Edilce Figueiredo Burity Integracéo do Mod«(ejlo Conceitual em UML / Sistema
UE/PE e Transporte
Ericka Delania Verissimo de Andrade Documentagao da Especificacdo Técnica
Julia Zapata
ICMBIO Sergio Brant Rocha Vegetagao

Tiago Castro Silva

Cintia M. Almeida Antonio

Fabio Pereira Gravin

INEP/MEC Salde, Educacao e Servigo Social

Gedalias F. Dos Santos Filho

Rafael Nascimento de Carvalho

Adam Alves Borges Todas as categorias
Celso N. E. Oliveira Limites / Localidades
Daniel L. Pego Todas as categorias
Daniel Masiero Todas as categorias
Dogival de O. Costa Junior Todas as categorias
Janaina Rios Dias Todas as categorias

Limites / Localidades / Educagdo e Cultura /
MCID Luciana Medeiros Senra Abastecimento de Agua e Saneamento Basico /
Salde e Servico Social / Sistema de Transporte

Luiz A .A. Filho Todas as categorias
Monica Balestria Nunes Todas as categorias
Paula Coelho da Nébrega Mobilidade Urbana
Pedro Garrido L. Lima Todas as categorias
Pedro Henrique Lopes Batista Todas as categorias
Tiago de Brito Magalh&es Todas as categorias

Ana Paula Ferreira de Carvalho

MDA INCRA Kilder José Barbosa Limites

Judson Magno da S. Matos




Instituicéo Colaboradora Participante Assunto
MDS/ SAGI Hidero N. Feitoza Todas as categorias
MI/SDT Samuel Menezes de Castro Todas as categorias
Francisco de Assis Santos Cultura
MINC\SPC -
Geraldo Horta Alvarenga Todas as categorias
MJ FUNAI Manoel Francisco Colombo Limites / Localidades
Braulio Gottscmalg Duque
Hugo do Vale Christofidis
MMA Leonel A. Rocha T. Jdnior Limites
Renato Prado
Rogério H. Vereza de Azevedo
Elisa Toniolo Lorensi
Isaias Osias Bezerra
IBAMA Luiz Pacheco Motta
Limites
Mariano Pascal
MMA
Pedro Ferraz Cruz
ICMBIO Fabiana de Oliveira Hessel
Humberto N. De Mesquita Junior
SFB Vegetacao
Juliana Mendes Gomes
Luis Mauro G. Ferreira
MME Nilo da Silva Teixeira Energia e Comunicagdes
Ricardo da Costa Ribeiro
Estrutura Econdmica / Administragdo Publica /
Alexandre Quaresma L
Limites
SpU Fernanda Lins Leal Uchba de Lima Limites
. . Estrutura Econdmica / Administragdo Publica /
MP Francisco Placeres Junior Limites
Tarcisio Petter Luiz Franco Limites
SEGEP Ricardo Macedo Todas as categorias
DGE Roberto Shayer Lyra Todas as categorias
MRE Cel. Wilson Krukoski Limites
Ménica de Avelar F. M. Magalh&es Abastecimento de Agua e Saneamento Basico/
FIOCRUZ / CICT Educacéo e Cultura/ Saude e Servigo Social /
MS Renata de S. da Gama Gracie Carrijo Limites / Localidades
Rodrigo Hitosbi Dias
SuUS Salde, Educacéao e Servigo Social
Roberto Reyes Lucca
Leonardo Medeiros »
SAC\PR - - Transporte Aeroportuario
Victor Melo Freire
Ana Maria Rodrigues Goncgalves
Antdnio Paulo Vieira
Higor Guerra
DNIT Mario de Paula G. Gordilho Filho
Marco Antonio N. Fonseca
Renato Gomes dos Santos Sistema de Transporte
MT Verner Riebold
Marcelo Sampaio Cunha Filho
SE Paulo Roberto de Noronha Denys
(in memoriam)
Rosane Lourengo
SPNT : — - . oy
Francielle Avancini Formaciani Sistema Ferroviario
SEGES Marcos Henrique Ventura Sistema Ferroviario
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Instituicéo Colaboradora Participante Assunto

Cristina Dzeprailidis .
TRANSPETRO - — Sistema de Transportes
Fabio de Oliveira Fagundes

UFRJ COPPE Rémulo Orrico Sistema de Transportes

Alexandre Hering Coelho

Antonio Venicius dos Santos
UFSC Lab Trans. Sistema de Transportes
Paulo Roberto Vela Junior

Valter Zanela Tani

UFPE Lucilene Antunes C. Marques de Sa Integragéo do Modelo Conceitual em UML
UFPR Silvana Philippi C. Integragéo do Modelo Conceitual em UML
UNB CEFTRU George Laudi Teixeira Sistema de Transportes

No transcorrer da elaboracdo desta versdo da ET-EDGV, foi analisado o trabalho
elaborado pelo Comité de Normatizagdo da Cartografia Cadastral (CNMC), no qual foram
identificadas as feicGes cartograficas produzidas, naquela época, no mapeamento topografico
para as escalas 1:1.000 e 1:2.000. O estudo se constituiu em uma comparagédo da ET-EDGV em
vigor com as feicbes produzidas por algumas organizacbes publicadas e parte da iniciativa
privada. Esse estudo revelou que a ET-EDGV versao 2.1.3 ja contemplava a maioria das feicbes e
gue se comparada com a versao 2.5, ja em trabalho na época, o detalhamento e o niumero de
feicOes ultrapassava substancialmente o que era produzido até entdo. Desta forma, o trabalho do
referido Comité da CONCAR trouxe seguranca ao CEMND de que o caminho escolhido foi o
correto.

Cabe um agradecimento especial a todos os colaboradores que participaram indiretamente
das atividades do Comité em reunides internas nas diversas instituicdes, provendo o0 apoio
logistico para a realizacdo das reunides de trabalho nas cidades de Brasilia, no Rio de Janeiro e
em Olinda.
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