3. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

As alternativas tecnoldgicas e locacionais de empreendimentos portuarios estao
intimamente relacionadas e ndo devem ser tratadas isoladamente. Em outras palavras,
as tendéncias tecnolégicas mundiais trazem demandas que somente podem ser
atendidas em determinadas localizacdes. Por outro lado, os condicionantes ambientais
freqientemente determinam o desenho dos portos. Neste sentido, solucdes
tecnolégicas adequadas em wuma determinada localizacdo podem ndo ser
ambientalmente adequadas ou aceitaveis.

Alternativas tecnoldgicas e locacionais devem ser, portanto, analisadas de forma
integrada, seguindo uma légica sequencial, sempre regida por condicionantes
ambientais. Primeiramente devem ser analisadas as alternativas em relacdo as
condicionantes tecnolégicas mundiais, notadamente a tendéncia de aumento do
tamanho dos navios. Posteriormente devem ser analisadas as localizacbes que
poderiam atender estas demandas. Finalmente, uma vez definido o local, deve ser
delineada a alternativa tecnoldgica mais eficiente e com menos impactos ambientais,
compativel com o desenho técnico do porto.

A busca por maiores navios para atender as demandas globais passou a contar com
tecnologias que permitiam grandes ganhos de escala e eficicia (Lloyd’s Register of
Shipping 2000). O atendimento a navios de maior consignacao de cargas possibilita
ganhos operacionais que certamente virdo aumentar a competicdo entre portos e
armadores, criando um ambiente de concorréncia que deve pressionar a queda de
precos dos fretes maritimos. Assumindo que a freqiéncia de navios no Brasil terd a
mesma relacdo com a evolucdo da frota mundial, € necessario que o0s terminais
contemplem o aumento progressivo do calado dos navios que deverdo atender os
terminais, que se estima chegar em pouco tempo a 16 m.

A analise de alternativas de expansdo dos servicos portudrios, em especial a
implantacdo de um terminal de contéineres, demanda a andlise prévia e integrada de
algumas premissas basicas: (a) localizacdo da area em estudo em relacdo a area de
abrangéncia; (b) demanda de cargas e servicos potenciais; (c) tipo de cargas, servicos
e atividades de projeto do terminal; (d) caracteristicas minimas de projeto;
(e) elementos fisicos e geograficos da regiao.

As caracteristicas tecnolégicas minimas de projeto para atender as cargas e 0S
servicos pretendidos pelo terminal sdo definidas pelos seguintes elementos:
(@) profundidade dos acessos maritimos e bercos de 155m de profundidade;
(b) acessos maritimo e terrestre compativeis; (c) infra-estrutura de acostagem para
navios de mais de 4 500 TEU; (d) superestrutura e equipamentos adequados com
alcance de 22 m; (e) minimo de dois bercos de atracacao.

bY

As trés primeiras premissas que levaram a escolha do litoral do Parana estédo
relacionadas aos aspectos fisicos da regido, somados a sua localiza¢éo privilegiada e
estratégica em relacdo ao contorno da costa latino-americana. As pequenas distancias
aos grandes centros industriais e agro-industriais das regides sul e sudeste do pais
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conferem alto potencial portudrio a regido. Estes aspectos estdo detalhados no
Capitulo 2, item 2.1.2, que trata dos objetivos e justificativas do empreendimento.

3.1. Alternativas locacionais

A escolha de uma alternativa locacional ndo pode prescindir de critérios técnicos e
econdmicos, que sao primariamente decisdo e atribuicho dos empreendedores,
subordinados a critérios ambientais, definidos a partir dos impactos reais e potenciais
associados as fases de implantacdo e operacdo do empreendimento. Tais critérios sdo
cruciais, em virtude das caracteristicas ambientais da regido litoranea, com
ecossistemas diversificados, bem preservados e protegidos por diplomas legais, e das
atividades econbmicas variadas que ai se desenvolvem, especialmente as de cunho
portuario, pesqueiro e turistico. Assim, é preciso assegurar, através de solucdes
técnicas e demais medidas preventivas e mitigadoras, que os impactos ambientais do
empreendimento sejam compativeis com a legislacdo ambiental em vigor. Mais do que
isto, € essencial evitar que tais impactos comprometam a qualidade ambiental dos
ecossistemas naturais ou entrem em conflito com as diversas atividades
socioecondmicas ja implantadas ou projetadas para a area.

Para implantar um terminal portuario em uma nova localidade faz-se necessario
analisar preliminarmente a compatibilidade entre elementos fisicos disponiveis e a
geografia da regido e as caracteristicas minimas de projeto necessérias as operacoes.

Do ponto de vista ambiental, diversos outros pré-requisitos devem ser atendidos ou
considerados no processo de validacdo locacional: (a) localizagdo em area com
caracteristicas hidroldgicas dinamicas para promover uma rapida e eficiente dispersao
de possiveis efluentes, residuos ou contaminantes eventualmente associados ao
empreendimento; (b) localizacdo em area onde os impactos da implantacdo e da
operacao sobre a cobertura vegetal original e sobre a &rea estuarina adjacente possam
ser minimos ou atenuados; (c) localizacdo em area nao sujeita a diplomas legais de
conservacao e preservacao; (d) localizacdo em area onde ndo haja conflitos de uso,
em funcdo de destinacbes prévias para outras finalidades socioeconémicas ou
culturais; (e) localizacdo em areas com vias de acesso, ja implantadas ou a serem
implantadas, que ndo acarretem impactos adicionais sobre as populacfes do entorno e
0s ecossistemas litoraneos; (f) localizacdo preferencial em areas de baixas densidades
populacionais.

3.1.1. As alternativas locacionais no litoral paranaense

A demanda por um terminal de contéineres com capacidade de receber navios com
calado de até 16 m restringe as alternativas locacionais, no estado do Parana, a Baia
de Paranagua e, mais especificamente, ao setor externo da baia e as éareas de
expansao portuaria no municipio de Paranagud, pelas razdes que se seguem.

A Baia de Guaratuba apresenta uma barra com extensos bancos arenosos, tipicos de
um delta de maré vazante (Angulo 1999), que se configuram em &reas rasas com
profundidades inferiores a 5 m. Grande volume de dragagem da barra seria necessario
para viabilizar o acesso a um porto do calado necessario ao empreendimento. Além
disto, a baia também é rasa com profundidades inferiores a 10 m j& na sua parte
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externa. Ademais, o canal principal do estuério localiza-se proximo a margem sul da
baia onde h& densa ocupacao urbana. Para o interior, a baia se encontra margeada,
em quase todo seu perimetro, por extensos manguezais. Ademais, toda a regido tem
forte vocacdo conservacionista, como evidenciado pela implantacdo da APA de
Guaratuba e do Parque Saint-Hilaire.

O empreendimento seria igualmente inviavel na Baia das Laranjeiras (braco norte do
complexo estuarino de Paranagua) e no sistema Baia dos Pinheiros — Canal do
Superagui, devido a destinacédo preferencial destas areas para a protecdo ambiental e
a absoluta auséncia de condicbes de navegabilidade para grandes embarcacdes. O
Parque Nacional do Superagii, a APA de Guaraquecaba e outras unidades de
conservagdo estdo situadas na regido. Do ponto de vista logistico, haveria enormes
inconvenientes para o transito de navios de grande porte neste setor do complexo de
Paranagua devido a ocorréncia de extensos baixios e de canais muito rasos e estreitos.

Também deve ser considerada a alternativa de implantacdo de um porto em mar
aberto. Porém, esta possibilidade pode ser descartada, ndo somente pelos custos e
problemas técnicos da construgcdo em areas de intensa dinamica costeira tais como
ondas, correntes litoraneas, ventos, mas também pela vocacdo natural de urbanizagéo
da orla para fins turisticos, com as praias ou areas costeiras destinadas
prioritariamente a recreagdo. Ademais, portos em mar aberto provocam grandes
interferéncias na dindmica costeira, principalmente nas correntes de deriva litoranea
que afetam o balanco de sedimentos da zona costeira propiciando rapidos e intensos
processos de erosao costeira.

Um estudo de impacto ambiental relacionado & implantagdo de uma termelétrica no
litoral do Parana (FUNPAR 1997) que incluia a construcdo de um porto para receber
carvao, utilizando como principais critérios locacionais a viabilidade de carga e
descarga, a disponibilidade de agua, a facilidade de acesso e a necessidade de
realizacdo de obras de infra-estrutura, identificou duas areas no eixo leste-oeste da
Baia de Paranagua, cujas caracteristicas permitiriam a instalacdo de empreendimentos
portuarios: uma na Ponta do Poco em Pontal do Sul e outra a oeste de Paranagua,
entre o rio Emboguacu e a llha das Pedras. Com base em critérios estritamente
técnicos, a melhor alternativa apontada foi a de Pontal do Sul. Segundo o relatério
citado, as principais caracteristicas que fundamentariam a implantacdo de um terminal
portuério seriam a localizagdo em setor industrial, a existéncia de infra-estrutura pré-
instalada, a facilidade de acesso, as facilidades portuarias e a disponibilidade de agua.
Tal andlise locacional enfatizou ou destacou critérios técnicos e econémicos, entre eles
o fato da area ja ser destinada a atividade portuaria. Vocacéo que foi confirmada pelo
Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de Pontal do Paranid — PDDIPP (Pontal do
Parana 2007). Uma das inegaveis vantagens do ponto de vista ambiental, corretamente
acentuada nesse relatério, € o fato de diversos setores da area ja terem sido
impactados e modificados por atividades industriais pretéritas.

Os setores mais a montante da Baia de Paranagua, além da llha das Pedras,
apresentam dificuldades técnicas, agravadas por condicionantes ambientais, que
dificultam instalacdo de portos. Inicialmente, haveria dificuldades quase insuperaveis
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para se construir um porto com a profundidade necesséria, ja que estas areas sao
rasas e frequentemente apresentam fundo rochoso. Assim, a operacionalizacdo de um
canal de navegacao neste setor exigiria intensos trabalhos de dragagem e retirada de
rochas submersas, com o conseqiente aumento dos custos ambientais e econémicos.
Estas areas sdo ainda margeadas por manguezais, cobertura vegetal primaria de
preservacao permanente. Além disto, a menor energia ambiental da parte interna da
baia dificultaria sobremaneira a dispersédo de contaminantes, eventualmente originados
por quaisquer atividades portuarias.

A margem norte da Baia de Paranagua pode ser descartada pelas mesmas razdes
mencionadas para a Baia das Laranjeiras e a Baia dos Pinheiros — Canal do
Superagui. Toda esta area tem carater prioritariamente conservacionista, fazendo parte
da APA de Guaraquecaba e do Parque Nacional do Superagii. Além disto, possui
acessos viarios bastante precarios.

O setor entre Pontal do Sul e Paranagua, mais especificamente entre o Rio Maciel e o
Rio dos Correias, € uma area de ocupagdo muito rarefeita, com cobertura florestal
nativa e extensos manguezais. E uma area de dificil acesso, possibilitado apenas por
trilhas ou estradas secundérias. A localizacdo do empreendimento neste setor
demandaria o desmatamento de areas de floresta nativa e manguezais, além da
realizacdo de obras de dragagem para viabilizar um porto com a profundidade
necessaria. Deste modo, a eventual localizacdo neste setor provocaria impactos
ambientais proporcionalmente muito maiores do que nas outras areas mencionadas.
Os mesmos critérios podem ser utilizados para descartar as areas estuarinas da llha do
Mel. A regido se encontra protegida por uma unidade de conservagao, e 0s extensos
baixios existentes no Saco do Limoeiro inviabilizariam a implantacdo de um terminal
portudrio.

Este conjunto de argumentacdes técnicas e ambientais deixa claro que a Baia de
Paranaguda, e mais particularmente o seu eixo leste-oeste, que vai de Pontal do Sul em
direcdo as cidades de Paranagua e Antonina, € a Unica area do litoral paranaense
compativel com a implantacdo de terminais portuarios, além dos ja existentes. Ao longo
do eixo leste-oeste, a area de Ponta do Poco, devido a suas caracteristicas ambientais,
notadamente maior calado natural e dinamica de correntes mais intensa, pode ser
considerada a mais adequada para implantacdo de um terminal portuario que exige
grande calado. Ademais, o histérico de ocupacdo e sua destinacdo atual pelo Plano
Diretor do Municipio de Pontal do Parana reforcam esta escolha. O principal problema
atual na implantacdo de um porto neste local refere-se ao precério acesso rodoviario,
que precisara ser significativamente melhorado ou substituido por novo acesso para
atender satisfatoriamente o porto e ndo causar impactos socioecondmicos graves.

3.1.2. Alternativas de expansdo portuaria na Baia de Paranagua

Com base nas consideracfes apresentadas, podem ser consideradas as seguintes
alternativas de expansao portuaria na Baia de Paranaguda: (a) terminais do porto de
Antonina e Ponta do Félix; (b) distrito industrial de Paranagud; (c) area da APPA entre
o terminal de inflamaveis e o rio Emboguacu; (d) area a leste do cais publico de
Paranagud; (e) Ponta do Po¢co em Pontal do Parana.
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3.1.2.1. Terminais do Porto de Antonina e Ponta do Félix

Os terminais do Porto de Antonina e Ponta do Félix estdo situados na cidade de
Antonina e instalados na parte mais interna da Baia de Paranagua (Figura 3.1).
Contam com calado de 6 e 8 m, respectivamente, e necessitam de grandes volumes de
dragagem devido a pequena profundidade. O Porto de Antonina atua como terminal
alternativo ao Porto de Paranagua, movimentando produtos sélidos a granel, operando
com barcacas e com transbordo nas areas de fundeio, quando existem filas de espera
em Paranagua. Os custos de transbordo praticamente paralisaram as atividades. Ja o
Terminal da Ponta do Félix, opera carga geral convencional e frigorificada com navios
de até 7,8 m de calado, com grandes restricbes técnicas, ou seja, dependem das
marés para operacfes de entrada e saida, ndo podendo fazer toda a carga das
embarcacgdes, que muitas vezes precisam completar o carregamento em outro porto.

aie

Figura 3.1: Localizacdo dos terminais do porto de Antonina e Ponta do Félix na parte interna da
Baia de Paranagua.

Essa profundidade ndo permite operacbes econdmicas para navios de contéineres
tornando-se economicamente inviavel.

A malha rodoviaria que atende esses terminais atende também as cidades de
Morretes, Antonina e Guaraguecaba e toda a regido rural em seu entorno. Trata-se de
cidades histéricas que contam também com o turismo ecoldgico e tem trafego intenso
aos finais de semana.
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Para os volumes atualmente movimentados ndo existem restricdes operacionais, mas
para expansao dos volumes frente a demanda esperada, € necessaria a construcdo de
rodovia alternativa, em funcdo das caracteristicas da mesma, principalmente por essa
necessitar atravessar as cidades de Morretes e Antonina para chegar ao terminal. Em
funcdo da localizacdo e das limitacdes fisicas pode-se considerar que estes portos
permanecerao como terminais alternativos ao Porto de Paranagua.

3.1.2.2. Distrito industrial de Paranagua

O distrito industrial de Paranagud, definido no Plano Diretor do municipio, se localiza
entre os rios Embocui e Emboguacu (Figura 3.2; Paranagua 2007). Trata-se de area
com previsao de acesso rodoviario e ferroviario.

Nas margens da baia ocorrem manguezais que sdo areas de preservacao ambiental.
Além disto, existem extensas areas rasas proximo ao distrito que demandariam a
construcdo de piers avancados para alcancar aguas mais profundas. Mesmo com o
pier avancado haveria necessidade de dragagens dos bercos e canal de acesso para
alcancar a profundidade necessaria para operacao dos navios do projeto. Considera-se
que devido as restricbes ambientais e de calado o distrito industrial de Paranagua néo
€ adequado para implantacdo do terminal de contéineres previsto.

Canal ; > — Antoning
m

Figura 3.2: Localizacdo do distrito industrial de Paranagua.
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3.1.2.3. Area da APPA entre o terminal de inflaméaveis e o rio Emboguacu

A area da APPA localizada entre o terminal de inflaméveis e o rio Emboguacu
encontra-se densamente ocupada (Figuras 3.3). Trata-se de ocupacdes irregulares
iniciadas ha mais de duas décadas e que ja contam com agua e luz. As vias de acesso
sdo consideradas pela prefeitura de Paranagua como uma extensdo das ruas do
municipio.

Na area ainda ha manguezais remanescentes, além de extensas areas marginais rasas
com profundidades inferiores a 2 m. Mesmo com o pier avan¢ado haveria necessidade
de dragagens dos bercos e canal de acesso para alcancar a profundidade necessaria
para operacao dos navios do projeto.

Canal ;

Figura 3.3: Localizacdo da area da APPA entre o terminal de inflamaveis e o rio Emboguacu.

3.1.2.4. Area a leste do cais publico de Paranagua

A APPA elaborou em 2004 o Projeto do distrito industrial alfandegado para a area do
cais publico (Figura 3.4).

Trata-se de uma area que vem sendo formada por aterro hidraulico, entre o canal do
Sabia e o canal de acesso ao rio Itiberé. Nesta area haveria a possibilidade de
implantar mais um berco de atracacado, porém exigindo grande volume de dragagem e
a remocéo de rochas do fundo (Laje do surdinho).
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O local também tem sérias restricbes, principalmente de calado. Existem também
restricbes relacionadas aos manguezais e ocupacoes irregulares, o que torna esta area
pouco atrativa para a implantacao de um terminal de contéineres.

Canal ;

Figura 3.4: Localizagcédo da area a leste do cais publico de Paranagud, na parte intermediaria da
Baia de Paranagua.

3.1.2.5. Ponta do Poco

Durante a elaboracdo das ultimas versdes dos Planos Diretores dos Portos do Parana,
denominados inicialmente Plano Integrado de Desenvolvimento Portuario — PIDEP
(Planave 1994) e posteriormente Plano de Desenvolvimento e Zoneamento dos Portos
do Parand — PDZPO (Dreer 2002), diversas alternativas de expansdo das atividades
portuarias foram estudadas. Nos planos diretores da APPA sempre é mencionada a
Ponta do Pog¢o como possivel area de expansao dos servigos portuarios no Parana.

Segundo o PIDEP (Planave 1994) “a expansao portuaria de Paranagua devera prever
a reserva de areas na regido de Pontal do Sul (Pontal do Parand), no trecho préximo a
Ponta do Poco, principalmente onde o desenvolvimento urbano ainda ndo alcancou a
frente maritima”... A “regido do Rio Penedo, na direcdo do cais da Techint, se
caracteriza uma frente maritima com otima localizacdo com 1 500 m de extenséo onde
a implantacdo de terminais com maiores profundidades (até -14,00 m) poderia se
constituir na unica opc¢ao de desenvolvimento de Paranagua a um nivel privilegiado em
relacdo a todos os demais portos situados na dire¢édo sul do pais”.
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Segundo o PDZPO (Dreer 2002), a regidao de Ponta do Pog¢o apresentaria as seguintes
vantagens para expansao portuaria: “Encontra-se perto da entrada do Canal da
Galheta, encurtando o trajeto do navio até o berco e reduzindo os custos de
manutencdo de dragagem; apresenta profundidades naturais adequadas as
necessidades do Porto, reduzindo as necessidades de dragagem de manutencao e 0s
custos de implantacédo; apresenta terrenos vazios amplos, de natureza arenosa, que
permitem a implantagcdo de terminais de concepc¢do moderna; e teve uma histéria
industrial/maritima (estaleiros para a construcdo de plataformas de exploracdo de
petréleo no mar), o que deixa prever que 0s problemas ambientais serdo menores que
nas outras duas localizacfes”.

Segundo o mesmo plano (Dreer 2002), as desvantagens seriam as seguintes: “N&o
tem acesso ferroviario”; e “deverdo ser desenvolvidos [estudos] no sentido de
implementar novos acessos a Pontal do Sul”, de onde pode se inferir que 0 acesso
atual é precario, “e a existéncia de uma regiao altamente turistica préxima pode ser um
fator limitante para algumas movimentagdes que influiriam na qualidade ambiental da
regiao”.

O plano conclui dizendo que “por razdes econdmicas e sociais... deve ser explorado
inicialmente o potencial de crescimento do Porto atual. No entanto, seria conveniente
transferir algumas movimentagdes para outro local a curto ou médio prazo” “Estudos
técnicos e econbmicos mais aprofundados das outras localizagcbes deveriam ser
desenvolvidos, em especial concernente a ZIP (Zona de Interesse Portuario), ja que
para Pontal do Sul ja existem avaliacbes preliminares muito positivas”. “Nao ha a
menor duvida que o Porto de Paranagua devera expandir-se em outra localidade, ja
que o potencial da localizacdo atual € limitado, tanto pela frente maritima, quanto pela
geracdo de retaguarda, que encontra a cidade muito rapidamente. Pontal do Sul é mais
vantajoso do ponto de vista maritimo e do ponto de vista da disponibilidade e qualidade
de areas”. O plano esclarece ademais que é necessaria a construcdo de uma nova
estrada entre Pontal do Sul e a PR-407. Deste modo, torna-se claro que o principal
entrave para a implantagcdo do TCPP na Ponta do Pogo € o acesso terrestre.

3.1.2.5.1. As areas na Ponta do Poco

Como ja indicado, a area de Ponta do Poco esta definida no Plano Diretor do municipio
de Pontal do Parand como é&rea para desenvolvimento de atividades portuarias e
correlatas. Ali existem quatro areas que poderiam ser utilizadas para implantar
terminais portuarios. Um pertence a Techint, outra & Tenenge/Odebrecht, outra a
Associacao dos Praticos de Paranagua em sociedade com a Catalini Terminais e outra
a empresa Porto Pontal Parana (Figura 3.5).

As areas da Techint e da Tenenge/Odebrecht sdo utilizadas para outras finalidades.
Nestas &reas sdo construidos grandes equipamentos para plataformas maritimas. A
area pertencente a Associacdo dos Praticos de Paranagua em sociedade com a
Catalini Terminais ndo manifestou interesse na sua utilizacdo. Ademais se trata de area
com cobertura vegetal natural.

A éarea pertencente a empresa Porto Pontal Parana ja foi utilizada pelas empresas CBC
e Mitshubshi para construcdo de jaquetas e plataformas maritimas. Trata-se de uma
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area com grandes frentes para baia e com profundidades naturais ideais para ,),7@(/
operacdes de navios de contéineres. A maior parte da area esta preparada para e
construcdo de um terminal, pois sdo grandes areas em solo homogéneo, arenoso, 7 #{/

Vi

planas, servida por rede de agua e elétrica propria para atividades industriais. /
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Figura 3.5: Areas potenciais para implantacdo de terminais portuarios em Ponta do Poco %W:YL
3.2. Alternativas tecnoldgicas f%

As alternativas tecnoldgicas aqui analisadas referem-se a dois aspectos principais: ~ L){
(@) o layout das &reas de acostagem do terminal em relacdo as interferéncias com a ”é%
dindmica do estuario e (b) solucbes do empreendimento relacionadas aos efluentes QL
gerados.

3.2.1. O layout da infra-estrutura de acostagem do terminal _ v‘b

O estudo para construcéo de um terminal de contéineres na Ponta do Poco contemplou ' —~
varios ensaios, teses e projetos de forma a obterem-se os melhores resultados /|
operacional, técnico, econdmico e com menor impacto ao meio ambiente. Wl

Existem vérias alternativas para construgdo de uma infra-estrutura de acostagem de
navios, porém no caso do TCPP foram consideradas as seguintes opc¢oes: %@

Com relacdo ao layout do pier foram consideradas trés alternativas construtivas. A
linha dos piers poderia ser construida: (a) coincidindo com a linha de costa atual,
(b) como plataforma lancada nas areas de maiores profundidades ou (c) como
plataforma com aterro. \
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Com relacdo ao tipo de constru¢do do pier, na alternativa “b” com o pier afastado da
costa foi considerada a solucdo de cais aberto com plataforma sobre estacas. Para a
solucdo “c” plataforma com aterro foi considerada a plataforma sobre estacas e
contencao do aterro por meio de enrocamento como detalhado no Capitulo 2.

A escolha do layout do pier contemplou a analise da dinAmica das correntes, ventos,
profundidades, das condi¢cdes de seguranca da estrutura de acostagem, seguranca da
navegacao, funcionalidade e produtividade pretendida, possibilidade de minimizag&o de
dragagens de manutenc&o e os menores impactos ambientais.

A escolha do tipo de construcdo do pier contemplou a sua funcionalidade operacional,
a dinamica das correntes, os impactos ambientais, a analise das condi¢cbes de
seguranca da estrutura de acostagem e 0s custos das obras.

3.2.1.1. Alternativa dos piers as margens da linha de costa atual

Esta alternativa de projeto contemplou construir a plataforma de acostagem coincidindo
com a costa atual o que implicaria na necessidade de grandes volumes de dragagem
para chegar até as cotas de projeto. Ademais nesta alternativa existe risco de serem
necessérias maiores dragagens de manutencdo em relacdo as alternativas mais
avancadas em direcdo ao estuario. Esta alternativa permitira, nos 1 000 m a atracacao
de trés navios. Sob a otica operacional, quanto maior a proximidade entre os patios e
0s pontos de atracacdo, menores as distancias, 0s custos e a necessidade de
equipamento e mao-de-obra.

3.2.1.2. Alternativa com plataforma lancada nas areas de maiores profundidades

Esta alternativa contemplou construir a plataforma de acostagem a 350 m da costa,
para alcancar areas com maiores profundidades, que seria interligada aos patios
através de uma ponte de acesso. Para esta alternativa haveria necessidade de maiores
estudos das manobras dos navios, devido a maior solicitagdo da superestrutura, pois
permitiria a atracacdo em ambos os lados do cais. Devido a operagado de navios tanto
no bergco externo como no bergo interno, a plataforma do cais deveria ter o dobro da
largura das outras solucdes. Esta alternativa tem maior dificuldade de execucédo e
custos mais elevados. Esta configuracao permitiria, nos mesmos 1 000 m, a atracacao
de cinco navios, sendo trés no lado externo e dois no lado interno do pier. Ademais,
guase nao haveria necessidade de dragagem para se manter a cota de projeto.
Contudo, a movimentacdo de cinco navios por uma unica plataforma de acesso iria
gerar grande fluxo de veiculos afunilados elevando os riscos da operacdo. A longa
distancia entre os patios e o0 pier também elevara os custos operacionais. Também
seriam necessarios mais equipamentos para o transporte das cargas do costado para o
patio e vice versa.

3.2.1.3. Alternativa como plataforma com aterro

Esta alternativa prevé a construcdo da plataforma de acostagem no limite entre a area
rasa e as areas com maior profundidade, onde ha uma acentuada mudanca da
batimetria. Esta localizag&o coincide com a posi¢éo da linha de costa, na década de 50
do século XX, quando se encontrava em condi¢cfes naturais. Intervencdes posteriores
propiciaram intenso processo erosivo, que causou o recuo da linha de costa até sua
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posicdo atual. Os custos desta alternativa sdo um pouco maiores que os da primeira
alternativa, porém diminui significativamente a necessidade de dragagens. O layout,
ainda em pequenas profundidades n&o requerer solugdes construtivas e de projeto
especiais. Esta alternativa permitiria, nos 1000 m, a atracacdo de trés navios.
Ademais, exigiria maior volume de equipamento e méao-de-obra, porém aceitavel
economicamente.

3.2.2. Alternativas do empreendimento em relacdo aos efluentes gerados

Os efluentes gerados no empreendimento sdo provenientes de diversas areas e
atividades tais como: (a) efluente doméstico e sanitario proveniente de instalacbes
sanitarias e cozinha nos diversos prédios; (b) efluente contendo 6leos e solventes
provenientes das estacfes de servico de veiculos; (c) efluentes gerados pelo
carreamento de diversas substancias e contaminantes pelas 4guas pluviais incidentes
na area operacional, tais como 0Oleos provenientes de vazamento de veiculos e solidos
e contaminantes diversos provenientes de cargas. Para estes diferentes tipos de
efluentes foram consideradas as alternativas apresentadas a seguir.

3.2.2.1. Alternativas para os efluentes doméstico e sanitario

Para a destinacdo dos efluentes doméstico e sanitario podem ser consideradas
trés alternativas principais: (a) lancamento in natura no estuario; (b) implantacao de
Estacdo de Tratamento Compacta — ETC no proprio terminal, com lancamento do
efluente tratado no estuario e (c) encaminhamento do efluente bruto ao interceptor
da concessionaria de aguas e esgotos, neste caso a Companhia de Saneamento
do Parana - SANEPAR.

A alternativa de langamento in natura no estuario, ndo € ambientalmente aceitavel.
A alternativa de encaminhamento ao interceptor com a concessionaria de aguas e
esgotos seria ambientalmente aceitavel, porém apresenta problemas de
cronograma. Conforme consulta a SANEPAR e ao Programa de Saneamento do
Parana - PARANASAN, existe projeto de implantacdo de interceptor proximo a area do
empreendimento, que poderia ter o seu dimensionamento revisto, caso houvesse
interesse em direcionar os efluentes do terminal para a Estacdo de Tratamento de
Efluentes — ETE, da SANEPAR, que esta sendo construida em Pontal do Parana.
Porém, ainda ndo ha previsdo da SANEPAR, sobre o cronograma das obras, que

estdo a cargo do Programa de Saneamento do Parana — PARANASAN.

Deste modo, a melhor alternativa encontrada foi a de implantagcdo de uma Estacao
de Tratamento Compacta — ETC, no proprio terminal, cujas caracteristicas foram
apresentadas no Capitulo 2.

3.2.2.2. Alternativas para os efluentes das estacdes de servi¢o de veiculos

A destinacao e tratamento usual de efluentes provenientes das estacdes de servigo
de veiculos sdo através da implantacdo de separadores de Oleo. O Oleo e
solventes separados sdo destinados para empresa externa especializada e a agua
€ encaminhada para junto ao efluente doméstico para a estacdo de tratamento.
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3.2.2.3. Alternativas para os efluentes gerados pelo carreamento de substancias e
contaminantes pelas aguas pluviais incidentes na area operacional

A extensa area dos patios do terminal associada as altas precipitacfes pluviais da
regidao devem gerar volumes significativos de aguas de escoamento superficial. Por
outro lado, na area operacional do terminal podem existir substancias e
contaminantes, decorrentes de vazamentos de 6leo de veiculos e equipamentos e
de acidentes com cargas, que transformaria as aguas de escoamento em
efluentes.

A alternativa usual em terminais portuarios é que as aguas pluviais escoem
livremente para o corpo receptor. Esta proposta foi apresentada no projeto inicial
do TCPP, porém apoOs a avaliacdo dos impactos ambientais, foi solicitado ao
empreendedor que modificasse o projeto para incluir um sistema de destinagao e
tratamento das aguas pluviais para minimizar os possiveis impactos ambientais
deste tipo de efluente. A elaboracdo deste sistema apresentou diversos desafios
técnicos devido ao seu carater inovador e as proprias caracteristicas dos efluentes,
pois a frequéncia na sua geragcao, bem como sua carga organica e toxicidade néo
podem ser facilmente definidas, pois dependem da natureza dos contaminantes e
guantidade, frequéncia de acidentes com cargas e frequéncia, duragao e
intensidade das precipitacbes. Apds diversas tentativas chegou-se ao sistema
apresentado no Capitulo 2, considerado ambientalmente aceitavel pelos
responsaveis que elaboraram o EIA.

3.3. Alternativa de néo realizacdo do empreendimento

Dados os crescentes volumes de exportacdo e importacdo de mercadorias no mundo e
no Brasil e a definicdo da area de Ponta do Pogco como area de expansao portudria
(Decreto Presidencial n°. 4 558 no Anexo 2-Il e o Plano Diretor do municipio de Pontal
do Parana), é possivel antever que atividades portuarias se desenvolverdo na area,
mais tarde ou mais cedo.

Dentro deste cenario, os impactos positivos e negativos podem ser diferenciados de
acordo com o tipo de porto e suas caracteristicas. Um terminal de contéineres com o
layout proposto se apresenta como 0 menos impactante em relacdo a terminais
graneleiros, de liquidos ou de contéineres com outro layout.

O cenario de ndo construcdo de nenhum terminal portuario na area parece pouco
provavel. A area poderia entdo ser apropriada para uso turistico, que é atualmente a
principal atividade do municipio. Contudo esta atividade tem se mostrado pouco
dindmica na regido, visto que Pontal do Parana € um dos municipios com menor
arrecadacio e indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do Parana.

A instalacdo de atividades portuarias poderia ou deveria melhorar este quadro.
Ademais, as atividades portuarias propiciariam a constru¢cdo de uma nova estrada de
acesso aos balnearios que se corretamente executada, minimizando os impactos
ambientais poderia se constituir um vetor de melhora urbanistica do municipio,
notadamente desviando o fluxo da atual PR-412 que poderia ser transformada numa
avenida comercial.
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