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10 ANALISE DE RISCO AMBIENTAL

O mau funcionamento dos sistemas previstos para a expansdao do Porto de Paranagua,
durante a fase de implantagdo ou operagéo, pode gerar consequéncias mais graves do que
as previstas para a operagdo normal do empreendimento. Acidentes, falhas operacionais,
catastrofes naturais dentre outras ocorréncias, podem gerar situagdes que afetem as areas

de influencia.

As areas diretamente afetadas sao as que englobam as areas destinadas a instalagcao da
infraestrutura necessaria a implantagdo e operacdo das novas estruturas do
empreendimento: canal de acesso; locais de descarte de material dragado e escavado;
pontos de localizagdo de obras civis decorrentes ou associadas ao empreendimento como
alojamentos, canteiros de obra, vias de acesso aproveitadas e novas, areas de empréstimo,

areas de deposicado de material excedente; area de seguranca e etc..]

E essencial identificar eventos potencialmente danosos a fim de permitir a definicdo de
acbes para seu tratamento. Tao importante quanto identificar tais cenarios é ser capaz de
qualificar sua probabilidade de ocorréncia (frequéncia) bem como estimar a extensao de
seus impactos (severidade) sobre 0 meio ambiente e comunidades externas. Para identificar
e qualificar tais fatores para as fases de implantacdo e operagdo do empreendimento foi

elaborada a presente analise de risco ambiental.

Realizada com base em metodologia reconhecida para analise de risco e atendendo aos
critérios estabelecidos no termo de referéncia, a analise considerou os riscos ao meio
ambiente, tantos os naturais (tempestades, raios, inundagbes, escorregamentos,
assoreamento entre outros) quanto os tecnolégicos agudos (explosdes, vazamentos, dentre
outros) e crdnicos (liberacdo de metais durante a dragagem ou introdugdo de espécies
exoticas pela agua de lastro ou por bio-incrustragdo) que possam causar impactos ao meio

ambiente ou a comunidade externa.

Para tratar de categorias de risco distintas isoladamente, a presente analise foi realizada em
duas etapas, contemplando inicialmente a fase de implantacdo e em segundo momento a
fase de operacdo do empreendimento. As segcbes a seguir apresentam tais fases seguidas
da apresentacao dos resultados da analise de riscos. Ao final procede-se a uma conclusao

sobre a distribuicao de riscos identificados.
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A Fonte: PLANAVE, 2016.
Figura 10.2, apresenta a localizagdo do empreendimento e suas unidades com indicacédo do
canteiro de obras e os respectivos acessos.
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Figura 10.1 — Layout geral do empreendimento
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10.1 Area de Influéncia Direta — Risco Ambiental

A fim de identificar previamente a regido que podera ser afetada em caso de acidente no
empreendimento foi elaborada uma analise qualitativa sobre a area de influéncia direta
apresentada no Anexo | — Mapa 51 — Area de Influéncia Direta (AID) - Analise de Risco.
Para elaboragédo desta AID foram considerados, dentre outros, os estudos referentes aos
corpos hidricos presentes na regido, as variagcdes climaticas, as areas povoadas no entorno
do empreendimento, as areas ambientalmente sensiveis ou protegidas e as atividades
econbmicas e/ou extrativistas que podem ser afetadas em caso de acidente no

empreendimento.

Na porcéo estuarina, considerou-se um raio de 2 km da ADA do empreendimento, obtido por
meio de estudo de modelagem realizado no Complexo Estuarino de Paranagua (CEP). Na
porgéao terrestre foi contemplada a area de drenagem da agua e sedimentos para a ADA do

empreendimento.

De acordo com a classificagdo de Képpen, o clima em Paranagua é classificado como Cfa.
20,5°C (temperatura média). Suas temperaturas variam cerca de 7.8°C ao longo do ano.
Janeiro é o0 més mais quente, com temperatura média de 24.8°C. As temperaturas mais
baixas sao registradas em Junho, com média de 17.0°C. Em Paranagua a pluviosidade
média anual é de 2034 mm. O més mais seco tem uma diferenca de precipitacao de 213
mm em relagdo ao més mais chuvoso, e quando comparados, a regido se apresenta com

uma pluviosidade significativa ao longo de todo ano.

No que tange aos Recursos Hidricos, os principais rios inseridos dentro da Area de
Influéncia Direta demarcada sdo: Rio Ribeirdao, Rio Embocui, Rio Emboguacu, Rio Itiberé,

Rio dos Corréas, Rio dos Almeidas, Rio Pequeno, Rio Guaraguagu e Rio Maciel.

No que se refere as areas ambientalmente sensiveis ou protegidas, a referida AID, abrange
e faz limite junto a 09 (nove) unidades de conservacao de protecado integral, sendo elas:
Parque Municipal do Guara, Parque Nacional Guaricana, Parque Nacional Saint Hilaire-
Lange, Parque Municipal da llha da Cotinga, Parque Natural Municipal da Restinga, floresta
Estadual do Palmito, Estagdo Ecologica do Guaraguagu, Parque llha dos Valadares e
Parque Municipal Ambiental Linear Emboguacgu. A area de Influéncia ainda contempla a
fracao noroeste da llha da Cotinga, e faz limite na sua porgao leste com o Sambaqui do

Guaraguacu, areas estas indicadas como Terras Indigenas.
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A Area de Influéncia Direta relacionada a regido urbana que poderéa ser afetada em caso de
acidente do empreendimento compreende toda a area urbana da cidade de Paranagu3,
tendo como os principais nucleos pesqueiros a Vila Guarani, llha dos Valadares e Mercado

do Peixe.

Todos estes elementos considerados nos estudos bem como a poligonal demarcada da
Area de Influéncia Direta sdo apresentados no Anexo | — Mapa 51 — Area de Influéncia
Direta (AID) - Analise de Risco.

10.2 Histérico de acidentes com consequéncias ambientais dos ultimos 10 anos em

empreendimentos similares

Para melhor visualizagdo dos acidentes ambientais ocorridos em instalagdes similares as do
Porto de Paranagua, ocorridos nos ultimos 10 anos, julgou-se mais eficiente a apresentacao

deles em topicos, dispostos abaixo:

e Derramamento de o6leo no porto de Santos (25/11/16) - Durante o
abastecimento do navio Rio Blanco, atracado no cais do Terminal de
Exportacdo de Veiculos, vazaram 800 litros de 6leo bunker, minutos apds o
inicio do abastecimento. Segundo a Cetesb (Companhia Ambiental do Estado
de Sao Paulo) o vazamento aconteceu em virtude de problemas a bordo do
Rio Blanco, que impediram a troca dos tanques para a continuidade do
carregamento. A operagado da retirada do 6leo do mar ocorreu de forma
rapida, ap6s o navio acionar o alarme de acidente. O trabalho foi capitaneado
por técnicos da Codesp (Controle de Seguranga de Portos) e da empresa
Hidroclean,, contratada para desenvolver o plano de contingéncia de derrame
do produto no mar.

Fonte: http://www.brasilcomex.net/integra.asp?cd=1307

e Navio cargueiro afunda com 5.000 bois no porto do Para (06/10/2015) -,0
navio cargueiro Haidar tombou e afundou no cais do porto de Vila do Conde.
Mediante informacdes, foi evidenciado um problema logo apdés o embarque
dos bois no navio, apesar da carga ter sido imediatamente retirada do mar, foi
evidenciado um vazamento de dleo diesel em uma dimensdo linear de 4 km
que totalizou em torno de 700 toneladas -. A Companhia Docas do Para,
informou que o vazamento foi contido com o auxilio de barreiras de
contencao e as praias locais foram interditadas até o termino da retirada do

oleo.
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Fonte:

http://g1.globo.com/palpara/noticia/2015/10/embarcacao-afunda-e-bois-tentam-escapar-de-

naufragio-em-barcarena.htmi

Naufragio da Barcaca SILO 99B de bandeira boliviana no Porto de
Ladario/MS (29/06/15) — A barcaga estava carregada com aproximadamente
1.600 toneladas de minério de ferro. Fatores como a falta de manutencgao,
elevado numero de reparos provisérios como 0 emprego de cunhas e massa
epoxi, carregamento de carga para qual a embarcacido ndo estava apta a
transportar e a falta de uma pessoa responsavel pela seguranga da
embarcacgao enquanto estava amarrada a boia, a combinacéo desses fatores
foi determinante para o desfecho do naufragio. Quanto ao impacto ambiental,
segundo a pericia, ndo houveram registros de poluicdo relacionada a
vazamento ocasionados durante ou apds o acidente e a carga que estava a

bordo foi totalmente recuperada.

Fonte: https://www.dpc.mar.mil.br/sites/default/files/diian/rel_acidentes/silo99.pdf

Incéndio no Terminal Agucareiro do Porto de Santos (09/03/2015)- Ocorreu a
queima de 180 mil toneladas de agucar bruto nos armazéns, deixando
pessoas feridas no sinistro. Este foi considerado o maior incéndio da historia
do Porto de Santos, uma vez que a catastrofe foi seguida de incéndios nos

terminais de agucar.

Fonte: http://revistaincendio.com.br/incendios-assustam-exportadores-de-acucar

Fonte:

Navio-plataforma da Petrobras explode no Espirito Santo e deixa mortos e
feridos (11/02/15). O navio-plataforma Cidade de Sao Mateus situado no
litoral do Espirito Santo sofreu um vazamento de produto combustivel,
seguido de explosao na casas de bombas deixando feridos. Esta plataforma
produzia 2,25 milhdes m® de gas por dia e 350 m® de dleos por dia. Segundo
informagdes ndo houveram vazamento dos produtos produzidos, assim como
combustivel do navio-plataforma.

http://m.noticias.ne10.uol.com.br/brasil/noticia/2015/02/11/navio-plataforma-da-petrobras-

explode-no-espirito-santo-e-deixa-mortos-e-feridos-532630.php?v=mobile

A explosdao do navio Golden Miller (17/12/13) - O navio Golden Miller
localizado no Porto de Aratu, regidao metropolitana de Salvador, espalhou 6leo
no mar da baia de Todos os Santos e atingiu areas de borda maritima da ilha
de Maré e do municipio de Candeias. O acidente ocorreu no Terminal

Quimico de Aratu e 500 mil litros de combustivel se espalharam na agua,
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uma parte do d6leo atingiu as praias da llha de Maré, sendo feito um trabalho

de contengao para que o 6leo lubrificante ndo se espalhe no mar.

Fonte:http://www.codeba.com.br/eficiente/sites/portalcodebalptbr/site.php?secao=noticias_gerais&pub=

2057

Acidente com caminhao no Porto de Paranagua (10/06/13) - Um caminhao do
tipo munck, carregado com cinco tambores de éleo lubrificante, caiu no cais
do Porto de Paranagua. Durante atividade de carregamento do rebocador,
houve um acidente e uma fita ficou presa entre o caminhao e o rebocador,
puxando o veiculo para dentro da agua. O acidente ocorreu no bergo 205 do
Porto de Paranagua. O motorista, ao perceber o problema, saltou do
caminhdo e teve ferimentos leves, ja o caminhdo afundou no cais e
imediatamente a equipe de prontiddo do porto, que acompanha operacdes

desta natureza, comecgou os trabalhos de emergéncia.

Fonte:http://pr.ricmais.com.br/dia-a-dia/noticias/acidente-com-caminhao-no-porto-de-paranagua-
mobiliza-orgaos-ambientais/

Acidente no berco de atracagdo do Porto de Santos/SP (31/05/13) - A
avaliagdo preliminar incidiu que um navio ao deixar o Porto passou em
velocidade acima do permitido por este, gerando uma onda que fez com que
o navio Yusho Regulus que estava sendo carregado com Soja se
desprendesse, assim arrastando e danificando o shiploaders, gerando sérios
prejuizos no Porto. Salienta-se que néo houve derramamento de produtos no

mar.

Fonte: http://exame.abril.com.br/brasil/acidente-no-porto-de-santos-prejudica-embarque-de-graos-2/.

Acidente na bomba do Navio Tanque Praia do Sancho, que faz transporte de
combustivel (04/11/11) - O acidente ocorreu durante a manutencdo do
equipamento que ndo suportou a corrente elétrica empregada no momento da
operagao, gerando vitimas com ferimentos graves. No entanto, salienta-se
gue no momento do acidente o navio que levava 6leo diesel e gasolina para o
ancoradouro do Porto de Santo Antdnio, em Fernando de Noronha, estava
vazio, pois iria receber nova carga para fazer mais uma viagem, sendo assim

nao ouve impactos ambientais significativos.

Fonte: http://oglobo.globo.com/brasil/barco-explode-no-porto-do-recife-deixa-feridos-2969605

Explosédo do Navio Vicunha — Porto de Paranagua (15/11/04): Segundo
Laudo Técnico do Acidente do Navio Vicuia, elaborado pelo IAP e IBAMA, “o
acidente ocorreu as 19:45 h do dia 15 de novembro de 2004, decorrente de

duas explosbées a bordo do Navio Vicufia, atracado no terminal privado da
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empresa Cattalini Terminais Maritimos, na cidade de Paranagua/PR, em
operacéo de descarga de metanol. A explosdo provocou a ocorréncia de um
incéndio sobre o navio e na superficie das aguas da baia no entorno do
navio, além do derramamento de grande quantidade de o6leo. O metanol
espalhado em um raio de aproximadamente 300 metros, entrou em
combustao por diversas horas.”

Fonte: Relatério Final de Acompanhamento Acidente Ambiental com Navio Vicunha — Baia de Paranagua;
Assembleia Legislativa do Estado do Parana.

10.3 Metodologia aplicada na analise preliminar de perigo — APP

Para identificagdo dos perigos presentes nas atividades operacionais associadas a
expansao do Porto Organizado de Paranagua utilizou-se a técnica de analise de riscos
denominada Analise Preliminar de Perigos - APP, atendendo as categorias de severidade e
frequéncia dos perigos conforme modelo do Termo de Referéncia para Elaboragéo do
Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental referente a ampliagdo do

porto de Paranagua.

Este método classifica o Perigo através do cruzamento das avaliagbes da provavel
frequéncia de ocorréncia do evento (Tabela 10.1) com a severidade da sua consequéncia

(Tabela 10.2). A classificagcéo ¢é definida segundo a matriz apresentada na (Tabela 10.3).

10.3.1 Categoria de frequéncia

A Analise Preliminar de Perigo — APP seguiu a metodologia do Termo de Referéncia para
Elaboragéo do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental referente a
ampliagdo do porto de Paranagua, onde os cenarios que apresentaram um potencial risco
ambiental foram classificados em uma categoria de frequéncia, corroborando de forma
significativa e qualitativa a frequéncia almejada de cada perigo ambiental proeminente

seguindo a Tabela 10.1.
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Tabela 10.1 - Categorias de frequéncia de ocorréncia dos perigos identificados.

CATEGORIA | DENOMINAGAQ | FREQUENCIA DESCRIGAO
ANUAL

A Remota f<10° Nao é espgrado ocorrer durante a instalagdo do

empreendimento.
. 3 > |Esperado ocorrer até uma vez durante a instalagéo do

B Inprovavel 10°<f<10 .
empreendimento

c Provavel 102 <f<10" Esperado _ocorrer algumas vezes durnte a instalagado do
empreendimento

D Frequente £>10-1 Esperado ocorrer varias vezes durante a instlagcdo do

empreendimento

Fonte: Termo de referéncia

10.3.2 Categoria de severidade

Os perigos levantados na Analise Preliminar de Perigo — APP foram também classificados
em categoria de severidade, fornecendo uma indicagédo qualitativa dos niveis de gravidades
permeados em cada cenario levantado. A tabela 2 foi o0 mecanismo utilizado para fazer a
classificagdo supracitada, seguindo o Termo de Referéncia para Elaboragdo do Estudo de

Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental referente a ampliagdo do porto de

Paranagua.

Y
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Tabela 10.2 - Categorias de severidade dos perigos identificados.

CATEGORIA DENOMINAGAO

DESCRICAO

A Baixa

Contaminagao junto a fonte do vazamento, restrito ou nas imediacdes da instalagdo
(raio de 50 m), volume inferior a 200 litros (um tambor), degradagéo natural ou
limpeza manual local de substrato (material absorvente).

E esperada, no maximo, a ocorréncia de pequenos acidentes que resultem em
atendimento de primeiros socorros em funcionarios, prestadores de servigo ou
membros da comunidade externa.

B Média

Contaminagéo se espalha mas permanece no interior da instalagdo ou nas suas
imediagoes (raio de 100 a 1000 m), volume de 200 a 1000 litros, degradagéo
natural ou limpeza manual local (material absorvente).

Lesoes leves e/ou ncémodo respiratério em funcionarios, prestadores de servigo
ou em membros da comunidade externa.

C Alta

Contaminagao espalha-se afastando-se da fonte do vazamento, atingindo areas
externas a instalagdo e/ou raio maior a 1000 m, volumes de mil a 8 mil litros,
necessidade de realizar operagéo de contencéo e recolhimento mecanico e
manual e limpeza das areas afetadas.

Lesodes de gravidade moderada em funcionarios, prestadores de servigo ouem
membros da comunidade; Exige a¢des corretivas imediatas para evitar seu
desdobramento em catastrofe.

D Catastrofica

Contaminagao espalha-se afastando-se da fonte do vazamento, atingindo areas
externas a instalagdo e/ou raio maior a 1000 m, volumes acima de 8 mil litros,
necessidade de realizar operagao de contencéo e recolhimento mecanico e
manual e limpeza das areas afetadas.

Provoca mortes ou lesbes graves em funcionarios, prestadores de servigos ouem
membros da comunidade.

Fonte: Termo de referéncia

10.3.3 Matriz de risco

A Matriz de Risco estabelecida pelo Termo de Referéncia para Elaboragdo do Estudo de

Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental referente a ampliagdo do Porto de

Paranagua é obtida por meio da combinagdo das categorias de frequéncia com as

categorias de severidade (Tabela 10.3), fornecendo assim, uma avaliagdo qualitativa dos

niveis de riscos abordados em cada cenario ambiental potencialmente poluidor abordada na

Analise Preliminar de Perigo — APP. Insta salientar, que na Tabela 10.4, tem-se o resumo da

matriz de risco.
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Tabela 10.3 - Matriz de riscos.

FREQUENCIA
A
D 3
a c 2
<<
[a)
=2
w
e
o B 1
A 1

Fonte: Termo de referéncia

Tabela 10.4 - Resumo da matriz de riscos.

Severidade Frequéncia Risco
A-Baixa A-Remota 1-Baixo
B-Média B-Improvavel 2-Moderado

C-Alta C-Provavel 3-Sério
D-Catastrofica D-Frequente 4-Critico

Fonte: Termo de referéncia
10.4 Anadlise de Risco Ambiental — Fase de Implantagao

A fase de implantagao do empreendimento apresenta perigos caracteristicos das atividades
de frente e canteiro de obras civis. Supressao vegetal, dragagem, fixacao de estacas,
atividades de construgao civil de estruturas terrestres e maritimas além de montagem
eletromecanica, apresentam perigos que precisam ser qualificados e quantificados para o
estabelecimento de seu risco. Uma vez identificado o risco associado a determinada
ocorréncia pode-se definir a adogdo de medidas apropriadas a preveng¢ao ou mitigagao dos

efeitos deletérios provenientes.

Todas as areas referentes ao empreendimento de expansao do Porto de Paranagua séo de
propriedade da APPA e encontram-se dentro da poligonal do Porto Organizado. As

atividades relacionadas a fase de implantagdo do empreendimento serdo realizadas nas




<= Ne CLIENTE REV. CLIENTE FOLHA:
|

PT PLANAVE SA. (<

Estudos e Projetos de Engenharia nppn Ne PLANAVE REV. PLANAVE 1811

RL-BO0-HO1-1001 0

frentes de obras, para a construgao das infraestruturas, instalagbes e montagem dos

equipamentos dos pieres T, F, L e Complexo Nautico e na area do canteiro de obras.

10.4.1 Canteiros de Obras e Infraestruturas de Apoio

Localizado a sudeste do TCP, o canteiro de obras a ser utilizado para as atividades
relacionadas ao projeto de expansao do Porto de Paranagua aproveita area e infraestruturas
ja existentes, provenientes de obra realizada anteriormente. Com uma area de cerca de
15.000m?, o canteiro de obras possui instalacbes provisorias necessarias para a realizagao

de suas atividades, conforme descritas a seguir:

e Area para dep6sitos e manuseio de estruturas de concreto e estacas;

o Estruturas provisorias para refeitério;

o Contéineres para escritérios (administragdo, planejamento, técnica,
engenharia, compras, departamento de pessoal), ambulatorio, laboratorios e
vestiario;

o Estruturas provisoérias para sanitarios;

e Area para usina de concreto e armazenamento de materiais;

¢ Almoxarifado;

e Area de corte e dobra de ferragens;

e Area de montagem de pré-moldados;

e Garagem de equipamentos com darea para lavagem, manutencdo e

abastecimento de maquinas e equipamentos;

A Fonte: PLANAVE, 2016.
Figura 10.2, apresenta a localizagcdo do canteiro de obras, area de acesso e o

posicionamento das diversas infraestruturas necessarias a sua operagao.
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Convengoes:

@ Depésito das Estacas

@ Refeitorio

@ Escrit6rios

@ Sanitario Coletivo

@ Concreteira

@ Almoxarifado

@ Corte e Dobra

Montagem de Pré Moldados
@ Garagem de Equipamentos
Central de Residuos

@ Oficina Eltromecanica
——> Direcéo de Fluxo

—— Drenos

==== Canaleta de Drenagem
D Sistema de Contengéo

[ | Edificagaes
E Limite do Canteiro

751400 751600 751800 752000

Fonte: PLANAVE, 2016.
Figura 10.2 — Layout do Canteiro de Obras.

Para atendimento as necessidades basicas de drenagem, o sistema foi subdividido em dois
tipos sendo eles:
¢ Rede de drenagem pluvial

¢ Rede de drenagem de material contaminado.

A empreiteira vencedora do certame licitatério sera responsavel pela apresentacéo e
implantacao de rede de drenagem pluvial superficial, de forma a direcionar as aguas de
chuva para o devido sistema de drenagem. A rede de drenagem devera estar em
conformidade com o Plano de Gerenciamento de Efluentes do Porto. A empreiteira sera

responsavel por propor medidas que eliminem os aportes para os cursos d’agua e redes
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publicas de drenagem pluvial provisérias, de materiais provenientes da obra em si, como

solos ndo consolidados, sedimentos superficiais, residuos ou insumos diversos.

Os sistemas de drenagem para material contaminado também sera de responsabilidade da
empreiteira e serdo utilizados em todas as areas onde seja possivel o extravasamento ou
perda de contencdo com a liberagdo de produtos perigosos, como por exemplo, areas de
armazenamento de combustiveis e inflamaveis, areas para lavagem de equipamentos e

locais para manutengao de maquinas e equipamentos.

Estarao disponiveis na area do canteiro de obras, funcionalidades para a drenagem de
areas onde ocorra a manipulagdo de produtos quimicos perigosos, lavagem de
equipamentos e atividades de manutengdo envolvendo manipulacdo de fluidos, 6leos e
graxas. Os efluentes gerados em tais areas serdo contidos e removidos por empresas

especializadas e licenciadas, contratadas para este fim.

10.4.2 Efluentes Liquidos

Durante a fase de implantacdo, a empreiteira devera desempenhar acdes de prevengao,
controle e monitoramento de efluentes, que serdo gerados na fase das obras do Porto, de
forma a evitar o descarte indevido. O gerenciamento dos efluentes devera estar de acordo

com o Programa de Gestao de Efluente do Porto.

Nesta fase, os efluentes serdo interligados na rede de coleta da Paranagua Saneamento.
Nas frentes de obras, seréo instalados banheiros quimicos, em numero adequado ao efetivo

da obra, administrados por empresa especializada e licenciada para este fim.

10.4.3 Areas de Frente de Obras

Distribuidas pela area do empreendimento, as frentes de obra relacionadas a implantagcéao
das infraestruturas dos pieres T, F e L assim como as instalagcbes do Complexo Nautico
apresentam um conjunto distinto de riscos ambientais e areas de influéncia a serem
avaliados. A figura a seguir apresenta a localizacdo das frentes de obra dos pieres T, F e L

bem como do Complexo Nautico, relativas ao empreendimento.
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Fonte: PLANAVE, 2016.

Figura 10.3 — Indicagao das areas relacionadas as obras do empreendimento — frentes
de obra areas de atividades de dragagem

N

A frente de obra relacionada a construcao dos pieres F e T abrange as atividades de
dragagem, estaqueamento, construcdo das superestruturas da ponte de acesso e bercos,
com montagem de pré-moldados e concretagem em loco, além das atividades de

monategem eletromecénica.

A frente de obra relacionada a construgdo dos pier L também abrange as atividades de
dragagem, estaqueamento, construcdo das superestruturas da ponte de acesso e bercos,
com montagem de pré-moldados e concretagem em loco, além das atividades de
monategem eletromecéanica. Nesta frente de obra serdo realizadas as operagdes de
montagem da tubovia, para a transferéncia de produtos liquidos entre navios e as intalagdes

em terra.
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A frente de obra do Complexo Nautico envolve a supressao vegetal da area a ser ocupada,
operagdes de terraplanagem, obras civis com construgdo de fundagdes e superestruturas
bem como todas as outras operagdes de montagem das instalagbes que compdéem o

complexo.

Atividades relacionadas a construcao de estruturas civis, tanto maritimas como em terra, tais
como terraplanagem, execuc¢do de aterros hidraulicos, cravagédo de estacas e execucdo de
fundacgdes e superestruturas apresentam riscos caracteristicos das atividades de obra civis
que precisam de identificacdo e qualificacdo para a definicdo de medidas preventivas ou

mitigatdrias.

Diversos produtos utilizados na fase de implantagdo apresentam perigos especificos
relacionados a sua manipulagdo, condicionamento e eventual descarte dos recipientes
utilizados. As secgbes seguintes identificam as operagdes com manipulagdo de produtos
perigosos a fim de que seus riscos possam ser apropriadamente qualificados para posterior

definicdo de medidas preventivas e/ou mitigatorias.

10.4.4 Atividades com manipulag¢ao de produtos perigosos

De forma a identificar operagdes envolvendo manipulagdo de produtos perigosos, que se
constituam em fontes de risco ambiental, foram avaliadas as atividades previstas para a fase
de implantacdo do empreendimento, associadas tanto ao canteiro de obras quanto aos

locais de execucdo das obras do empreendimento.

O conjunto de atividades descritas a seguir, de execugado tipica da implantagédo de
empreendimentos assemelhados, identifica as atividades que envolvem a manipulagdo de
produtos perigosos, correlacionando sua utilizagdo com as diversas areas do

empreendimento.

10.4.4.1 Abastecimento e manutengado de maquinas, veiculos e equipamentos.

As operacdes de abastecimento e manutencdo de maquinas, veiculos e equipamentos
abrangem as atividades necessarias para manter o funcionamento destes itens utilizados
durante a fase de instalagdo do empreendimento. Tais atividades ocorrerao
majoritariamente na area do canteiro de obras podendo, entretanto, ocorrer
esporadicamente em todas as areas por conta de eventuais falhas de equipamentos ou

necessidades de manutencéo corretivas. Cada uma das atividades descritas a seguir
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envolve a manipulacdo de produtos perigosos, sendo consideradas do ponto de vista da

analise de risco ambiental.

a) Recebimento de 6leo, combustiveis e fluidos

Recebimento nas instalacbes do canteiro de obras de combustiveis, inclusive materiais
como gasolina, Oleo diesel, graxas, oOleos lubrificantes, fluidos hidraulicos, dentre outros,
para que sejam utilizados nas operagdes de abastecimento das maquinas, veiculos e
demais equipamentos em operacdo no canteiro e frentes de obras. O recebimento dos
referidos produtos ocorrera por meio de caminhdes-tanque, contentores, bombonas e barris

de 200 litros, sendo os mesmos transportados até a area de armazenagem.

Estas atividades devem ser majoritariamente realizadas na area do canteiro de obras,
podendo ocorrer esporadicamente nas frentes de obra dos pieres T, F, L e Complexo

Nautico, com volume e frequéncia inferior aquelas realizadas na area do canteiro de obras.

b) Armazenamento de produtos para abastecimento de veiculos, maquinas e

equipamentos

De forma a manter estoque para consumo de combustiveis e demais produtos necessarios
ao abastecimento de veiculos maquinas e equipamentos, sera reservada area de
armazenamento para tais produtos. Os volumes armazenados serdo definidos durante o
projeto do canteiro de obras, em fungdo das demandas de veiculos, maquinas e

equipamentos a serem utilizados nas diversas fases da implantagao do empreendimento.

Estas atividades devem ser majoritariamente realizadas na area do canteiro de obras,
podendo ocorrer esporadicamente nas frentes de obra dos pieres T, F, L e Complexo

Nautico, com volume e frequéncia inferior aquelas realizadas na area do canteiro de obras.

c) Abastecimento de combustiveis

Maquinas como retroescavadeiras, pas-mecanicas, guindastes, caminhdes dentre outras
devem ser abastecidas no canteiro de obras por meio de operacdes de transferéncia de
combustiveis. As atividades de abastecimento envolvem movimentagdo de fluidos em
operagcbes de bombeio motorizado, manual ou transferéncia por gravidade, no caso de

recipientes de menores dimensdes.
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Estas atividades devem ser majoritariamente realizadas na area do canteiro de obras,
podendo ocorrer esporadicamente nas frentes de obra dos pieres T, F, L e Complexo

Nautico, com volume e frequéncia inferior aquelas realizadas na area do canteiro de obras.

d) Abastecimento de embarcagbes

As embarcacbes de apoio as atividades de construcdo de estruturas maritimas serao
abastecidas por meio de bombonas, barris ou mangotes. Tais operagbes envolvem a

manipulacao de fluidos perigosos como combustiveis, 6leos e fluidos hidraulicos.

As operacoes de abastecimento de embarcacbes com combustiveis serdo realizadas

majoritariamente na area existente do pier L.

e) Remocao de residuos oleosos

Maquinas e equipamentos envolvidos nas atividades de campo demandam a remocgao de
6leos lubrificantes, fluidos de freio e acionamento hidraulico que podem ser perigosos se
descartados para o meio ambiente.

Estas atividades devem ser majoritariamente realizadas na area do canteiro de obras,
podendo ocorrer esporadicamente nas frentes de obra dos pieres T, F, L e Complexo

Nautico, com volume e frequéncia inferior aquelas realizadas na area do canteiro de obras.

f) Lavagem de maquinas e equipamentos

Maquinas e equipamentos envolvidos nas atividades de campo precisardo receber
eventualmente, manutencdo no local, incluindo lavagem. Esta previsto que tais atividades
demandem a manipulacdo de produtos perigosos ao meio ambiente, como detergentes por
exemplo. A atividade de lavagem propriamente ditas também gera residuos que podem ser
perigosos para o meio ambiente, como fragmentos de metais e partes soltas, residuos de

tinta, silicones, graxas e 6leos.

Estas atividades devem ser majoritariamente realizadas na area do canteiro de obras, no
interior das areas contidas, podendo ocorrer esporadicamente nas frentes de obra dos
pieres T, F, L e Complexo Nautico, com volume e frequéncia inferior aquelas realizadas na

area do canteiro de obras.
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9) Abastecimento e remocéo de fluidos hidraulicos

Eventualmente maquinas e equipamentos precisardo de substituicido ou complementagao
de fluidos de acionamento hidraulico. Tais fluidos constituem-se em perigos para o meio
ambiente caso sejam extravasados de seus recipientes. Fluidos compostos por 6leos e
aditivos manipulados durante as atividades de instalagcdo do empreendimento, podem ser
extravasados de seus recipientes devidos a rompimento de mangueiras ou perda de

contengao.

As atividades de abastecimento e remocdo de fluidos hidraulicos devem ser
majoritariamente realizadas no canteiro de obras dentro das areas contidas. Poderao
ocorrer esporadicamente nas frentes de obra dos pieres T, F, L e Complexo Nautico, com
volume e frequéncia inferior aquelas realizadas na area do canteiro de obras. Os eventos
acidentais que envolvam o extravasamento de fluidos deverdo ser avaliados durante a

analise de risco.

10.4.4.2 Preparacao de Concreto em Usina de Concreto

A preparagao de concreto na area do canteiro de obras demanda a manipulagdo de
produtos que podem apresentar perigos ao meio ambiente. Produtos utilizados como
matéria-prima na preparagédo do concreto como cimento, areia e agregados podem causar
danos ao meio ambiente, seja pelo arraste por aguas pluviais seja pela emisséo e transporte

de particulados pelo vento.

A usina de concreto, bem como os locais para armazenamento das matérias-primas
localizam-se na area do canteiro de obras, conforme identificado no layout do canteiro de
obras Figura 10.1. As atividades de preparacdo de concreto devem ser majoritariamente
realizadas no canteiro de obras dentro das areas contidas. Poderdo ocorrer
esporadicamente nas frentes de obra dos pieres T, F, L e Complexo Nautico, com volume e

frequéncia inferior aquelas realizadas na area do canteiro de obras.

10.4.4.3 Construgao Civil das Estruturas Maritimas

A construcao civil de estruturas maritimas, atividades como estaqueamento e montagem de
elementos pré-moldados, envolve a manipulagdo de produtos perigosos do ponto de vista
ambiental, como concreto, cimento, dentre outros, somados aos perigos associados a

movimentacgao e operagcao de maquinas e equipamentos.
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Tais atividades ocorrerdo nas quatro frentes de obra do empreendimento, a saber, pier T, F

e L além do Complexo Nautico.

10.4.4.4 Construgao civil das Estruturas Terrestres

A construcdo civil de estruturas terrestres, abrangendo atividades como execucdo de
fundagbes, montagem de elementos pré-moldados e moldagem de concreto “in-loco”,
apresenta atividades envolvendo a manipulagdo de produtos perigosos do ponto de vista
ambiental, como concreto, cimento, cal, argamassas, colas, selantes dentre outros.
Associados a tais atividades estdao presentes também os perigos relacionados a

movimentacgao e operagcao de maquinas e equipamentos.

Tais atividades ocorrerdo nas quatro frentes de obra do empreendimento, a saber, pier T, F

e L além do Complexo Nautico.

10.4.4.5 Atividades de Pintura (execugao e reparos)

As atividades envolvendo pintura demandam a utilizacdo de diversos produtos perigosos ao
meio ambiente, tanto inflamaveis como toxicos, tintas, vernizes, removedores de ferrugem,
produtos para preparacao de superficie além de solventes. Tais atividades poderdo também
ser realizadas para a execugao de reparos em maquinas e equipamentos além da pintura

das novas instalagbes, em conformidade com o projeto.

As atividades de pintura ocorrerdao nas quatro frentes de obra do empreendimento, a saber,
pier T, F e L além do Complexo Nautico. Poderdo ocorrer em menor escala na area do

canteiro de obras para atendimento de eventuais servicos de manutengao.

10.4.4.6 Atividades de Solda e Corte de partes metalicas

Ocorrendo majoritariamente durante as etapas de montagem eletromecanica dos
equipamentos, as atividades de solda e corte, podem ocorrer também durante as etapas de
construgdo civil. Na realizacdo destas atividades sdo utilizados diversos produtos que
apresentam perigo ao meio ambiente, desde aqueles necessarios para a preparacao de
pecas para a soldagem, assim como os préprios elementos necessarios aos processos de

corte e solda, como oxigénio, acetileno e gas liquefeito do petréleo (GLP).

As atividades de corte e solda de estruturas metalicas ocorrerao nas quatro frentes de obra

do empreendimento, a saber, pier T, F e L além do Complexo Nautico. Poderao ocorrer
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também em menor escala na area dos canteiros de obras para atendimento de eventuais

servicos de manutencao.

10.4.4.7 Execugao de revestimentos

Necessarias em diversas partes da obra, as atividades de execucdo de revestimentos,
demandam a utilizagdo de diversos produtos quimicos como resinas poliéster, epoxidica,
emulsao asfaltica e emulséo polimérica. Tais produtos apresentam perigos de contaminagéao
ao meio ambiente devendo ser mantidos e manipulados com os devidos cuidados de forma

a reduzir o risco de extravasamento para o0 meio ambiente.

As atividades de execucdo de revestimentos ocorrerdo nas quatro frentes de obra do

empreendimento, a saber, pier T, F e L além do Complexo Nautico.

Tabela 10.5 - Manipulacao de produtos perigosos nas diversas areas do
empreendimento, durante a fase de instalagao.

ATIVIDADES COM MANIPULAGCAO DE PRODUTOS PERIGOSOS - FASE DE INSTALACAO

ATIVIDADES

PRODUTOS MANIPULADOS

LOCAIS DE MANIPULAGAO

Abastecimento e manutengdo de
maquinas, veiculos e equipamentos

gasolina comum

Canteiro de obras, pierT, F e Le Complexo Nautico

Etanol hidratado

Canteiro de obras, pierT, F e L e Complexo Nautico

Oleo diesel

Canteiro de obras, pierT, F e Le Complexo Nautico

Oleo combustivel

Canteiro de obras, pier T, F e Le Complexo Nautico

Fluido hidraulico

Canteiro de obras, pier T, F e Le Complexo Nautico

Graxas

Canteiro de obras, pierT, F e Le Complexo Nautico

Oleo lubrificante

Canteiro de obras, pierT, F e Le Complexo Nautico

Detergentes Canteiro de obras
Cimento
X Areialavada X
Usina de Concreto Canteiro de obras
Agregados
Aditivos
Construgdo Civil das Estruturas . L,
- Concreto Pieres T, F e Le Complexo Nautico
Maritimas
Construgdo civil das Estruturas . L.
Concreto PieresT, F e Le Complexo Nautico

Terrestres

Pintura (Execugdo e reparos)

Tintas diversas

Vernizes

petroquimica

Cal

Convertedores de ferrugem

Canteiro de obras, pierT, F e Le Complexo Nautico

Solda e Corte de partes metalicas

Oxigénio

Acetileno

GLP

Solventes

Canteiro de obras, pierT, F e Le Complexo Nautico

Execugdo de revestimentos

Impermeabilizantes

Argamassa

Vernizes

Complexo Nautico
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10.4.5 Listagem dos

produtos perigosos manipulados e suas

classificagc6es da ONU

respectivas

Os produtos perigosos sao classificados pela Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) em

nove classes de riscos e respectivas subclasses, conforme apresentado na tabela a seguir:

Tabela 10.6 - Classificacdo ONU de produtos quimicos

Classificacao

Subclasse

Definigoes

Classe 1
Explosivos

1.1

Substéncia e artigos com risco de explosdo em massa.

1.2

Substancia e artigos com risco de proje¢do, mas sem risco de
explosdo em massa.

1.3

Substancias e artigos com risco de fogo e com pequeno risco
de explosdo ou de projecdao, ou ambos, mas sem risco de
explosdo em massa.

1.4

Substéncia e artigos que n&o apresentam risco significativo.

1.5

Substancias muito insensiveis, com risco de explosdao em
massa;

1.6

Artigos extremamente insensiveis, sem risco de explosao em
massa.

Classe 2
Gases

2.1

Gases inflamaveis: sdo gases que a 20°C e a pressao normal
sdo inflamaveis quando em mistura de 13% ou menos, em
volume, com o ar ou que apresentem faixa de inflamabilidade
com o ar de, no minimo 12%, independente do limite inferior|
de inflamabilidade.

2.2

Gases nao-inflamaveis, ndo toxicos: sdo gases asfixiantes,
oxidantes ou que ndo se enquadrem em outra subclasse.

23

Gases toxicos: sdo gases, reconhecidamente ou
supostamente, téxicos e corrosivos que constituam risco a
saude das pessoas.

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Liquidos inflamaveis: sédo liquidos, misturas de liquidos ou
liquidos que contenham sdlidos em solugdo ou suspensao,
que produzam vapor inflamavel a temperaturas de até 60,5°C,
em ensaio de vaso fechado, ou até 65,6°C, em ensaio de vaso
aberto, ou ainda os explosivos liquidos insensibilizados
dissolvidos ou suspensos em agua ou outras substancias
liquidas.

Classe 4
Soélidos Inflamaveis;
Substancias sujeitas a
combustao espontanea;
substancias que, em contato
com agua, emitem gases
inflamaveis

4.1

Solidos inflamaveis, substancias auto-reagentes e explosivos|
solidos insensibilizados: sélidos que, em condicbes de
transporte, sejam facilmente combustiveis, ou que por atrito
possam causar fogo ou contribuir para tal; substancias auto-|
reagentes que possam sofrer reagdo fortemente exotérmica;
explosivos sélidos insensibilizados que possam explodir se
nao estiverem suficientemente diluidos.

4.2

Substéncias sujeitas a combustdo esponténea: substancias
sujeitas a aquecimento espontidneo em condi¢des normais de
transporte, ou a aquecimento em contato com ar, podendo|
inflamar-se.

Classe 4
Solidos Inflamaveis;
Substancias sujeitas a
combustao espontanea;
substancias que, em contato
com agua, emitem gases

43

Substancias que, em contato com agua, emitem gases
inflamaveis: substancias que, por interagcdo com agua, podem
tornar-se espontaneamente inflamaveis ou liberar gases
inflamaveis em quantidades perigosas.
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Classificacao Subclasse Defini¢coes
inflamaveis
Classe 5 Substancias oxidantes: sdo substancias que podem, em geral
Substancias Oxidantes e 5.1 pela liberagdo de oxigénio, causar a combustdo de outros|
Peroxidos Organicos materiais ou contribuir para isso.
Classe 5 Perdxidos organicos: sdo poderosos agentes oxidantes,
a ; considerados como derivados do peréxido de hidrogénio,
Substancias Oxidantes e 5.2 . PP .
. . termicamente instaveis que podem sofrer decomposicao
Perdxidos Orgéanicos o .
exotérmica auto-aceleravel.
Substancias toéxicas: sdo substancias capazes de provocar
cl 6 6.1 morte, lesdes graves ou danos a saude humana, se ingeridas
lasse b ou inaladas, ou se entrarem em contato com a pele.
Substancias Toxicas e . ) - . -
Substancias Infectantes Substancias infectantes: sdo substancias que contém ou
6.2 possam conter patdgenos capazes de provocar doengas

infecciosas em seres humanos ou em animais.

Classe 7
Material radioativo

Qualquer material ou substancia que contenha radionuclideos,
cuja concentracdo de atividade e atividade total na expedigéo
(radiac&o), excedam os valores especificados.

Classe 8
Substancias corrosivas

Sao substancias que, por acdo quimica, causam severos
danos quando em contato com tecidos vivos ou, em caso de
vazamento, danificam ou mesmo destroem outras cargas ou 0|
proprio veiculo.

Classe 9
Substancias e Artigos
Perigosos Diversos

Sao aqueles que apresentam, durante o transporte, um
risco ndo abrangido por nenhuma das outras classes.

Com base nos produtos perigosos identificados para uso nas areas do empreendimento

durante a fase de instalagdo, a tabela a seguir foi construida de forma a classificar os

mesmos de acordo com suas respectivas classificagcdes ONU. As Fichas de Informacao de

Segurancga de Produtos Quimicos (FISPQ) encontram-se no anexo XIV.
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Relagdo de Produtos Quimicos Manipulados na Fase de Implantacao (Pier T, F, L e Complexo Nautico)

Produtos Perigosos

Classificagao

Subclasse

Definigcao

Etanol Hidratado Combustivel

ONU
Liquido altamente inflamavel; Classificagdo de perigo do
produto: Liquidos inflamaveis — Categoria 2; produto provoca
irritacdes diversas; Liquido limpido e incolor.; pH: 6,0 — 8,0;
Classe 3 Ponto de ebuligio inicial e faixa de temperatura de ebulicdo

Liquidos Inflamaveis

77° C; Ponto de fulgor 15°C (vaso fechado); Limite
inferior/superior de inflamabilidade ou explosividade,
superior: 19 % e Inferior: 3,3 %; Temperatura de auto-
ignicao: 363°C. N° FISPQ: BR0029 Versao: 6.

Gasolina Comum

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Liquido altamente inflamavel; Classificagcdo de perigo do
produto: Liquidos inflamaveis — Categoria 2; produto provoca
irritagdes diversas; Liquido limpido e amarelado (isento de
materiais em suspensado); pH ndo informado; Ponto de
fulgor: < - 43 °C. N° FISPQ: BR0051 Verséo: 7

Metanol

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Liquido toéxico e altamente inflamavel; Liquido incolor; Ponto
de ebuligdo: 64,7 °C a 760 mm Hg; Ponto de fulgor: 12,0 °C
(vaso fechado); 16,0 °C (vaso aberto); Limites
superior/inferior de inflamabilidade ou explosividade: 36,5%
a 6%; Temperatura de auto-ignicdo: 385 °C; pH né&o
informado. FISPQ n° 24 Data da ultima revisdo: 24 de
agosto de 2012 Araucaria Nitrogenados S/A.

Oleo Diesel

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Liquido inflamavel utilizado; Classificagcdo de perigo do
produto: Liquidos inflamaveis — Categoria 3; produto provoca
irritagdes diversas; Liquido limpido (isento de materiais em
suspensao); pH nao informado; Ponto de ebuli¢cdo inicial e
faixa de temperatura de ebulicdo: 150 a 471°C; Ponto de
fulgor: 38°C min. (Método: NBR-7974); N° FISPQ: BR0119
Verséo: 6.
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Relagdo de Produtos Quimicos Manipulados na Fase de Implantacao (Pier T, F, L e Complexo Nautico)

Produtos Perigosos

Classificagao

Subclasse

Definigcao

Oleo lubrificante

ONU
Oleo lubrificante mineral multiviscoso para uso em motores
diesel; Classificagao de perigo do produto, Corrosaol/irritagéo
Classe 3 a pele — Categoria 3; Liquido limpido transparente a

Liquidos Inflamaveis

amarelado; pH ndo informado inflamabilidade ou
explosividade, nao disponivel; Solubilidade(s): Imiscivel em
agua; Temperatura de autoignicdo: > 350°C. N° FISPQ:
BR0099 Versao: 0.1P.

Oleo Combustivel

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Oleo Combustivel; Classificagdo de perigo do produto:
Liquidos inflamaveis — Categoria 4; Liquido viscoso; pH: Nao
aplicavel.; Ponto de ebulicdo inicial e faixa de temperatura
de ebuligdo: 202 a 511°C; Ponto de fulgor: 66°C (Método:
MB48 D93); Limite inferior/superior de inflamabilidade ou
explosividade: Superior: 6% Inferior: 1%; Temperatura de
auto-ignicdo: 250 a 537°C. N° FISPQ: BR0321 Verséo: 4.

Cimento

Classe 9
Substancias e
Artigos Perigosos

O cimento Portland é constituido basicamente de clinquer
portland finamente moido e gesso. Podem, ainda, ser
adicionados outros materiais; A pasta de cimento apresenta
um pH elevado podendo irritar a pele em caso de contato

Hidroasfalto

Diversos prolongado; Ponto de Fulgor, ndo  Aplicavel;
FISPQ(NBR14725 — 4 : 2009) Lafarge.
Classe 9 Este produto quimico € um preparado a base de Cimento

Substéancias e
Artigos Perigosos

Asfaltico de Petréleo e polimeros elastoméricos; Estado
fisico, Pastoso; Inflamabilidade, néo aplicavel, produto néo
combustivel sob condi¢gdes normais de utilizagdo. NUMERO:

Diversos IQ157/21 REVISAO: 00; LWART impermiabilizantes.
P6 fino usado em revestimentos internos; a inalagdo do po
podera causar irritagdes. Nao apresenta componentes
Gesso NA - perigosos. Nao € incluido como produto perigoso na

legislacdo sobre transporte rodoviario ou ferroviario; Ponto
de fulgor, ndo aplicavel; Limites de explosividade, nio
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Relagdo de Produtos Quimicos Manipulados na Fase de Implantacao (Pier T, F, L e Complexo Nautico)

Produtos Perigosos

Classificagao

Subclasse

Definigcao

ONU
aplicavel. FISPQ N°: 081 Nov./2007 QUIMIDROL.

Classe 9 P6 fino, a cal hidratada é constituida basicamente de
Cal Substancias e ) hidréxido de calcio finamente moido; Temperatura de auto-
Artigos Perigosos ignicdo, nao aplicavel; para transporte, ndo é considerado

Diversos produto quimico perigoso; FISPQ (NBR 14725) Votorantim.
Tinta epodxi; causa irritagcbes diversas; Estado Fisico:
Classe 3 Liquido; Solubilidade: Insolivel em agua; Limites de
Tintas Epoxi - Explosividade (% volume): ND; Ponto de fulgor: Conforme

Liquidos Inflamaveis

Boletim Técnico, Produto: REVRAN ECO NVC 997 (N)
AMARELO 5Y8/12 Versao:1 Data: 06/2011 Renner.

Tintas Acrilica a base de agua

NA

Tinta Base Agua, causa irritacdes diversas; Estado fisico:
Liquido; Solubilidade: Produto miscivel em agua.; Ponto de
fulgor: > 100°C; Limites de explosividade: Nao aplicavel;
Classificagdo do Produto Quimico: Produto base d’agua nao
classificado como inflamavel.; FISPQ n°: 004/2008 Data da
ultima revisdo: 30/10/2008 Leinertex.

Tintas Esmalte

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Esmalte Sintético inflamavel; causa irritagbes diversas,
Produto Classificado como perigoso, segundo os critérios da
Resolugcdo ANTT; Estado Fisico, Liquido; Ponto de Fulgor:
27°C; Temperatura de auto-ignigdo: 210°C; Limites de
explosividade: LElI — 0,6 a 0,9% / LES — 6,0 a 8,0%;
Solubilidade em &gua: Insoluvel. FISPQ n°: S0009 Data da
ultima revisdo: 28/11/12 Lukscolor.
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Relagdo de Produtos Quimicos Manipulados na Fase de Implantacao (Pier T, F, L e Complexo Nautico)
Produtos Perigosos Clasgnﬁagao Subclasse Definicao
Liquido Inflamavel e toxidade dos vapores, causa irritagdes
diversas; toxidade aguda: O produto é facilmente absorvido
Thinner Classe 3 ) pela pele, podendo causar queimaduras ou irritagao da pele
Liquidos Inflamaveis ou olhos. ponto de fulgor (°C) 12° C e ponto de Fulgor - 2°C;
FISPQ No 0002-13 Revisdo 15 Abril/13. Anjo Quimica do
Brasil.
Argamassa Assentamento, Classificagdo da Substancia ou
Classe 9 mistura: Material ndo classificado como perigoso; Estado
Argamassa Substancias e ) Fisico: P6; Ponto de Fulgor: 100°C; Inflamabilidade: Nao
Artigos Perigosos Disponivel; Produto: Argamassa Assentamento ACIACII,
Diversos ACIIl Versdo: 1 Data da Ultima Revisdo: 22/08/2013.
Fortaleza Arq. e Revest.
Oxigénio Comprimido, uso industrial e medicinal Gas
oxidante. Alimenta a combustéo; Realizar uma avaliagao de
cl risco antes do uso; Outros perigos que nao resultam em
A asse 2 PO . .
Oxigénio G 2.2 classificagdo: - Acelera vigorosamente a combustdo: - Em
ases . : A
contato com combustiveis pode explodir por ignicado ou
impacto: - E um gas incolor, inodoro e insipido. FISPQ n°: P-
4638 Data da ultima revisao: 01/10/2015 White Martins.
Acetileno liquefeito, gas extremamente inflamavel, Uso
Industrial. Realizar uma avaliagdo de risco antes do uso;
Classe 2 Pode explodir se aquecido; Me_mtenha afastado do calor,
Acetileno Gases 2.1 faisca, chama aberta, superficies quentes. - Nao fume;
Estado fisico: Gas; Ponto de fulgor : -17 °C; Inflamabilidade
(solido/gas) : 2,5 - 100 vol. %; Numero da FISPQ: P-4559
Data de revisao: 01/12/2015 White Martins.
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Relagdo de Produtos Quimicos Manipulados na Fase de Implantacao (Pier T, F, L e Complexo Nautico)

Produtos Perigosos

Classificagao
ONU

Subclasse

Definigcao

Eletrodo revestido

NA

Eletrodo revestido para soldagem em arco elétrico; Aspecto
(estado fisico, forma, cor) Sélida, ndo-volatil com coloragéo
variada; Ponto de ebulicdo inicial e faixa de temperatura de
ebulicdo: Nao disponivel; Condigdbes a serem evitadas
Faiscas, chamas, fontes de ignigdo; Produto: OK 70.18.
Data de revisdo: 24/08/2015 Esab.

Impermeabilizantes

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Impermeabilizante Acrilico Transparente; De acordo com o
estagio de conhecimento atualmente disponivel sobre este
produto, quando manuseado corretamente; Cor : Leitoso;
Temperatura de ebuligdo: cerca 100°C; Ponto de
inflamagéao: superior a 100°C; Data de revisdo: 01/05/2013
Faber Impermeabilizacéo.

Vernizes

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Verniz premium, produto inflamavel; produto irritante; Estado
fisico: Liquido.; Ponto de Ebuligdo: 143°C; Ponto de Fulgor:
27°C. Temperatura de auto-igni¢cdo: 210°C; Solubilidade em
agua: Insoluvel.; FISPQ n°: S0053 Data da ultima reviséao:
08/11/12 Lukscolor.

Convertedores de Ferrugem

Classe 9
Substancias e
Artigos Perigosos
Diversos

Convertedor de ferrugem; causa irritagdes diversas; Estado
fisico: Liquido viscoso; Ponto de ebuli¢gdo: 80 °C.; Limites de
explosividade: Nao aplicavel; FISPQ N° 004 Data de
elaboragéo: 21/05/2002 Quimatic Tapmatic.
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Relagdo de Produtos Quimicos Manipulados na Fase de Implantacao (Pier T, F, L e Complexo Nautico)

Produtos Perigosos

Classificagao

Subclasse

Definigcao

Fluido Hidraulico

ONU
Oleos lubrificantes de tipos basicos de alcanos com elevado
indice de viscosidade; com aditivos especificos para o
Classe 9 cuidado das caracteristicas de desempenho. A combustéo

Substancias e
Artigos Perigosos
Diversos

do produto quimico ou de sua embalagem pode formar
gases irritantes e toxicos como monoxido e diéxido de
carbono, enxofre, 6xidos de nitrogénio e hidrocarbonetos
leves; Limite inferior/superior de inflamabilidade ou
explosividade:N&o se aplica (produto néo inflamavel).

Graxas

Classe 9
Substancias e
Artigos Perigosos
Diversos

Graxa a base de 6leos minerais de petréleo do tipo
parafinico devidamente refinados, espessante a base de
sabao de litio e aditivo. Limites de exposi¢ao

ocupacional: Oleo mineral: 5 mg/m? (PT>2kgf/cm 2) 3 g/m?
(PT<2kgf/cm2) (Brasil, portaria MTB 3214/78, NR-15, item
1.3.15.6). Valor limite (EUA, ACGIH): TLV/TWA (40
H/semana) = 5 mg/m3; Ponto de fulgor: > 220°C (Oleo
bascio); Inflamabilidade (sdélido, gas): Nao aplicavel.

Nafta Petroquimica

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Mistura de hidrocarbonetos parafinicos, olefinicos,
nafténicos e aromaticos; Perigos mais importantes: Vapores
inflamaveis podem ser liberados, quando do manuseio do
produto; causa irritagdes diversas; Estado fisico: Produto
liquido e transparente a temperatura ambiente , isento de
material em suspenséo; Cor: Incolor a amarelada; Limites de
explosividade: 1,4 % a 7,6 %; FISPQ N.° : 1832 Data:
Novembro/09. Refinaria de Petro - Rio Grande do Sul.
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10.4.6 Outras atividades com riscos ao meio ambiente ou a comunidade externa.

10.4.6.1 Terraplanagem

A terraplanagem sera empregada em terrenos onde é necessario seu nivelamento,
preparando o local para inicio das construgdes. Seguindo o estudo topografico realizado no
empreendimento, o nivelamento pode ser acrescido de aterro ou utilizar o material do
proprio terreno quando existente. Essas atividades sao realizadas com auxilio de
retroescavadeiras e caminhdes para a movimentacdo de terra, obtendo assim o terreno

plano para inicio das atividades de construcao.

10.4.6.2 Armazenamento de Materiais

O armazenamento de materiais na area do canteiro de obras sera feito para atender a
demanda de materiais para s atividades da obra, garantindo a disponibilidade de insumos no
momento em que s&o necessarios. Sera determinado local apropriado para armazenamento
de cada material, sendo atendidas todas as normalizacbes e diretrizes de d&rgaos
competentes, no que tangue ao armazenamento de produtos especiais como materiais

inflamaveis ou que apresentem alguma toxicidade.

10.4.6.3 Execucgao de Ligagoes Provisérias

LigacBes provisorias sdo aquelas realizadas para o uso durante o periodo da obra, seja nas
instalagbes do canteiro de obras seja nas areas de frente de obras do empreendimento.
Devem ser realizadas seguindo recomendagdes técnicas existentes uma vez que a sua
realizagdo de forma inadequada pode apresentar riscos de sobrecarga das redes, curto-
circuito e falta de energia na regido, para as redes elétricas. No caso de interligagbes
provisorias de redes de agua, esta interligacdo feita de forma impropria pode acarretar
vazamentos, com desperdicio de agua, podendo gerar interrup¢des no funcionamento do

sistema para a realizac&o de intervencgdes corretivas.

10.4.6.4 Atividades com risco de perfuracao de redes

Atividades como escavacgdes e cravagcdo de estacas apresentam o risco de perfuragdes
acidentais em redes de agua, gas ou até mesmo redes elétricas e de telefonia subterraneas.
Tais atividades devem ser realizadas com o planejamento adequado, analisando o projeto
inicial do local, da vizinhanga ou até mesmo nas concessionarias, com intuito de tracar
possiveis rotas de dutos e redes subterrdneas do local da intervengéo, diminuindo a

possibilidade de uma perfuragao acidental.
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10.4.6.5 Ocupacao da Via Publica

Durante a instalacdo do empreendimento havera aumento na quantidade de veiculos
presentes nas vias que ligam o Porto, em especial carretas e caminhdes pesados, esses
veiculos sdo para transporte de materiais usados na construcdo ou descarte de materiais,
além da locomogéo de trabalhadores do local. Da mesma forma, cargas especiais, com
grandes dimensdes poderdo ocupar temporariamente as vias publicas, durante seu trajeto

até as areas de montagem dos equipamentos.

10.4.6.6 Circulacao de Materiais, Equipamentos, Maquinas e Veiculos

O transporte de materiais, equipamentos e maquinas para uso no empreendimento
demandara o uso de veiculos de carga, como caminhdes e carretas, para o atendimento a
necessidades da obra. Estes veiculos utilizardo as vias internas da instalagdo, aumentando

assim o seu trafego.

10.4.6.7 Geracao de residuos téxicos ou perigosos

Produzidos nas varias etapas do empreendimento, residuos como embalagens de produtos
toxicos e/ou perigosos, liquidos e residuos diversos podem agredir severamente o meio
ambiente. Para evitar tal situagcdo sera necessaria a correta separacgao e disposicao de tais

residuos, para a posterior remogao por empresa de coleta especializada e licenciada.

10.4.6.8 Atividades com emissao de material particulado

Durante as atividades realizadas nas diferentes etapas de construgdo do empreendimento
serao geradas particulas, podendo ser elas na forma solida por conta de intervengédo com
meio mecanico, com o corte de blocos de cimento, mistura de massa de cimento, trafego de
caminhdes por vias ndo pavimentadas ou até desmonte de rochas e também particulados
liquidos gerados mecanicamente por pulverizagcdo de produtos como tintas e solventes,

assim existindo a suspensao de particulados no ar.

10.4.6.9 Utilizacao de gases inflamaveis

A construcao do empreendimento envolve a montagem de estruturas metalicas onde sao
necessarias intervengdes de solda e cortes dos mesmos. Para a execucdo dessas

atividades serado usados cilindros de gas acetileno para uso com macgaricos ou solda oxi-
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acetilénica. As atividades envolvem a movimentagédo dos recipientes de gases inflamaveis

para as proximidades do local de utilizagao

10.4.6.10 Atividades com maquinas ruidosas

Para as atividades desenvolvidas na construcdo do empreendimento serdo imprescindiveis
a utilizacdo de equipamentos como serras e marteletes e maquinas pesadas como
betoneira, tratores e retroescavadeiras onde esses maquinarios podem gerar no ambiente
niveis elevados de ruido, que apresentam valores médios de 90 dB, tanto continuo quanto

intermitente (impacto).

10.4.6.11 Pintura de estruturas

O processo de pintura de estruturas sejam elas metalicas, como os transportadores de
granéis, assim como as alvenarias das edificagdes, serao realizadas com a preparagao das
superficies, lixamento ou nivelamento. Posteriormente as superficies serdo revestidas com
produtos para melhoria da aderéncia das tintas empregadas, seguidas por fim aplicacdo das

tintas de cobertura protetiva e eventualmente estética.

10.4.6.12 Remocgao de cobertura vegetal

Para a constru¢cdo do empreendimento sera necessario o desmatamento e limpeza da area
a ser construida. Serdo retiradas arvores e plantas do local, aproximadamente 98.000m?,

podendo gerar riscos a fauna e flora.

10.4.6.13 Aterro hidraulico

A construcdo em areas atingidas pelo aumento da maré, podem requerer a colocagédo de
aterramento hidraulico para o isolamento do local onde sera realizado as atividades. Esse
aterramento é feito por meio mecanico onde € dragado o fundo do local por bomba e jogado
a areia e residuos ao redor da area a ser contida pelo aterro, formando assim uma barreira

de contencgéo.

10.4.6.14 Pavimentagao de vias internas e pontes de acesso

Na construgdo e ampliagdo do Porto sera necessaria a ampliagdo e renovagao de vias
internas, nelas serdo feitas pavimentagbes apds o termino das obras de infraestrutura

subterranea, através de terraplanagem com auxilio da retroescavadeira, colocagdo de meio
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fio para delimitagédo, p6é de pedra e posteriormente a concretagem ou asfalto dependendo do

tipo de veiculos que iram transitar na via pavimentada.

10.4.6.15 Dragagem

A atividades de dragagem serdo realizadas para aprofundar o piso marinho em areas
previstas conforme projeto. Tais atividades podem provocar o levantamento de materiais
contaminados, causando a dispersdo no meio ambiente de metais ou outros compostos que

possam interferir na cadeia trofica.

10.4.6.16 Movimentacgao de Veiculos com Produtos Perigosos

A movimentacao de veiculos contendo produtos perigosos pode provocar acidentes com
impactos significativos para o meio ambiente. Acidentes com veiculos de transporte ao
longo das vias publicas ou mesmo a eventual queda de veiculos nos corpos hidricos podem

acarretar perda de contencéo dos recipientes.

10.4.7 Anadlise Preliminar de Risco — Fase de Implantagao

A tabela a seguir consolida os resultados da identificagdo de perigos e qualificagdo dos

riscos para as diversas atividades realizadas na fase de implantacdo do empreendimento.
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APP — Andlise Preliminar de Perigo

Identificagdo do Sistema: Pier T

Data: 24/11/2016

Identificagdo do subsistema: Fase de Implantagéo do Pier T (obra civil)

Revisdo: 00

Perigos

Causas

Efeitos

Deteccao

Categoria do Risco

Medidas Preventivas / Mitigadoras

Freq | Sev Risco
Turbidez e Alteragao Langament'o e acondlmonam(_ento do
. - material da dragagem nao
Dragagem dos leitos dos corpos B C Sério . . .
d'aqua contaminados no leito do mar em éarea
9 definida para esta disposicao.
Programa de Gerenciamento de
_ N Efluentes; Programa de Educacéao
Contaminaggo dos Visual Apallsg dos Ambiental para Trabalhadores;
corpos hidricos Efluentes industriais | Alteracéo do sistema Egrrag;ehrizzcoos B C Sério Utilizagdo de banheiros quimicos;
ecolégico da regido e P ' Contencéao e remogao de efluentes
na qualidade da agua contaminantes por empresa
superficial e especializada e licenciada;
sedimentos de fundo
Acidentes com A ¢ | Moderado Instalac&o de barreira de contencgao
produtos quimicos durante as etapas da obra.
Introd.ugao de ~ . Visual e Analise dos L . L
contlamlpantes na AIterggao do mstqna parametros dos Realizagéo de ensaios toxicologicos
cadeia alimentar de Dragagem ecologico da regido. corpos hidricos B C Sério para determinagdo da absorgéo de
animais ’ contaminantes pelo meio ambiente.
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. . 5 Categoria do Risco . . .
Perigos Causas Efeitos Deteccgao . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Projeto civil de infraestrutura para as
instalagdes elétricas; Testes de
. Sobrefzarga’na.\s A ¢ | Moderado _ |solag?o e cgn_tmu@_ade da§
instalagdes elétricas instalagdes elétricas; inspegdes
periodicas nas maquinas e
. equipamentos.
Alteragdo d_o’s_ Utilizagao de reguladores de presséo,
componentes bioticos . o
. s . valvula de controle; valvula corta
a1 ~ Vazamento de gas e abidticos dos Visual e alarme de . .
Incéndio e exploséo : . N . chama seca; mangueiras com
(processo de solda ecossistemas, danos a incéndio. A B Baixo
) : . seguranga (cobertura, caraga e tubo
oxi-acetileno) saude do trabalhador h - i
. interno) e cilindro revestido com
e perda de materiais. .
amianto.
Estopas ou trapos Implantagdo do Programa de
envolvidos em 6leos Gerenciamento de Residuos Sdlidos;
ou graxas C B Sério Programa de Educagdo Ambiental e
abandonados em local distribuicao de coletores especificos
inadequado na obra.
Vazamento de Reducéo da fertilidade Armazenamento dos produtos em
. do solo: aumento de . - diques de contencao; aplicacao de
rodutos quimicos ’ Visual. A C Sério .
P armaze(riados. sua erodibilidade; tabela de compatibilidade para o
Contaminagao do perda de nutrientes; armazenamento seguro.
lengol freatico desequilibrio Programa de Gerenciamento de
Acidentes com os eCQ'QQICO; aumenNto da | Inspegéo no sistema B c Sério Efluentes, Contengao e remocao de
efluentes industriais | salinidade; redugdo da |  hidraulico sanitario. efluentes contaminantes por empresa
vegetacao; especializada e licenciada;
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. . 5 Categoria do Risco . . .
Perigos Causas Efeitos Deteccgao . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Cumprimento das legislagbes e
determinacdes da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT),
Vazamento no motorista com treinamentos periédicos
Transporte de Visual. A C | Moderado | e curso de Movimentacdo Operacional
produtos quimicos de Produtos Perigosos (MOPP),
presenca de brigada de emergéncia
nas fases da obra; e implantagéo de
Kit de emergéncia ambiental.
Implantagdo do Programa de
Contaminacio por InSbecio no canteiro Gerenciamento de Residuos Sdlidos;
. 1aGao por Peg: ~ B C Sério Programa de Educagdo Ambiental com
Residuos industriais de instalacéo. e
Trabalhadores e distribuicéo de
coletores especificos na obra.
Alteracio da Deslocamento de
erae caminh&es nas vias de Alteragéo dos Medicbes dos Execugéo do Programa de
q(;Jalldadetdodar acesso ao componentes bidticos | parametros ambientais Gerenciamento de Material Particulado
ecorrente <o empreendimento e e abidticos dos veiculares. D | B | Critco | Atendimento da resolugio CONAMA
aumento da emisséo . = ist . . .
de gases (CO, CO2 movimentac&o de ecossistemas € Medicdo da qualidade 272 de 2000 e resolucdo CONAMA
MP) da combust&o. VelCU'zz Torcnaa;qumas da qualidade do ar do ar 418 de 2009.
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Categoria do Risco
Perigos Causas Efeitos Deteccgao g . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Aumento do consumo
de combustivel,
aumento no tempo
gasto nos Introdugao de transporte coletivos para
Falta de planejamento em?sisé:gcdaemeor}tc:asr’]tes os operarios da obra (6nibus da
. no transporte de P empresa).
Congestionamento e a ) com reflexos , -
. equipamentos, . . Visual e analise de .
interface com a iNSUMOS © negativos na saude, custos D B Critico L
relagdo social laborad aumento nos custos ' Realizacdo de transporte de cargas e
colaboradores para a operacionais, insumos (produtos quimicos diversos,
obra civil. acréscimo da frota de magquinarios e outros) em horarios
onibus e aumento das especificos (fora dos horérios de pico).
tarifas (efeitos para a
empresa e populagéo
local).
o ) Programa de Gerenciamento de
A:;wdades com “)t(aa Emissdes Atmosféricas
cortes a seco e outras -
geradoras de poeira ) C B Sério B .
na obra. Desequilibrio do Monitoramento de Introducédo de agua no processo de
Emisséo de material ecossistgma danos a emissao de corte e lixamento.
particulado para a . : particulados in loco
. e saude do trabalhador . L.
circunvizinhanca e da circunvizinhanca (etapas da obra e na Plano de Monitoramento de Emiss&o
' circunvizinhanga). de Particulados.
Transito de veiculos C B Sério
Introdugao de tintas ecoldgicas.
Cumprimento das legislagdes e
. Aumento da ~ ~ determinacdes da Agéncia Nacional de
Aumento do risco de . ~ Lesdes a populacéo e . c c Criti
acidentes de transito rpowmentagao de fauna Visual ritico Tr_ansportes T_errestres (AN'I_"T),_
veiculos nas estradas ) motorista com treinamentos periddicos
e curso de Movimentag¢do Operacional
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Perigos Causas

Efeitos

Detecgao

Categoria do Risco

Medidas Preventivas / Mitigadoras

Freq | Sev Risco
de Produtos Perigosos (MOPP) e
plano de seguranca.
Projeto de abastecimento de aguas
. servidas.
Ligagao do sistema de | Alteragdo da de vida Visual e analise de
Reducéo e/ou abastecimento de da populacéo afetada, t A C | Moderado . .
paralisagdo da agua. aumento do custo da Custos. Instalagcéo de equipamentos de
distribuicdo de agua agua e dificuldades de protecOes e prevengoes para as
para a operacgdes em tubulacdes.
circunvizinhanga algumas empresas
Perfuracado de redes locais. Visual A C | Moderado Mapeam?nto dgs redes hidrélullicas da
regido de instala (obra civil).
Cumprimento das legislagdes e
Acidentes na determinacdes da Agéncia Nacional de
movimentacao e Transportes Terrestres (ANTT),
armazenamento de motorista com treinamentos periddicos
produtos perigosos A C | Moderado | e curso de Movimentacdo Operacional
tais como tintas, Alteracgo dos de Produtos Perigosos (MOPP),
solventes, 6leo e GLP, componentes bidticos presenca de brigada de emergéncia
entre outros. e abibticos dos Visual, Andlise dos nas fases da obra; e implantagéo de
Contaminacg&o dos ecossistemas. danos a parametros dos Kit de emergéncia ambiental.
corpos hidricos, satde do trabalhador corpos hidricos e Cumprimentos das determinagdes
Acidentes no e perda de materiais. | a/arme de incéndio. previstas nas Normas ABNT NBR
armazenamento de 15428:2006 / ABNT NBR 15456:2007/
6leo diesel em ABNT NBR 15594-1:2008 / ABNT NBR
tanques ou operagédo A D Sério 15594-3:2008 / ABNT NBR 7148:2013
de postos de / ABNT NBR 13787:2013 / ABNT NBR
combustiveis: 14606:2013 / ABNT NBR 15594-
6:2013 / ABNT NBR 14639:2014,
norma NR-20, brigada de emergéncia;
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Perigos Causas Efeitos Deteccgao Categoria do R.ISCO Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Cumprimentos das determinagdes
previstas nas Normas ABNT NBR
) 15594-1:2008 para abastecimento de
Acidentes no veiculos automotores. A NR-20 item
abastecimento e 20.9.1 — As instalagdes classes |, Il e
manutencéo de B A | Moderad Il transferéncia, manuseio e
maquinarios e oderado manipulagéo de inflamaveis e liquidos
veiculos; combustiveis devem ser
periodicamente inspecionadas com
enfoque na seguranga e saude no
ambiente de trabalho, utilizacdo de
EPI’s e treinamento do trabalhador
Cumprimento das legislagdes e
Acidentes na Alteracao dos determinacdes da Agéncia Nacional de
movimentacao e componentes bidticos Visual. Anglise d Transportes Terrestres (ANTT),
armazenamento de e abiéticos dos Isual, Ta 'SZ 0s motorista com treinamentos periddicos
produtos perigosos | ecossistemas, danos a paramcra]'rdols 0s A C | Moderado | e curso de Movimentagéo Operacional
tais como tintas, saude do trabalhador Icorposd 16 ncﬂosdfa de Produtos Perigosos (MOPP),
solventes, 6leo e GLP, | e perda de materiais. | 2'@'™me de incendio. presenca de brigada de emergéncia
entre outros. nas fases da obra; e implantagéo de
incéndio e explosdo Kit de emergéncia ambiental.
Cumprimentos das determinagdes
Acidentes no Alteragao d_o’s_ previstas nas Normas ABNT NBR
armazenamento de compon_gn_tes bidticos Visual. Andlise dos 15428:2006 / ABNT NBR 15456:2007/
sleo diesel em € abidticos dos parametros dos ABNT NBR 15594-1:2008 / ABNT NBR
tanques ou operagao eco:sastemas, danos a corpos hidricos e A D Sério 15594-3:2008 / ABNT NBR 7148:2013
de postos de saude do trabalhador |~ R S o / ABNT NBR 13787:2013 / ABNT NBR
combustiveis; e perda de materiais. ' 14606:2013 / ABNT NBR 15594-
’ 6:2013 / ABNT NBR 14639:2014,
norma NR-20, brigada de emergéncia;
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Perigos Causas Efeitos Deteccgao Categoria do R.ISCO Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Cumprimentos das determinagdes
previstas nas Normas ABNT NBR
= 15594-1:2008 para abastecimento de
Acidentes no comﬁgi;anﬁg gioc’asticos veiculos automotores. A NR-20 item
abastecimento e e abibticos dos Visual, Andlise dos 20.9.1 — As instalages classes |, Il e
manutencgéo de ecossistemas. danos a parametros dos B A | Moderad [l transferéncia, manuseio e
maquinarios e saude do trabalhador corpos hidricos e 0derado | 1 anipulagao de inflamaveis e liquidos
veiculos; e perda de materiais. alarme de incéndio. combustiveis devem ser
periodicamente inspecionadas com
enfoque na seguranga e saude no
ambiente de trabalho, utilizacdo de
EPI’s e treinamento do trabalhador
Transbordamento / Alteracao dos
Contaminacgao dos funcionamento componentes biodticos Visual, Andlise dos Manutenc&o de equipamentos e
corpos hidricos e do inadequado do e abidticos das areas parametros dos B A Baixo procedimentos operacionais e
terreno separador agua — dleo afetadas. corpos hidricos. programas de treinamento de pessoal;
Alteragéo dos Cumprimento das legislagdes e
Acidentes na componentes biodticos Visual. Analise d determinagdes da Agéncia Nacional de
ContaminagZo dos movimentag&o de e abiéticos dos carametosdos. | B | A | Ba Transportes Terrestres (ANTT),
corpos hidricos, residuos perigosos, | ecossistemas, danos a paramehr’os' oS axo motorista com treinamentos periédicos
incluindo oleosos saude do trabalhador corpos hidricos. e curso de Movimentagao Operacional
de Produtos Perigosos (MOPP)
Alterac&o dos Cumprimento das legislagdes e
Acidentes na componentes bioticos Visual. Analise d determinacgdes da Agéncia Nacional de
incandio movimentagéo de e abidticos dos 'S;%’rne?fofzoss B A Baixo Transportes Terrestres (ANTT),
residuos perigosos, ecossistemas, danos a P s motorista com treinamentos periddicos
incluindo oleosos saude do trabalhador corpos hidricos. e curso de Movimentagao Operacional
de Produtos Perigosos (MOPP)
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Perigos Causas Efeitos Deteccgao . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
A carga ndo deve ser embarcada
se as embalagens ndo estiverem
de acordo com os padrdes
Internacional sobre Cargas
Maritimas
Perigosas (IMDG), nenhum
contéiner ou veiculo rodoviario
contendo mercadorias perigosas
. Alteragao dos pode ser embarcado sem o
Contaminacao dos mQélqui?r?adcyeuc\?;?d?oe:{ o componentes bicticos . ' acompanhamento do (E_ertificado de
corpos hidricos mar contendo produto e abidticos da area Visual B C Serio gmbalagem do contéiner ou do
perigoso afetada. velculoh, de_: acord_o com ca}da caso.
Substancias perigosas s6 podem
ser carregadas ou descarregadas
sob a supervisao de um oficial
responsavel. Os maritimos devem
ser alertados com antecedéncia
sobre a natureza perigosa da carga
€ quaisquer precaucdes
necessarias a serem
observadas.
Acidentes Problemas na
relacionados a operaggo de
integridade fisica do  &quipamentos Problemas Medidas de protegao individual e
trabalhador (Vélvulas, mangotes, | .. ionados a satde coletiva, manutencéo de
bragos de : . L . . : ’ i
(esmagamento, e integridade fisica do Visual B C Serio equipamentos, procedimentos
cortes, etc.) e das carregamentos, dutos trabalhador e das operacionais e programas de
; = — linhas internas : ~ :
instalages (colapso ; o instalagées treinamento de pessoal
de linhas e empilhadeiras,
equipamentos) guindastes , entre
outros)
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Perigos Causas Efeitos Deteccgao . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Desmoronamento de | Acidente relacionado a
Soterramento de taludes durante a saude e integridade . o Estudo e preparagao do terreno, antes

Visual B D Critico

magquinas e pessoas execugéo de aterros
ou escavacgoes

fisica do trabalhador e
das instalagdes

da execugao de aterro ou escavagdes
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APP — Andlise Preliminar de Perigo
Identificagdo do Sistema: Pier F Data: 24/11/2016
Identificagdo do subsistema: Fase de Implantagdo do Pier F (obra civil) Revisdo: 0
. ) . Categoria do Risco . . ”
Perigos Causas Efeitos Deteccao : Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Armazenamento dos produtos em
Vazamento de . O
. . - diques de contencéo; aplicagéo de
produtos quimicos Visual. A C Sério o
tabela de compatibilidade para o
armazenados
armazenamento seguro.
Programa de Gerenciamento de
; Inspegao no Efluentes
Acidentes com os ist hidrauli B c Séri . -
efluentes industriais sistema hidraufico erio Contengao_e remogcéao de efluentes
Reducio da fertilidad sanitario. contaminantes por empresa
e ugag afertilqade especializada e licenciada;
do solo; aumento de
sua erodibilidade; Cumprimento das legislacées e
Contaminag&o do perda de nutrientes; determinacGes da Agéncia Nacional
lengol freatico desequilibrio de Transportes Terrestres (ANTT),
Acidente no ecoldgico; aumento da motorista com treinamentos periddicos
- ’ = ‘ Modera : ~ :
Transporte de salinidade; reducéo da Visual. A d e curso de Movimentagédo Operacional
o » 1Y o} .
produtos quimicos vegetacso; de Produtos Perigosos (MOPP),
presenca de brigada de emergéncia
nas fases da obra; e implantagao de
Kit de emergéncia ambiental.
Implantagdo do Programa de
Vazamento de Inspegéo no Gerenciamento de Residuos Sdlidos;
, ; - canteiro de B C Sério Programa de Educagdo Ambiental
Residuos industriais ; ~ o
instalagao. com Trabalhadores e distribuigao de
coletores especificos na obra.
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. . 5 Categoria do Risco . . .
Perigos Causas Efeitos Deteccgao . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
~ Visual e Analise o . T
Introdugao de . . R Realizagédo de ensaios toxicologicos
. Alteragao do sistema dos parametros - L ~
contaminantes na Dragagem . o B C Sério para determinagdo da absorc¢éo de
L ecoldgico da regiao. dos corpos : . .
cadeia alimentar hidricos contaminantes pelo meio ambiente.
Aumento do consumo
de combustivel,
aumento no tempo
gasto nos Introdugéo de transporte coletivos para
Falta de planejamento Qes_locdamenltos,t os operarios da obra (6nibus da
emissdo de poluentes
. no transporte de P . empresa).
Congestionamento e a . com reflexos negativos . .
. equipamentos, . Visual e analise I
interface com a . na saude, aumento d i D B Critico o
relagdo social InNsumos € nos custos € custos. Realizagdo de transporte de cargas e
colaboradores para a operacionais, insumos (produtos quimicos diversos,
obra civil. acréscimo da frota de magquinarios e outros) em horarios
onibus e aumento das especificos (fora da hora de pico).
tarifas (efeitos para a
empresa e populacao
local).
N . o Monitoramento de Programa de Gerenciamento de
Emisséo de material Atividades com lixa, Desequilibrio do ) emiss&o de Emisstes Atmosféricas
) cortes a seco e outras | ecossistema, danos a particulados in -
particulado para a : . C B Sério
circunvizinhanca geradoras de poeira saude do trabalhador loco (etapas da ~ ]
na obra. e da circunvizinhanga. obra e na Introdugao de agua no processo de
circunvizinhanga). corte e lixamento.
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Categoria do Risco
Perigos Causas Efeitos Deteccgao g . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Programa de Gerenciamento de
Transito de veiculos C B Sério EmissGes Atmosféricas
Introdugao de tintas ecoldgicas
Deslocamento de P
~ Medicoes dos =
Alteracdo da qualidade | caminhdes nas vias Alterag&o dos paré?metros Execucéo do Programa de
do ar decorrente do de acesso ao componentes bidticos ambientais Gerenciamento de Material Particulado
aumento da emissao empreendimento e e abidticos dos veiculares. D B Critico | Atendimento da resolucdo CONAMA
de gases (CO, CO2, movimentagao de ecossistemas Medico d 272 de 2000 e resolugdo CONAMA
MP) da combustao. veiculos e maquinas | e da qualidade do ar edicao da 418 de 2009.
no local. qualidade do ar
Turbidez e Alteragao Langamento e acondicionamento do
Dragagem dos leitos dos corpos B C Sério m_ate;nal da ldr_agigem nao -
d'agua contammg os no leito do mar em area
apropriada para esta disposigao.
Visual e Analise
Contaminacgao dos dos parametros
corpos hidricos . _ dos corpos Programa de Gerenciamento de
e’“éﬁ?g%gg g;’ rséztigrgz hidricos. Efluentes; Programa de Educagao
Ambiental para Trabalhadores;
Efluentes Industriais da qualidade da agua B C Sério o P ) e
superficial e Utilizagao de banheiros quimicos
sedimentos de fundo Contencao e remocgao de efluentes
contaminantes por empresa
especializada e licenciada;
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. . 5 Categoria do Risco . . .
Perigos Causas Efeitos Deteccgao . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev | Risco
Acidentes com Modera Instalac&o de barreira de contencgéo
S A C
produtos quimicos do durante as etapas da obra.
Cumprimento das legislacdes e
determinag¢des da Agéncia Nacional
. Aumento da ~ ~ de Transportes Terrestres (ANTT),
Aumento do risco de : = Lesdes a populagao e , - . . A
. . movimentacao de Visual C C Critico | motorista com treinamentos periddicos
acidentes de transito . fauna. . ~ .
veiculos nas estradas e curso de Movimentagao Operacional
de Produtos Perigosos (MOPP) e
plano de seguranca.
Projeto civil de Infraestrutura para as
instalacdes elétricas; Testes de
Sobrecarga nas A c Modera isolagdo e continuidade das
instalagGes elétricas Alteracgo dos do instalacoes elétricas; inspegdes
componentes bidticos periédicas nas maquinas e
N ~ e abidticos dos Visual e alarme equipamentos.
Incéndio e explosao . . L . ~
ecossistemas, danos a de incéndio. Utilizagao de reguladores de pressao,
Vazamento de gas saude do trabalhador valvula de controle; valvula corta
g e perda de materiais. . chama seca; mangueiras com
(processo de solda A B Baixo
. X seguranca (cobertura, caraga e tubo
oxi-acetileno) h " ;
interno) e cilindro revestido com
amianto.
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. . 5 Categoria do Risco . . .
Perigos Causas Efeitos Deteccgao Medidas Preventivas / Mitigadoras

Freq | Sev Risco

Implantagao do Programa de

Estopas ou trapos Gerenciamento de Residuos Sdlidos;

envolvidos em 6leo ou

raxa abandonados C B Sério Programa de Educagdo Ambiental e
e?m local inadequado distribuicao de coletores especificos
d na obra.

Projeto de abastecimento de aguas

o _ Alteragao da de vida servidas.
Redugéo e/ou Ligacao do sistema de | da populagéo afetada, | \/isual e analise Modera
paralisacdo da abastecimento de aumento do custo da de custos. A C do Instalacio d , 05 d
distribuigdo de agua agua. agua e dificuldades de nstalagao de equipamentos de
para a operagdes em protegdes e prevengoes para as
circunvizinhanga algumas empresas tubulagdes. —
Perfuragio de redes locais. Visual A c Modera Mapeamc_anto dgs redes hldra.ul'lcas da
do regido de instala (obra civil).
Cumprimento das legislacdes e
Acidentes na determinagdes da Agéncia Nacional
movimentacgao e de Transportes Terrestres (ANTT),
armazenamento de motorista com treinamentos periédicos
: Modera . ~ .
produtos perigosos A C do e curso de Movimentagao Operacional
tais como tintas, Alteracéo dos de Produtos Perigosos (MOPP),
solventes, 6leo e GLP, com oneng;es bioticos i . presencga de brigada de emergéncia
L entre outros. epabiéticos dos Visual, Analise nas fases da obra; e implantagdo de
Contaminagao dos . dos parametros Kit de emergéncia ambiental.
corpos hidricos, ecossistemas, danos a dos corpos X .
incéndio e exploséo. saude do trabalhador | hidricos e alarme Cumprimentos das determinaces
Acidentes no e perda de materiais. de incéndio. previstas nas Normas ABNT NBR
armazenamento de 15428:2006 / ABNT NBR 15456:2007/
6leo diesel em ABNT NBR 15594-1:2008 / ABNT
tanques ou operagéo A D Sério NBR 15594-3:2008 / ABNT NBR
de postos de 7148:2013 / ABNT NBR 13787:2013 /
combustiveis: ABNT NBR 14606:2013 / ABNT NBR

15594-6:2013 / ABNT NBR
14639:2014, norma NR-20, brigada de
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Perigos Causas Efeitos Deteccgao Categoria do RI?CO Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq Risco
emergéncia;
Cumprimentos das determinagdes
previstas nas Normas ABNT NBR
15594-1:2008 para abastecimento de
Acidentes no veiculos automotores. A NR-20 item
abastecimento e 20.9.1 — As instalacgdes classes |, Il e
manutencao de B Modera Il transferéncia, manuseio e
magquinarios e do manipulacéo de inflamaveis e liquidos
veiculos; combustiveis devem ser
periodicamente inspecionadas com
enfoque na seguranga e saude no
ambiente de trabalho, utilizagao de
EPI’s e treinamento do trabalhador
Cumprimento das legislacées e
Acidentes na determinag¢des da Agéncia Nacional
movimentacao e de Transportes Terrestres (ANTT),
armazenamento de Mod motorista com treinamentos periédicos
produtos perigosos A od a1 ¢ curso de Movimentac&o Operacional
tais como tintas, 0 de Produtos Perigosos (MOPP),
solventes, 6leo e GLP, Alteracao dos presenca de brigada de emergéncia
entre outros. componentes bioticos Visual, Andlise nas fases da obra; e implantagdo de
Contaminacgao dos e abidticos dos dos parametros Kit de emergéncia ambiental.
corpos hidricos, ecossistemas, danos a dos corpos Cumprimentos das determinagoes
incéndio e exploséo. saude do trabalhador | hidricos e alarme previstas nas Normas ABNT NBR
Acidentes no e perda de materiais. de incéndio. 15428:2006 / ABNT NBR 15456:2007/
armazenamento de ABNT NBR 15594-1:2008 / ABNT
Oleo diesel em A Sério NBR 15594-3:2008 / ABNT NBR
tanques ou operagéao 7148:2013 / ABNT NBR 13787:2013 /
de postos de ABNT NBR 14606:2013 / ABNT NBR
combustiveis; 15594-6:2013 / ABNT NBR
14639:2014, norma NR-20, brigada de
emergéncia;
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Peri . " Categoria do Risco . . .
gos Causas Efeitos Deteccgao . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Cumprimentos das determinagdes
previstas nas Normas ABNT NBR
15594-1:2008 para abastecimento de
Acidentes no veiculos automotores. A NR-20 item
abastecimento e 20.9.1 — As instalagdes classes |, Il e
manutencao de B A Modera Il transferéncia, manuseio e
maquinarios e do manipulacao de inflamaveis e liquidos
veiculos; combustiveis devem ser
periodicamente inspecionadas com
enfoque na seguranga e saude no
ambiente de trabalho, utilizagao de
EPI’s e treinamento do trabalhador
Transbordamento / Alteracao dos ) L.
Contaminagao dos funcionamento componentes bidticos c}/lsual, iAnaIt|se Manuteng&o de equipamentos e
corpos hidricos e do inadequado do e abidticos das areas Oj parametros B A Baixo procedimentos operacionais e
terreno separador égua — Oleo afetadas. ﬁlsd(;l?:ropsos programas de treinamento de pessoal;
Alteragéo dos Cumprimento das legislacées e
Contaminagso dos Acidentes na componentes bicticos Visual, Analise determinagdes da Agéncia Nacional
corpos hidricos, movimentagdo de e abioticos dos dos parametros B A Baixo de Transportes Terrestres (ANTT),
incéndio residuos perigosos, eco:ssstemas, danos a dos corpos motorista com treinamentos periédicos
incluindo oleosos saude do trabalhador hidricos. e curso de Movimentagéo Operacional
de Produtos Perigosos (MOPP)
A carga nao deve ser embarcada se
as embalagens né&o estiverem
Queda de contéiner Alteracao d_o’s_ de.acordo com o0s padrc"Jes' _
Contaminagso dos maquina ou veiculo n’o compgpgntes blqtlcos . _ Inte_rnacmnal sobre Cargas Marltlr_nas
corpos hidricos mar contendo produto e abidticos da area Visual B C Serio Perlgosa§ (IMDG), nghum contéiner
perigoso afetada. ou veiculo rodoviario contendo
mercadorias perigosas pode ser
embarcado sem o acompanhamento
do certificado de embalagem do
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Perigos Causas Efeitos Deteccgao Categoria do RI?CO Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
contéiner ou do veiculo, de acordo
com cada caso. Substancias
perigosas s6 podem ser carregadas
ou descarregadas sob a supervisao de
um oficial responsavel. Os maritimos
devem ser alertados com
antecedéncia sobre a natureza
perigosa da carga e quaisquer
precaucdes necessarias a serem
observadas.
Acidentes Problem~as na
relacionados a operaggo de
integridade fisica do _équipamentos Problemas _ o
trabalhador (Valvulas, mangotes, relacionados  satide Medldas de pro’iegao |nd|y|dual e
(esmagamento, bragos de e integridade fisica do Visual B | C | Serio [Oletiva manutengaode equipamentos,
cortes, etc.) e das carre_game_ntos, dutos trabalhador e das proced|mentqs operacionais e
instalagdes (colapso - Ilnhgs mtgrnas, instalagoes programas de treinamento de pessoal
de linhas e gmp|lhadelras,
equipamentos) guindastes , entre
outros)
Desmoronamento de | Acidente relacionado a
Soterramento de taludes durante a saude e integridade Visual B D Crit Estudo e preparacgao do terreno, antes
maquinas e pessoas execucao de aterros fisica do trabalhador e Isua ritico da execugao de aterro ou escavagdes
ou escavacgoes das instalagdes
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APP — Andlise Preliminar de Perigo
Identificagdo do Sistema: Pier L Data: 24/11/2016
Identificagdo do subsistema: Fase de Implantagéo do Pier L (obra civil) Revisdo: 00
) ) . Categoria do Risco . . ”
Perigos Causas Efeitos Deteccéo : Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Turbidez e Alterago Langament_o e acondmonamgnto do
! - material da dragagem nao
Dragagem dos leitos dos corpos B C Sério . . .
"4 contaminados no leito do mar em area
d’agua . ; L
definida para esta disposicao.
Programa de Gerenciamento de
Efluente; Programa de Educagéo
. . Ambiental para Trabalhadores;
Contaminag&o dos Efluente Industrial Visual e Andlise B C Séri Utilizacao de banhei imi
ooro0s hidicos uente Industria dos parametros dos ério tilizacado de banheiros quimicos
P . ) corpos hidricos. Contengéo e remocao de efluentes
Alteragao do sistema contaminantes por empresa
ecologico da regi&o e especializada e licenciada;
da qualidade da agua
e sedimentos de fundo
Acidentes com A c Moderado Instalagao de barreira de contengcao
produtos quimicos durante as etapas da obra.
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. . _ Categoria do Risco . . .
Perigos Causas Efeitos Deteccao . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Intr 3 ~ . Visual e Anali Realizaca nsaios toxicolégi
od_ugao de Alteraggo do sistema sual e se N ealizacao d_e ensaios toxicologicos
contaminantes na Dragagem o T~ dos parametros dos B C Sério para determinagao da absorgao de
L ecoldgico da regiao. o : . i
cadeia alimentar corpos hidricos. contaminantes pelo meio ambiente.
Projeto Civil de Infraestrutura para as
instalagdes elétricas; Testes de
Sobrecarga nas isolacdo e continuidade das
. carga na A C Moderado . ¢a e -
instalagdes elétricas ~ instalagdes elétricas; inspegdes
Alteracao d'o’s' periddicas nas maquinas e
componentes bidticos . equipamentos.
N ~ e abidticos dos Visual e alarme de
Incéndio e explosao . PN
ecossistemas, danos a incéndio.
saude do trabalhador
e perda de materiais. Utilizacao de reguladores de presséo,
. valvula de controle; valvula corta
Vazamento de gas . .
. chama seca; mangueiras com
(processo de solda A B Baixo
) X seguranga (cobertura, caraga e tubo
oxi-acetileno) h - ;
interno) e cilindro revestido com
amianto.
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Categoria do Risco
Perigos Causas Efeitos Deteccao g . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Estopas ou trapos Implantagdo de um Programa de
envolvi%os em élzo ou Gestéo de Residuos Sdlidos;
raxa abandonados C B Sério Programa de Educagdo Ambiental e
Sm local inadequado distribuicao de coletores especificos
q na obra.
Vazamento de Armazenamento dos produtos em
P . - diques de contengéo; aplicacéo de
produtos quimicos Visual. A C Sério .
armazenados tabela de compatibilidade para o
armazenamento seguro.
Programa de Gerenciamento de
o 3 Efluentes.
Acidentes com os Reducéo da fertilidade . Inspeggo no - ~ ! ~
efluentes industriais do solo; aumento de sistema hidraulico B c Sério Contenc&o e remogé&o de efluentes
sua erodibilidade: sanitario. contaminantes por empresa
Contaminacéo do perda de nutrientes; especializada e licenciada;
lencol freatico desequilibrio
ecoldgico; aumento da ) .
salinidade; redugao da Cumprimento das legislagbes e
vegetac3o; determinag¢des da Agéncia Nacional
de Transportes Terrestres (ANTT),
Acidente no transporte motorista com treinamentos periddicos
de produtos uimr?cos Visual. A C Moderado | e curso de Movimentagao Operacional
P 9 de Produtos Perigosos (MOPP),
presenca de brigada de emergéncia
nas fases da obra; e implantagéo de
Kit de emergéncia ambiental.
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. . _ Categoria do Risco . . .
Perigos Causas Efeitos Deteccao g . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Implantagdo do Programa de
Inspecao no Gerenciamento de Residuos Sdlidos;
Residuos industriais canteiro de B C Sério Programa de Educagéo Ambiental
instalacao. com Trabalhadores e distribuicdo de
coletores especificos na obra.
Aumento do consumo
de combustivel,
aumento no tempo
g QiaStO ”OSt Introdug&o de transporte coletivos para
eslocamentos Ari 5Ni
\ ' os operarios da obra (6nibus da
Transporte de emissdo de poluentes empresa).
Congestionamento e a equipamentos, com reflexos negativos . .
. . . Visual e analise de e
interface com a insumos e na saude, aumento custos D B Critico L
relagéo social colaboradores para a nos custos : Realizacdo de transporte de cargas e
obra civil. operacionais, insumos (’produtos quimicos dlv'ersos,
onibus e aumento das especificos (fora da hora de pico).
tarifas (efeitos para a
empresa e populagao
local).
o ] Programa de Gerenciamento de
Aﬂ{wdades com I|>;a, Emissbes Atmosféricas
cortes a seco e outras . -
geradoras de poeira Monitoramento de C B Sério
o . Desequilibrio do emissao de 3 2
Emiss&o de material na obra. : tq q . ioulados i | Introducéo de agua no processo de
circunvizinhanca saude do trabalhador (etapas daobra e G .
¢ e da circunvizinhanga. na Progéan_wa de Aetrenc:ca'rr_lento de
; i missbes Atmosféricas
Transito de veiculos circunvizinhanga). C B Sério
Introdugao de tintas ecolégicas.
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Categoria do Risco
Perigos Causas Efeitos Deteccao g . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Deslocamento de = .
Alteragéo dos Medigdes dos .
Alteracdo da qualidade | caminhdes nas vias de componencies bisticos pargmetros Execucgéo do Programa de
do ar decorrente do acesso ao e abidticos dos ambientais Gerenciamento de Material Particulado
aumento da emisséo empreendim%nto e ecossistemas. veiculares. D B Critico Atendimento da resolugdo CONAMA
de gases (CO, CO2, movimentacdo de Alteracio d lidad Medicgo d 272 de 2000 e resolugio CONAMA
MP) da combustao. veiculos e magquinas eracao da qualldade edicao da 418 de 2009.
no local. da qualidade do ar qualidade do ar
Cumprimento das legislagdes e
determinagdes da Agéncia Nacional
. Aumento da ~ ~ de Transportes Terrestres (ANTT),
Aumento do risco de . 50 d Lesbes a populagao e Visual C c Criti torist rei ¢ i6di
acidentes de transito rpowmentagao e fauna isua ritico motorista com treinamentos periodicos
veiculos nas estradas ' e curso de Movimentag¢ao Operacional
de Produtos Perigosos (MOPP) e
plano de seguranca.
Ligacdo do sistema de | Alteragdo da de vida Visual o andlise d Projeto de~abaste0|rr'1ento de aguas;
Redugéo e/ou abastecimento de | da populagéo afetada, | *'SY& € at alisede | C | Moderado Instalagéo de equipamentos de
paralisacdo da agua. aumento do custo da custos. protecoes e prevencoes para as
distribuicdo de agua agua e dificuldades de tubulacdes
para a operagdes em o
circunvizinhanca Perfuracgdo de redes algumas empresas Visual A C Moderado | Mapeamento das redes hidraulicas da
locais. regido de instala (obra civil).
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APP — Andlise Preliminar de Perigo

Identificagdo do Sistema: Complexo Nautico

Data: 24/11/2016

Identificagdo do subsistema: Fase de Implantagdo do Complexo Nautico (obra civil)

Revisdo: 00

Categoria do Risco

Perigos Causas Efeitos Deteccgao . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Perda da viabilidade
amblental ea B c Sério
manutengao da
biodiversidade
Alteracdes dos Autorizacao dos 6rgéos ambientais.
processos ecoldgicos
Alteracéo na dinamica Remocgéo da cobertura (interacdo entre os Levantamento
degescoamento vegetal (vegetacdo organismos de um Fitossocioldgico da c c Critico Plano de Acompanhamento da
ficial tipica) ecossistema local); regiao. Supresséo Vegetal
superficiais Deslizamentos e Programa de Monitoramento e
inundacgoes. Controle de Processos Erosivos
Formagao e
desenvolvimento de B C Sério
processos erosivos
L Turbidez e Alteragao Visual e Analise dos Langament_o e acondmonam?nto do
Contaminagéo dos . A - material da dragagem nao
L Dragagem dos leitos dos corpos parédmetros dos B C Sério . . .
corpos hidricos g s contaminados no leito do mar em area
d’agua corpos hidricos. - ; L
definida para esta disposicao.
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0

Perigos

Causas

Efeitos

Efluente Industrial

Acidentes com
produtos quimicos.

Alteragéo do sistema
ecoldgico da regiao e
alteragcdo da agua
superficial

Detecgao

Categoria do Risco

Freq | Sev Risco

Medidas Preventivas / Mitigadoras

B C Sério

Programa de Gerenciamento de
Efluentes; Programa de Educacéao
Ambiental com Trabalhadores;

Utilizagao de banheiros quimicos;

Contengéao e remogao de efluentes
contaminantes por empresa
especializada e licenciada;

Instalagao de barreira de contengcao
durante as etapas da obra.

Introdugao de
contaminantes na
cadeia alimentar

Dragagem

Alteragéo do sistema
ecolégico da regido.

Visual e Analise dos
paradmetros dos
corpos hidricos.

Realizagdo de ensaios toxicologicos
para determinacao da absorcao de
contaminantes pelo meio ambiente.

Alteragao da
qualidade do ar
decorrente do
aumento da emisséo
de gases (CO, CO2,
MP) da combustéo

Deslocamento de
caminhdes nas vias de
acesso ao
empreendimento e
movimentacgao de
veiculos € maquinas
no local.

Alteracao dos
componentes bioticos
e abidticos dos
ecossistemas e da
qualidade do ar

Medigdes dos
parametros ambientais
veiculares.

A C Moderado
B C Sério
D B Critico

Execugéo do Programa de
Gerenciamento de Material Particulado

Atendimento da resolugdo CONAMA

272 de 2000 e resolugdo CONAMA
418 de 2009.
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Perigos Causas Efeitos Deteccgao . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Intensificagao do
assoreamento dos Visual B C Sério
cursos d’agua
Aumento da turbidez
nos corpos d’agua B B | Moderado
Diminuicio d Visual e Analise dos Implantagdo do sistema de drenagem.
i6ti corpos hidricos.
corpos d’agua compogne:rt]'tes bC;Ot'COS P B B | Moderado | Instalagcéo de barreiras de contencao
(diminuigédo dos niveis | Terraplanagem, aterro eioa']ssli‘;tI:;ZsorS]a Programa de Monitoramento e
de oxigénio dissolvido) hiQréuIico e qualidade da é,gua Controle de Processos Erosivos
pavimentagao. nos sedimentos de Programa de Monitoramento do Nivel
Soterram%nto da fundo e na fauna de Degradagao dos Ecossistemas
pc?r%ﬂ?igsan?odse aquatica Biomonitoramento B C Sério Costeiros: Manguezais
bentdnicos
Reducao da
fotossintese pela
sedimentagao de Visual A B Baixo
poeira sobre as
superficies das folhas
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Categoria do Risco
Perigos Causas Efeitos Deteccgao g . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Cumprimento das legislagdes e
determinagdes da Agéncia Nacional de
. Aumento da ~ ~ Transportes Terrestres (ANTT),
Aumento do risco de . ~ Lesdes a populacéo e . c c Criti : . L
acidentes de transito rpowmentagao de fauna Visual ritico motorista com tl_*elnamegtos perloc_ilcos
veiculos nas estradas ' e curso de Movimentag¢ao Operacional
de Produtos Perigosos (MOPP) e
plano de seguranca.
Projeto civil de Infraestrutura para as
instalacdes elétricas; Testes de
Sobrecarga nas isolagdo e continuidade das
instalagdes elétricas A C | Moderado instalagdes elétricas; inspecoes
Alteracdo dos periodicas nas maquinas e
componentes bidticos equipamentos.
N ~ e abidticos dos Visual e alarme de
Incéndio e exploséo ) N
ecossistemas, danos a incéndio.
saude do trabalhador e ~
e perde de materiais. Utilizagao de reguladores de presséo,
Vazamento de gas valvula de controle; valvula corta
g , chama seca; mangueiras com
(processo de solda A B Baixo
oxi-acetileno) seguranca (cobertura, caraga e tubo
interno) e cilindro revestido com
amianto.
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Freq | Sev Risco
Implantagdo do Programa de
enlf/z:e%iss %lﬁntrglggsou Gerenciamento de Residuos Sdlidos;
C B Sério Programa de Educagdo Ambiental e
graxa abandonados LD .
) distribuicao de coletores especificos
em local inadequado
na obra.
Armazenamento dos produtos em
Vazamento de . PO
rodutos quimicos Reducao da fertilidad Visual A C Sério diques de conteng.aq,. aplicagao de
P armazenados edugao da tertiiqade : tabela de compatibilidade para o
do solo; agnjfanto de armazenamento seguro.
sua erodibilidade;
Contaminacgao do perda de nutrientes;
lencol freatico desequilibrio
ecoldgico; aumento da Programa de Gerenciamento de
Acident salinidade; redugao da | . ot Efluentes
cidentes com os 20 nspegao no sistema - - N
vegetacio;
efluentes industriais getag hidraulico sanitario. B C Serio Contengao_e remogéo de efluentes
contaminantes por empresa
especializada e licenciada;
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Perigos Causas

Acidente no transporte
de produtos quimicos

Residuos industriais

Efeitos

Detecgao

Categoria do Risco

Freq

Sev

Risco

Medidas Preventivas / Mitigadoras

Visual.

Moderado

Cumprimento das legislagdes e
determinacdes da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT),
motorista com treinamentos periédicos
e curso de Movimentag¢ao Operacional
de Produtos Perigosos (MOPP),
presenca de brigada de emergéncia
nas fases da obra; e implantagéo de
Kit de emergéncia ambiental.

Inspegao no canteiro
de instalacéo.

Sério

Implantagdo do Programa de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos;
Programa de Educagao Ambiental com
Trabalhadores e distribuicéo de
coletores especificos na obra.

Poluicdo Sonora

Trafego de veiculos

Desequilibrio do
ecossistema (redugéo
de habitat para
ornitofauna,
mastofauna e
herpetofauna; e
afugentamento da
avifauna, mastofauna
e herpetofauna),

Monitoramento dos
niveis de pressao
sonora in loco (etapas
da obra e na
circunvizinhancga).

Sério

Executar o programa de
Gerenciamento de Ruidos em
conformidade com a resolugéo

CONAMA 001 de 1990.

Os veiculos devem atender a
resolugao CONAMA 272 de 2000 e
resolugdo CONAMA 418 de 2009.
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Categoria do Risco
Perigos Causas Efeitos Deteccgao g . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
danos a saude do Executar o Programa de
trabalhador e da Gerenciamento de Ruidos em
circunvizinhanga. conformidade com a resolugéo
CONAMA 001 de 1990.
Maquinarios utilizados
na obra (britador, i
lixadeira, maquina de D B Critico ]
corte e outros). Cumprimento das Normas
Regulamentadoras do MTPS no que
tange os limites de exposigao ao ruido.
Programa de manutengao preditivas
das maquinas e equipamentos.
Aumento do consumo
de combustivel,
aumento no tempo
gasto nos Introdugéo de transporte coletivos para
deslocamentos, os operarios da obra (6nibus da
' Trapsporte de emissdo de poluentes empresa).
Congestionamento e a equipamentos, com reflexos . .
. : . . Visual e analise de i
interface com a insumos e negativos na saude, custos D B Critico L
relagdo social colaboradores para a aumento nos custos ' Realizacdo de transporte de cargas e
obra civil. operacionais, insumos (produtos quimicos diversos,
acréscimo da frota de maquinarios e outros) em horarios
onibus e aumento das especificos (fora da hora de pico).
tarifas (efeitos para a
empresa e populagao
local).
Emiss&o de material fividades com lixa, esequiiibrio o - emissao de de Particulados.
. cortes a seco e outras | ecossistema, danos a ; . -
particulado para a . g particulados in loco C B Sério
. —inh geradoras de poeira saude do trabalhador t da ob B )
crreunvizinhanga na obra. e da circunvizinhanga. (etapas da obra e na Introducao de agua no processo de
circunvizinhanga). corte e lixamento.
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Perigos Causas Efeitos Deteccgao . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Programa de Gerenciamento de
. Emissdes Atmosféricas
Trafego de veiculos C B Sério
Introdugao de tintas ecologicas.
Projeto de abastecimento de aguas
~ . servidas.
) Ligag3o do sistema de | Alteracdo da de vida Visual slise d
Redugao e/ou abastecimento de da populagéo afetada, isual € analise de A C | Moderado
paralisacdo da agua. aumento do custo da custos. Instalacdo de equipamentos de
distribuicdo de agua agua e dificuldades de protecbes e prevencdes para as
para a operagdes em tubulacoes.
circunvizinhanga algumas empresas
Perfuracado de redes locais. Visual A C | Moderado Mapeam?nto dgs redes h|dra.ull|cas da
regido de instala (obra civil).
Cumprimento das legislagdes e
Acidentes na determinacdes da Agéncia Nacional de
movimentacgao e Transportes Terrestres (ANTT),
armazenamento de motorista com treinamentos periédicos
produtos perigosos A C | Moderado | e curso de Movimentagcédo Operacional
tais como tintas, de Produtos Perigosos (MOPP),
solventes, 6leo e GLP, i . presenca de brigada de emergéncia
o entre outros. Alteragao dos Visual, Analise dos nas fases da obra; e implantagéo de
Contaminacéo dos componentes bidticos parametros dos Kit de emergéncia ambiental.
corpos hidricos, e abioticos dos corpos hidricos e ) —
_ ist danos a | alarme de incéndio. Cumprimentos das determinagdes
Acidentes no ecossistemas, previstas nas Normas ABNT NBR
armazenamento de | saude do trabalhador 15428:2006 / ABNT NBR 15456:2007/
6leo diesel em € perda de materiais. .. | ABNT NBR 15594-1:2008 / ABNT NBR
tanques ou operag&o A|D Sero | '15594-3:2008 / ABNT NBR 7148:2013
de postos de / ABNT NBR 13787:2013 / ABNT NBR
combustiveis; 14606:2013 / ABNT NBR 15594-
6:2013 / ABNT NBR 14639:2014,
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Perigos Causas Efeitos Deteccgao Categoria do R.ISCO Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
norma NR-20, brigada de emergéncia;
Cumprimentos das determinagdes
previstas nas Normas ABNT NBR
) 15594-1:2008 para abastecimento de
Acidentes no veiculos automotores. A NR-20 item
abastecimento e 20.9.1 — As instalages classes |, Il
manutencéo de B A | Moderad Il transferéncia, manuseio e
maquinarios e oderado manipulagdo de inflamaveis e liquidos
veiculos; combustiveis devem ser
periodicamente inspecionadas com
enfoque na seguranga e saude no
ambiente de trabalho, utilizagédo de
EPI’s e treinamento do trabalhador
Cumprimento das legislagdes e
Acidentes na Alteracéo dos determinagdes da Agéncia Nacional de
movimentacgao e componentes bidticos Visual. Andlise d Transportes Terrestres (ANTT),
armazenamento de e abidticos dos sua,, ’:a 'SZ 0s motorista com treinamentos periédicos
produtos perigosos | ecossistemas, danos a s P o0 A | C | Moderado | e curso de Movimentagao Operacional
tais como tintas, saude do trabalhador Icorposd 1€ ”CAOSd? de Produtos Perigosos (MOPP),
solventes, 6leo e GLP, e perda de materiais. alarme de incendio. presenca de brigada de emergéncia
entre outros. nas fases da obra; e implantagdo de
Incéndio e explosao. Kit de emergéncia ambiental.
: Cumprimentos das determinagdes
armgczlgﬁgtniz:tg de previstas nas Normas ABNT NBR
Sleo diesel em 15428:2006 / ABNT NBR 15456:2007/
tanques ou operaco A D Sério ABNT NBR 15594-1:2008 / ABNT NBR
de postos de 15594-3:2008 / ABNT NBR 7148:2013
combustiveis: / ABNT NBR 13787:2013 / ABNT NBR
14606:2013 / ABNT NBR 15594-
6:2013 / ABNT NBR 14639:2014,
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Perigos Causas Efeitos Deteccgao Categoria do R.ISCO Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
norma NR-20, brigada de emergéncia;
Cumprimentos das determinagdes
previstas nas Normas ABNT NBR
15594-1:2008 para abastecimento de
Acidentes no veiculos automotores. A NR-20 item
abastecimento e 20.9.1 - As ins:[ala!gées classgs I, 1le
manutencéo de B A Moderado lIII trarlsferer)ma, m,angselo’ e
maquindrios e manipulagéo de’ mflamavels e liquidos
veiculos: combustiveis devem ser
periodicamente inspecionadas com
enfoque na seguranga e saude no
ambiente de trabalho, utilizagédo de
EPI’s e treinamento do trabalhador
Contaminagéo dos Tr?nnsbiorr]d%mir;to / mAItiranc;tao glostl Visual, Analise dos Manutengao de equipamentos e
corpos hidricos e do i:ageoqfa dg dg Zoabpi)gticeoszs;\s gré::; parametros dos B A Baixo procedimentos operacionais e
terreno separador agua — 6leo afetadas corpos hidricos. programas de treinamento de pessoal;
Alteragao dos Cumprimento das legislagdes e
Contaminagao dos Acidentes na componentes bicticos Visual. Andlise dos determinacgdes da Agéncia Nacional de
corpos hidricos mgwmentag_ao de N _ab|ot|cos dos paré7metros dos B A Baixo Tr_ansportes T_errestres (ANTT)’.
incéndio ’ residuos perigosos, eco:ssstemas, danos a corpos hidricos motorista com treinamentos periddicos
incluindo oleosos saude do trabalhador : e curso de Movimentagao Operacional
de Produtos Perigosos (MOPP)
Alterac&o dos Cumprimento das legislagdes e
Acidentes na componentes bioticos Visual. Analise d determinacdes da Agéncia Nacional de
Incéndio movimentagédo de e abioticos dos 'S;%’me':fofzo;s B A Transportes Terrestres (ANTT),
residuos perigosos, ecossistemas, danos a P hidri motorista com treinamentos periédicos
saude do trabalhador corpos hidricos. e curso de Movimentagdo Operacional
de Produtos Perigosos (MOPP)

incluindo oleosos
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Perigos

Causas

Efeitos

Categoria do Risco

Sev

Risco

Medidas Preventivas / Mitigadoras

Contaminagao dos
corpos hidricos

Queda de contéiner,
maquina ou veiculo no
mar contendo produto

perigoso

Alteracao dos
componentes bioticos
e abidticos da area
afetada.

Serio

A carga ndo deve ser embarcada se
as embalagens nao estiverem
de acordo com os padrbes
Internacional sobre Cargas Maritimas
Perigosas (IMDG), nenhum contéiner
ou veiculo rodoviario contendo
mercadorias perigosas pode ser
embarcado sem o acompanhamento
do certificado de embalagem do
contéiner ou do veiculo, de acordo
com cada caso. Substancias perigosas
s6 podem ser carregadas ou
descarregadas sob a supervisao de
um oficial responsavel. Os maritimos
devem ser alertados com
antecedéncia sobre a natureza
perigosa da carga e quaisquer
precaucdes necessarias a serem

observadas.

Acidentes
relacionados a
integridade fisica do
trabalhador
(esmagamento,
cortes, etc.) e das
instalagdes (colapso
de linhas e
equipamentos)

Problemas na
operagao de
equipamentos
(Valvulas, mangotes,
bracos de
carregamentos, dutos
— linhas internas,
empilhadeiras,
guindastes , entre
outros)

Problemas
relacionados a saude
e integridade fisica do

trabalhador e das
instalagdes

Serio

Medidas de protecéo individual e
coletiva, manutengao de
equipamentos, procedimentos
operacionais e programas de
treinamento de pessoal

Soterramento de
magquinas e pessoas

Desmoronamento de
taludes durante a
execugao de aterros

Acidente relacionado a
saude e integridade
fisica do trabalhador e

Detecgao
Freq
Visual B
Visual B
Visual B

Critico

Estudo e preparacao do terreno, antes
da execugao de aterro ou escavagdes
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Perigos Causas Efeitos Deteccgao Medidas Preventivas / Mitigadoras

Freq

Sev

Risco

ou escavagoes

das instalagbes
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10.4.8 Conclusao dos perigos detectados em fungao da sensibilidade socioambiental

Com base no levantamento dos riscos qualificados pela Analise Preliminar de Perigo,
podemos afirmar que 70% dos perigos ambientais estdo acima das expectativas de controle,
distribuidos em 54% dos perigos em sério e 16% em critico, vide a relagdo dos resultados
da Matriz de Risco da APP — Grafico 10.1.

Relacdo dos Resultados da Matriz de
Risco

M Baixo

m Moderado
HSsério

M Critico

Grafico 10.1 — Relagao dos resultados da matriz de risco

Apoés a constatacdo dos perigos ambientais acima da linha divisora ideal da matriz de risco,
foi feita uma relagao da distribuicao dos impactos ambientais em danosos ao ecossistema e

danosos a comunidade local, vide Grafico 10.2.

Distribuicdes dos Impactos
Ambientais

B Impactos relacionados ao
ecossistema

B Impactos relacionados a
comunidade local

Grafico 10.2 — Distribuicao dos Impactos Ambientais
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No Grafico 10.2 constata-se que mais de 50% dos impactos ambientas estdo diretamente
ligados a alteragdo da qualidade da fauna e flora local. Desta forma, para garantir a
preservagdo da qualidade ambiental devem ser seguidas as medidas preventivas /

mitigadoras indicadas na tabela de analise de risco.

Cabe ressaltar que devido aos riscos presentes na fase de instalagcdo, deve-se trabalhar de
forma efetiva nos mecanismos de detecgdo dos perigos, mitigando possiveis efeitos

danosos ao ecossistema e a comunidade local.

10.5 Anadlise de Risco Ambiental — Fase de Opera¢ao do Empreendimento

A fase de operacgao apresenta perigos caracteristicos das atividades realizadas nas diversas
areas do empreendimento de expansao do Porto de Paranagua. Transporte e transferéncia
de granéis solidos, através dos pieres T e F, transferéncia de combustiveis e produtos
quimicos na area do pier em L, bem como as diferentes operacdes relacionadas a operagao
do Complexo Nautico, apresentam perigos que precisam ser qualificados e quantificados
para o estabelecimento de seu risco. Uma vez identificado o risco associado a determinada
ocorréncia pode-se definir a adogao de medidas apropriadas a prevengao ou mitigacao dos

efeitos deletérios provenientes de eventual acidente.

Todas as areas referentes ao empreendimento de expansao do Porto de Paranagua séo de
propriedade da APPA e encontram-se dentro da poligonal do Porto Organizado. As
atividades relacionadas a fase de operacdo do empreendimento, que serdo realizadas nas
instalacbes a serem construidas, dos pieres T, F e L bem como na area do Complexo

nautico, serdo descritas a seguir.

10.5.1 Pier em T — Terminal de Graos

O novo Terminal de graos (Pier T) do Porto de Paranagua, administrado pela APPA, tem
como objetivo aumentar a atual capacidade do Porto na movimentacao de granéis solidos.
Com cerca de 21.000 m?, as estruturas civis do Pier T sado constituidas por uma Ponte de
Acesso e Pier. Possui instalagdes para a realizagao de suas atividades, conforme descritas

a seguir:

¢ Ponte de acesso com via de trafego de veiculos;
e Pier com 4 bercos de atracagao;

e Torres Pescantes — 8 conjuntos com capacidade nominal de 2.000t/h;
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e 8 conjuntos de transportadores de correias de 2.000 t/h (ponte + pier) instalados em

galerias;

¢ 8 Balancas de fluxo;

e Sistemas de captacao de pd entre todas as transferéncias dos novos equipamentos;

e 2 Subestagdes de Energia Elétrica;

1 Area para Sistema de Combate a Incéndio;

A figura a seguir, apresenta a localizagdo do pier em T e a indicacdo de suas diversas

infraestruturas.

750250 730500

730750

7177250

TITTO00

TITE750

Y S -

D Pier Projetado

( J Ponte de Acesso
" Projetada
| Correias
Transportadoras
rojetadas

1 : 3

730250 750300

750750

Figura 10.4 — Layout do Pierem T

Sao atividades previstas de ocorrer durante a operacao do Pier em T:

o Atracacgdo e desatracacdo de navio graneleiro;
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e Transporte de granéis vegetais por meio de correias transportadoras;
e Transferéncias de granéis vegetais sélidos entre correias;
o Descarregamento de granéis vegetais no pordo de navios;

¢ Atividades de manutencao e reparo das infraestruturas do pierem T.

Os perigos identificados para a fase de operagdo do Pier em T, bem como suas causas,
consequéncias, modos de deteccao e classificacdo de riscos sdo apresentados na tabela do
item Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. Erro! Fonte de referéncia nao

encontrada..

10.5.2 Pierem F

O Novo Corredor de Exportacdao Oeste - Pier F - administrado pela APPA, tem como
objetivo aumentar a atual capacidade do Porto na movimentagao de granéis solidos. Possui

instalagbes para a realizagao de suas atividades, conforme descritas a seguir:

o Dois pieres, pier interno e pier externo, em cada pier terdo dois bergos de
atracagao com capacidade de receber navios Handy Size (33.000 TPB) até
navios Cape Size (140.000 TPB);

o Nos pieres, para carregar os navios, serdo instaladas quatro torres pescantes
geminadas, possibilitando o carregamento simultdneo de quatro navios com
uma capacidade nominal de 4.000t/h por berco;

e Ponte de acesso ligando a retroarea do cais existente, na regidao do bergo
201, com os novos pieres;

o Plataformas para instalagcao de trés torres de transferéncia;

¢ Plataforma para instalagao de duas torres das balangas de fluxo;

¢ Plataformas para instalacédo de trés subestagdes;

e Sistema de drenagem composto por quatro caixas de decantagdo e
canaletas;

¢ Qito transportadores com capacidade nominal de 2.000t/h cada um,;

o Galerias dos transportadores;

e Trés torres de transferéncia;

¢ QOito balangas de fluxo;

e Sistema de Combate a Incéndio;

¢ Sistema de despoeiramento;

e Instalagdes de ar comprimido;

¢ Instalagdes elétrica e hidraulica.
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e 3 Subestacgdes

A figura a seguir, apresenta a localizagdo do pier em F e a indicagdo de suas diversas
infraestruturas.

748500

7177750

ImagemiCNE S/ATum
(06/0772016VACor0/G00ge¥2016)

Bafta o Fevemagnd

7177500
7177500

Convencoes:

[ ) Pier Projetado

(7| Ponte de Acesso
~ Projetada

D Plataformas de
Acesso e Transicdo
Projetadas

| Correias
Transportadoras
Projetadas

7177250

748500

Figura 10.5 — Layout do Pier em F com identificagao das instalagoes.

Sao atividades previstas de ocorrer durante a operacao do Pier em F:

e Atracacao e desatracacao de navio graneleiro;

e Transporte de granéis sélidos por meio de correias transportadoras;
e Transferéncias de granéis vegetais sélidos entre correias;

e Descarregamento de granéis no porao de navios;

¢ Atividades de manutencao e reparo das infraestruturas do pier em F.
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Os perigos identificados para a fase de operagdo do Pier em F, bem como suas causas,
consequéncias, modos de deteccao e classificagdo de riscos sdo apresentados na tabela do
item Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. Erro! Fonte de referéncia nao

encontrada..

10.5.3 Pierem L

O Terminal de Granéis Liquidos tera atuagéo no segmento de exportagdo e importagdo de
etanol, metanol, 6leo de soja, diesel, 6leo combustivel, gasolina, acido sulfurico, 6leo
vegetal, nafta petroquimica, querosene de aviagao, misturas hidrolisadas escuras e MBTE.

Possui instalagdes para a realizagao de suas atividades, conforme descritas a seguir:

o Plataforma de acesso — medindo 28 x 18m junto a ponte de acesso e tubovia;

o Ponte de Acesso/tubovia — com extensao de cerca de 365m e largura de
15m, desenvolvendo-se paralelamente a ponte de acesso do Pier Publico no
seu lado leste até a plataforma de transicao, proxima ao pier publico;

e Plataforma de transicdo “A” — com dimensdes de 18 x 18m junto ao Pier
Publico no lado leste da ponte existente, objetivando o desvio das tubula¢des
destinadas ao Pier, as quais atravessardo através de “pipe rack” elevado
sobre a ponte de acesso existente sem gerar interferéncia. As tubulagdes,
sobre a ponte de acesso existente, serdo também elevadas no cruzamento
com as novas plataformas visando permitir a passagem de veiculos para o
novo pier;

o Plataforma de transicdo “B” — com dimensdes de 28 x 18m junto ao Pier
Publico no lado oeste da ponte existente;

e Ponte de acesso/tubovia — trecho “B” com extensdo de cerca de 189m,
largura de 15m, interligando a plataforma B a plataforma de transi¢do C junto
ao novo pier de atracagao;

e Plataforma de transicdao “C” — medindo 20 x 20m junto ao novo pier de
atracacéo;

e Novo pier de atracacdo paralelo ao pier publico, com extensao de cerca de
380m, com um berco interno e um bergo externo, constituido por ponte de
acesso/tubovia, dolfins de amarragdo, dolfins de atracacdo/amarragao,

passarelas e plataformas de operagdes.

A figura a seguir, apresenta a localizacdo do pier em L e a indicagcdo de suas diversas

infraestruturas.
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Sao atividades previstas de ocorrer durante a operagao do Pier em L:

Figura 10.6 — Layout do Pier em L

e Atracacio e desatracagao de navio-tanque;

o Operacbes de engate e desengate de sistemas de transferéncia de granéis

liquidos no pier;

e Transferéncia, por tubulagdes, de granéis liquidos para instalacbes em terra;

e Atividades de manutencao das infraestruturas do pier em L.

Os perigos identificados para a fase de operagdo do Pier em L, bem como suas causas,
consequéncias, modos de deteccao e classificagdo de riscos sdo apresentados na tabela do

item Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. Erro! Fonte de referéncia nao

encontrada.
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10.5.4 Complexo Nautico

O Complexo Nautico sera implantado na regido a leste do Porto e préximo a Illha Cotinga,
em uma area total de aproximadamente 370.000 m? (Figura 10.7). Sera dotado de
instalagdes de apoio operacional, devidamente preparadas ao atendimento ao segmento de
turismo nautico (marina e terminal de passageiros), navios de passageiros, areas de

convivéncia, administragao e elementos de promocgéao do turismo regional.

751000 751500 752000 752500

7177000

7176500

| Convencoes:
, Ponte de Acesso ao :
= Complexo Nautico W® 6 @ o
Area de Implantagdo [P
do Complexo Nautico |« S ImagemiCNESIAtrium|
a— : (06/07/2016¥Acenva Google t2016)]

751000 751500 752000 752500

Al

7176000

7176000

Figura 10.7 — Area de Implantagdo do Complexo Nautico.

De acordo com o Projeto Conceitual, sdo previstas infraestruturas capazes de atender as

seguintes atividades:

o Realizacdo de operagbes de embarque e desembarque de passageiros,

tripulantes e bagagens;
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¢ Infraestrutura aquaviaria adequada ao projeto do Terminal, incluindo area de
acostagem para receber embarcagbes utilizadas no transporte de
passageiros e tripulantes;

e Area destinada aos agentes de publicos, tais como: Instalagbes para
Alfandega, Policia Federal, ANVISA, Ministério do Trabalho e Agricultura;

e Area de parada de veiculos de passeio, visando o embarque e desembarque,
circulagéo e estacionamento;

e Banheiros individualizados e com acessibilidade, fraldarios;

o Boxes comerciais, lojas de conveniéncia, moda, farmacia, bijuterias,
cafeterias e lanchonetes, posto de cambio, caixas eletrénicos, salas VIP,
agéncias de turismo e locadoras de veiculos;

e Hall, sala para a Policia Federal, guichés de atendimento e posto de
informacoes;

e Ambulatérios para primeiros socorros.

Os perigos identificados para a fase de operagdo do Complexo Nautico, bem como suas
causas, consequéncias, modos de deteccao e classificagdo de riscos sao apresentados na
tabela do item Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. Erro! Fonte de referéncia

nao encontrada.

10.5.5 Atividades com manipulag¢ao de produtos perigosos — Pieres F, Te L

De forma a identificar operagdes envolvendo manipulagdo de produtos perigosos, que se
constituam em fontes de risco ambiental, foram avaliadas as atividades previstas para a fase

de operacdo do empreendimento.

O conjunto de atividades descritas a seguir, de execugdo tipica da operagéo de
empreendimentos assemelhados, identifica as atividades que envolvem a manipulagdo de
produtos perigosos, correlacionando sua utilizagdo com as diversas areas do

empreendimento.

10.5.5.1 Abastecimento e manutenciao de maquinas, veiculos e equipamentos.

As operacgbes de abastecimento e manutencdo de maquinas, veiculos e equipamentos
abrangem as atividades necessarias para manter o funcionamento destes itens utilizados
durante a operagdo do Pier. Cada uma das atividades descritas a seguir envolve a
manipulacao de produtos perigosos, sendo consideradas do ponto de vista da analise de

risco ambiental.
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a) Abastecimento de embarcagbes

As embarcacdes de apoio as atividades serédo abastecidas por meio de bombonas, barris ou
mangotes. Tais operagdes envolvem a manipulagdo de fluidos perigosos como

combustiveis, 6leos e fluidos hidraulicos.

As operacbes de abastecimento de embarcacées com combustiveis serdo realizadas

majoritariamente na area existente do pier L.

b) Remocao de residuos oleosos

Maquinas e equipamentos envolvidos nas atividades demandam a remogao de 6leos
lubrificantes, fluidos de freio e acionamento hidraulico que podem ser perigosos se

descartados para o0 meio ambiente.

10.5.5.2 Atividades de Pintura (Manutencéao e reparos)

As atividades envolvendo pintura demandam a utilizagdo de diversos produtos perigosos ao
meio ambiente, tanto inflamaveis como téxicos, como tintas, vernizes, removedores de
ferrugem, produtos para preparagao de superficie além de solventes. Tais atividades
poderdo também ser realizadas para a execugao de reparos em maquinas e equipamentos

além da pintura das novas instalagdes, em conformidade com o projeto.
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Tabela 10.7 — Manipulagao de produtos perigosos nas diversas areas do
empreendimento, durante a fase de operacao.

ATIVIDADES

PRODUTOS MANIPULADOS

LOCAIS DE MANIPULAGCAO

Abastecimento e
Manutencdo de
Maquinas, Veiculos e
Equipamentos

Gasolina Comum

Pieresem T, Fe Le Complexo Nautico

Etanol Hidratado

Pieresem T, F e Le Complexo Nautico

Oleo Diesel

Pieresem T, Fe Le Complexo Nautico

Oleo Combustivel

Pieresem T, Fe L e Complexo Nautico

Fluido Hidraulico

Pieresem T, F e Le Complexo Nautico

Graxas

Pieresem T, F e Le Complexo Nautico

Oleo Lubrificante

Pieresem T, F e Le Complexo Nautico

Manutencao e Reparos

Tintas diversas

Pieresem T, F e Le Complexo Nautico

Vernizes

Pieresem T, Fe Le Complexo Nautico

Convertedores de Ferrugem

Pieresem T, Fe Le Complexo Nautico

Operacbes do terminal

Etanol Hidratado Pierem L
Gasolina Pierem L
MTBE Pierem L
Acido Sulfurico PieremL
Querosene de Aviagdo Pierem L
Oleo Diesel PieremL
Oleo Combustivel Pierem L
Oleo de Soja Pierem L
Oleos Vegetais PieremL

Misturas Hidrolisadas Escuras

PieremL
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10.5.6 Listagem dos produtos perigosos manipulados e suas respectivas

classificagc6es da ONU

Com base nos produtos perigosos identificados para uso nas areas do empreendimento
durante a fase de operagdo, a tabela a seguir foi construida de forma a classificar os
mesmos de acordo com suas respectivas classificagcdes ONU. As Fichas de Informacao de

Seguranga de Produtos Quimicos (FISPQ) encontram-se nos anexos.
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Relagdo de Produtos Quimicos Manipulados na Fase de Operagao (Pier T, F, L e Complexo Nautico)

Produtos Perigosos

Classificagao

Subclasse

Definigao

Etanol Hidratado Combustivel

ONU
Liquido altamente inflamavel; Classificagdo de perigo do produto:
Liquidos inflamaveis — Categoria 2; produto provoca irritagdes
Classe 3 diversas; Liquido limpido e incolor.; pH: 6,0 — 8,0; Ponto de ebuligdo

Liquidos Inflamaveis

inicial e faixa de temperatura de ebulicdo 77° C; Ponto de fulgor
15°C (vaso fechado); Limite inferior/superior de inflamabilidade ou
explosividade, superior: 19 % e Inferior: 3,3 %; Temperatura de auto-
ignicao: 363°C. N° FISPQ: BR0029 Versao: 6.

Gasolina Comum

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Liquido altamente inflamavel; Classificagdo de perigo do produto:
Liquidos inflamaveis — Categoria 2; produto provoca irritagdes
diversas; Liquido limpido e amarelado (isento de materiais em
suspensao); pH ndo informado; Ponto de fulgor: < - 43 °C. N°
FISPQ: BR0051 Versao: 7

Metanol

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Liquido toxico e altamente inflamavel; Liquido incolor; Ponto de
ebulicdo: 64,7 °C a 760 mm Hg; Ponto de fulgor: 12,0 °C (vaso
fechado); 16,0 °C (vaso aberto); Limites superior/inferior de
inflamabilidade ou explosividade: 36,5% a 6%; Temperatura de auto-
ignicdo: 385 °C; pH nao informado. FISPQ n°: 24 Data da ultima
revisdo: 24 de agosto de 2012 Araucaria Nitrogenados S/A.

Oleo Diesel

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Liquido inflamavel utilizado; Classificagdo de perigo do produto:
Liquidos inflamaveis — Categoria 3; produto provoca irritagdes
diversas; Liquido limpido (isento de materiais em suspenséo); pH
nao informado; Ponto de ebuligao inicial e faixa de temperatura de
ebulicao: 150 a 471°C; Ponto de fulgor: 38°C min. (Método: NBR-
7974); N° FISPQ: BR0119 Versao: 6.
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Relagdo de Produtos Quimicos Manipulados na Fase de Operagao (Pier T, F, L e Complexo Nautico)

Produtos Perigosos

Classificagao

Subclasse

Definigao

Oleo lubrificante

ONU
Oleo lubrificante mineral multiviscoso para uso em motores diesel;
Classificacdo de perigo do produto, Corrosaol/irritacdo a pele —
Classe 3 Categoria 3; Liquido limpido transparente a amarelado; pH néao

Liquidos Inflamaveis

informado inflamabilidade ou explosividade, n&o disponivel;
Solubilidade(s): Imiscivel em agua; Temperatura de autoignigdo: >
350°C. N° FISPQ: BR0099 Versao: 0.1P.

Oleo Combustivel

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Oleo Combustivel; Classificacdo de perigo do produto: Liquidos
inflamaveis — Categoria 4; Liquido viscoso; pH: Nao aplicavel.; Ponto
de ebuligao inicial e faixa de temperatura de ebuligdo: 202 a 511°C;
Ponto de fulgor: 66°C (Método: MB48 D93); Limite inferior/superior
de inflamabilidade ou explosividade: Superior: 6% Inferior: 1%;
Temperatura de auto-ignicdo: 250 a 537°C. N° FISPQ: BR0321
Verséo: 4.

Tintas Epoxi

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Tinta epdxi; causa irritagdes diversas; Estado fisico: Liquido;
Solubilidade: Insolivel em agua; Limites de explosividade (%
volume): ND; Ponto de fulgor: Conforme boletim técnico, Produto:
REVRAN ECO NVC 997 (N) Amarelo 5Y8/12 Versao:1 Data:
06/2011.Renner.

Tintas Acrilica a base de agua

NA

Tinta Base Agua, causa irritagdes diversas; Estado fisico: Liquido;
Solubilidade: Produto miscivel em agua.; Ponto de fulgor: > 100°C;
Limites de explosividade: Nao aplicavel; Classificagdo do Produto
Quimico: Produto base d’agua ndo classificado como inflamavel.;
FISPQ n°: 004/2008 Data da ultima revisao: 30/10/2008. Leinertex.
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Relagdo de Produtos Quimicos Manipulados na Fase de Operagao (Pier T, F, L e Complexo Nautico)

Produtos Perigosos

Classificagao
ONU

Subclasse

Definigao

Tintas Esmalte

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Esmalte Sintético inflamavel; causa irritagdes diversas, Produto
classificado como perigoso, segundo os critérios da Resolugdo
ANTT; Estado fisico, Liquido; Ponto de fulgor: 27°C; Temperatura de
auto-ignigdo: 210°C; Limites de explosividade: LElI — 0,6 a 0,9% /
LES - 6,0 a 8,0%; Solubilidade em agua: Insoluvel. FISPQ n°:
S0009 Data da ultima revisao: 28/11/12 Lukscolor.

Thinner

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Liquido Inflamavel e toxidade dos vapores, causa irritagdes diversas;
toxidade aguda: O produto é facilmente absorvido pela pele,
podendo causar queimaduras ou irritagao da pele ou olhos. Ponto de
fulgor (°C) 12° C e ponto de Fulgor - 2°C; FISPQ No 0002-13
Revisédo 15 Abril/13. Anjo Quimico do Brasil

Oxigénio

Classe 2
Gases

2.2

Oxigénio Comprimido, uso industrial e medicinal gas oxidante.
Alimenta a combustdo; Realizar uma avaliagdo de risco antes do
uso; Outros perigos que nao resultam em classificagdo: - Acelera
vigorosamente a combustdo: - Em contato com combustiveis pode
explodir por ignigdo ou impacto: - E um gas incolor, inodoro e
insipido. FISPQ n°: P-4638 Data da ultima revisdo: 01/10/2015 White
Martins

Acetileno

Classe 2
Gases

2.1

Acetileno liquefeito, gas extremamente inflamavel, Uso Industrial.
Realizar uma avaliagdo de risco antes do uso; Pode explodir Se
aquecido; Mantenha afastado do calor, faisca, chama aberta,
superficies quentes. - Nao fume; Estado fisico : Gas; Ponto de fulgor
: =17 °C; Inflamabilidade (so¢lido/gas) : 2,5 - 100 vol. %; Numero da
FISPQ: P-4559 Data de revisdo: 01/12/2015. White Martins
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Relagdo de Produtos Quimicos Manipulados na Fase de Operagao (Pier T, F, L e Complexo Nautico)

Produtos Perigosos

Classificagao
ONU

Subclasse

Definigao

Eletrodo revestido

NA

Eletrodo revestido para soldagem em arco elétrico; Aspecto (estado
fisico, forma, cor) Sdlida, nao-volatil com coloragdo variada; Ponto
de ebulicdo inicial e faixa de temperatura de ebuligdo: N&ao
disponivel; Condi¢des a serem evitadas Faiscas, chamas, fontes de
ignigdo; Produto: OK 70.18. Data de revisdo: 24/08/2015. Esab

Impermeabilizantes

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Impermeabilizante Acrilico Transparente; De acordo com o estagio
de conhecimento atualmente disponivel sobre este produto , quando
manuseado corretamente; Cor : Leitoso; Temperatura de ebuli¢ao:
cerca 100°C; Ponto de inflamagéo: superior a 100°C; Data de
revisao: 1 de Maio 2013 Faber Impermeabilizagao.

Vernizes

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Verniz premium, produto inflamavel; produto irritante; Estado fisico:
Liquido.; Ponto de ebulicdo: 143°C; Ponto de fulgor: 27°C.
Temperatura de auto-ignicdo: 210°C; Solubilidade em agua:
Insoluvel.; FISPQ n° S0053 Data da ultima revisdo: 08/11/12.
Lukscolor.

Fluido Hidraulico

Classe 9
Substéncias e Artigos
Perigosos Diversos

Oleos lubrificantes de tipos basicos de alcanos com elevado indice
de viscosidade; com aditivos especificos para o cuidado das
caracteristicas de desempenho. A combustdo do produto quimico ou
de sua embalagem pode formar

gases irritantes e toxicos como monodxido e dioxido de carbono,
enxofre, Oxidos de nitrogénio e hidrocarbonetos leves; Limite
inferior/superior de inflamabilidade ou explosividade:Ndo se aplica
(produto ndo inflamavel).

Graxas

Classe 9
Substancias e Artigos
Perigosos Diversos

Graxa a base de 6leos minerais de petréleo do tipo parafinico
devidamente refinados, espessante a base de sabao de litio e
aditivo. Limites de exposi¢ao

ocupacional: Oleo mineral: 5 mg/m? (PT>2kgf/cm 2) 3 g/m?
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Relagdo de Produtos Quimicos Manipulados na Fase de Operagao (Pier T, F, L e Complexo Nautico)

Produtos Perigosos

Classificagao
ONU

Subclasse

Definigao

(PT<2kgf/cm2) (Brasil, portaria MTB 3214/78, NR-15, item

1.3.15.6). Valor limite (EUA, ACGIH): TLV/TWA (40

H/semana) = 5 mg/m3 Ponto de fulgor: > 220°C (Oleo béascio);
Inflamabilidade (sdlido, gas): Nao aplicavel.

Nafta Petroquimica

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Mistura de hidrocarbonetos parafinicos, olefinicos, nafténicos e
aromaticos; Perigos mais importantes: Vapores inflamaveis podem
ser liberados, quando do manuseio do produto.; causa irritacdes
diversas; Estado fisico: Produto liquido e transparente a temperatura
ambiente , isento de material em suspensao; Cor: Incolor a
amarelada; Limites de explosividade: 1,4 % a 7,6 %; FISPQ N.°:
1832 Data de revisao: Novembro/09. Refinaria de Petro. Rio Grande
do Sul.

Oleo de Soja

NA

Oleo de Soja Refinado

MTBE

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Metil tert-butil Eter

Acido Sulfurico

Classe 8

Acido Inorganico
Sindnimos: Sulfato de hidrogénio, dleo vitriolo.

Querosene de Aviagao

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Querosene (petroleo), hidrodessulfurizado
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10.5.7 Outras atividades com riscos ao meio ambiente ou a comunidade externa

durante a fase de operagao do empreendimento

10.5.7.1 Ocupacgao da Via Publica

Durante a operagdo do empreendimento havera aumento na quantidade de veiculos
presentes nas vias que ligam o porto, em especial carretas e caminhdes pesados, esses
veiculos sdo para transporte de materiais usados na construcdo ou descarte de materiais,
além da locomogao de trabalhadores do local. Da mesma forma, cargas especiais, com
grandes dimensdes poderdo ocupar temporariamente as vias publicas, durante seu trajeto

até as areas de montagem dos equipamentos.

10.5.7.2 Circulagao de Materiais, Equipamentos, Maquinas e Veiculos

O transporte de materiais, equipamentos e maquinas para uso no empreendimento
demandara o uso de veiculos de carga, como caminhdes e carretas, para o atendimento a
necessidades da obra. Estes veiculos utilizardo as vias internas da instalagdo, aumentando

assim o seu trafego.

10.5.7.3 Geragao de residuos toxicos ou perigosos

Produzidos nas varias etapas do empreendimento, residuos de embalagens de produtos
toxicos e/ou perigosos, liquidos e residuos diversos podem agredir severamente o meio
ambiente. Para evitar tal situagcdo sera necessaria a correta separacgao e disposicao de tais

residuos, para a posterior remogao por empresa de coleta especializada e licenciada.

10.5.7.4 Atividades com emissao de material particulado

Durante as atividades realizadas nas diferentes etapas de construgao do empreendimento
serao geradas particulas, podendo ser elas na forma sdlida por conta de intervengdo com
meio mecanico, com o corte de blocos de cimento, mistura de massa de cimento, trafego de
caminhdes por vias nao pavimentadas ou até desmonte de rochas, e também particulados
liquidos gerados mecanicamente por pulverizagdo de produtos como tintas e solventes,

assim existindo a suspensao de particulados no ar.

10.5.7.5 Utilizagao de gases inflamaveis

A construcdo do empreendimento envolve a montagem de estruturas metalicas onde sdo

necessarias intervengcdes de solda e cortes dos mesmos. Para a execugao dessas
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atividades serdo usados cilindros de gas acetileno para uso com magaricos ou solda oxi-
acetilénica. As atividades envolvem a movimentagédo dos recipientes de gases inflamaveis

para as proximidades do local de utilizagao.

10.5.7.6 Atividades com maquinas ruidosas

Para as atividades desenvolvidas na construcdo do empreendimento serdo imprescindiveis
a utilizacdo de equipamentos como serras e marteletes e maquinas pesadas como
betoneira, tratores e retroescavadeiras, onde esses maquinarios podem gerar no ambiente
niveis elevados de ruido, que apresentam valores médios de 90 dB, tanto continuo quanto

intermitente (impacto).

10.5.7.7 Pintura de estruturas

O processo de pintura de estruturas sejam elas metalicas, como os transportadores de
granéis, assim como as alvenarias das edificacdes, serao realizadas com a preparagao das
superficies, lixamento ou nivelamento. Posteriormente as superficies serdo revestidas com
produtos para melhoria da aderéncia das tintas empregadas, seguidas por fim aplicacdo das

tintas de cobertura protetiva e eventualmente estética.

As tabelas a seguir consolidam os resultados da aplicacdo da metodologia de analise de
risco selecionada para identificagao de perigos e qualificagdo dos riscos para as diversas

atividades realizadas na fase de operagéo do terminal.

10.5.7.8 Troca de agua de lastro em local inapropriado

A desordenada, intencional ou acidental troca de agua de lastro de navios em local
inapropriado constitui risco de invasdo biolégica exotica de alto impacto nas relacbes
ecologicas entre as espécies nativas, bem como perigo de contaminagao dos cursos d'agua

por agentes patogénicos e substancias tdxicas ou poluentes.
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10.5.8 APP - Fase de Operacgao (Pieres T, F, L)

Data: 14/07/2017

APP — Analise Preliminar de Perigo

Identificagdo do Sistema: Pier
Identificacdo do subsistema: Fase de Operagao do Pier T, F, L Revisao: 00
Categoria do Risco i i
Perigos Causas Efeitos Deteccao d . Medlda-s. T
Freq | Sev | Risco Mitigadoras
Falha durante o Turbidez e Alteragao
dos leitos dos B C Sério Valvulas de bloqueio

Contaminacgao dos
corpos hidricos

carregamento/descarregamento
dos Navios no Pier T, F, L.

corpos d’agua

Ruptura da tubulagéo e/ou do
mangote (total ou parcial) durante
0 envase no Pier L no manuseio
dos de Etanol, Metanol, Oleo de
Soja, Diesel, Oleo Combustivel,
Gasolina, Acido Sulfurico, Oleo
Vegetal, Nafta Petroquimica,
Querosene de Aviagao, Misturas
hidrolisadas escuras, MTBE.

Alteracéo do
sistema ecoldgico
da regiao.

Falha na plataforma de
transmissé&o no pier L.

Visual e Analise dos
parametros dos
corpos hidricos.

B C Sério

Estacéo de tratamento de
efluentes compacta; Programa de
autocontrole de efluentes liquidos;
Programa interno de Educacéao

Ambiental.

C | Moderado

Instalagao de barreira de

contencéo durante as etapas da

obra.
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Categoria do Risco i i
Perigos Causas Efeitos Deteccgao g . Medlda_s_ HrErEliEe i
Freq | Sev | Risco Mitigadoras
Antes do atracamento do navio ou
barcaca, a empresa responsavel
Perda de conteng¢ao do navio ou devera apresentar documentagao
barcaga no Pier T, F, L (diversas A D Sério que comprovem o adequado
causas de ruptura) estado de conservacéo do navio
ou barcaca, assim como os seus
(continuagéo) (continuagéo) (continuagéo) documentos legais.
Contaminacgao dos Alteracéo do Visual e Analise dos
corpos hidricos Colisdes diversas envolvendo sistema ecoldgico parametros dos Utilizagao do pratico no auxilio ao
navios ou barcagas no Pier T, F, da regido corpos hidricos. comandante dos navios quanto a
L, com possivel liberagao / A D Sério manobra e o estacionamento,
vazamento de produtos quimicos permeando a chegada e a saida
diversos. dos navios no porto.
Programa de manutencgao preditiva
Vazamento de agucar, devido a dos equipamentos do porto.
;1madruptura gstrutural do bgrgo A ¢ | Moderado o '
e/ou das correias transportadoras Utilizagdo de barreira de
noPierTeF. contengéo durante as operagdes
de carga e descarga dos navios.
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. . ~ Categoria do Risco Medidas Preventivas /
Perigos Causas Efeitos Deteccgao . e
Freq | Sev | Risco Mitigadoras
Utilizagao do Shiploader
Erro na distribuicdo da carga permitindo o carregamento do
(agucar) no navio, ocasionando o A C | Moderado navio sem movimentagao deste,
transbordo da carga. atingindo todos os pontos do silo
de abastecimento.
Programa de Manuteng¢ao
Ruptura de dispositivos de Preditiva para os maquinarios e
carregamento/Descarregamento - equipamentos que atuam de
94 9 A D Sério : o
do navio, durante a manobra de forma direta e indiretamente no
abastecimento. porto.
Programa de inspecgdes.
Alteracao dos
componentes
bidticos e abidticos
dos ecossistemas, Instalagdo de dispositivo de
A o danos a saude do . protegao elétrico.
'”Ce?d'Q e Curto-circuito / sobrecarga nos | trabalhador e perda Visual eAalg.rme de N Programa de manutenc&o do
explosao motores e/ou equipamentos dos de materiais. Incendio. A D Sério sistemna elétrico do navio
navios Alteragao da . .
qualidade da agua e Programa de inspegdes de
sedimentos de seguranga
fundo. Inspegdes de seguranca e
campanhas de conscientizacéo
. i . quanto aos riscos existentes no
Cigarros e fésforos atirados em - .
locais de risco A D Sério local de trabalho e os meios de
' prevencdo. Programa de
Educacdo Ambiental com
trabalhadores.
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Categoria do Risco i i
Perigos Causas Efeitos Deteccgao g . Medlda_s_ HrErEliEe i
Freq | Sev | Risco Mitigadoras
Implantagao do Programa de
Acumulo de materiais Q_eren.mamento de Re5|duos~
inflamaveis em areas A D Sério Sohdps, Programa de Educagdo
d teqid Ambiental com Trabalhadores e
esprotegidas. distribuicao de coletores
especificos na obra.
Implantagao do Programa de
Poréo e/ou areas adjacentes Q_eren.mamento de Re5|duos~
com acumulo de 6leo e/ou A D Sério Sohdps, Programa de Educagdo
id inflamavei Ambiental com Trabalhadores e
residuos inflamavets. distribuicao de coletores
especificos na obra.
Descuido com lampadas - Programa de inspecdes de
. A D Sério
desprotegidas. seguranga.
Manutengdes abordo que - Programa de inspegbes de
A D Sério
envolvem chamas abertas. seguranga.
Contaminagao dos .
corpos hidricos, EI;’Irogrfmane Gerencganégnto dNe
5 uentes; Programa de Educagao
Lancamento de | o5 1o sistema de recolhimento eigzrsai]sgtae?nioe Analise fisico- . Ambiental com Trabalhadores.
efluentes ndo . . quimica dos B C Sério
de efluentes; surgimento -
tratados veis d parametros . .
possivels doencas Programa de manutengao preditiva
aos _trabalhgdr?res e no sistema hidraulico sanitario.
na circunvizinhanga.
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Perigos Causas Efeitos Deteccgao Categoria do R.|sco Medlda_s_ HrErEliEe i
Freq | Sev | Risco Mitigadoras
Introducgao filtros de manga para
Desequilibrio do Moni cgptagéo & retencdo de~
Emissao de material . ; ecossistema, danos omto'ranjento de lpgrtlculados em suspensao
particulado para a AbalsFemmento c’ios graneis a saude’do emissé&o Fie A B Baixo originados da movimentagéo de
circunvizinhanca soélidos nos PierF e T. trabalhador & da parhcula_dgs in loco granel vegeta! g'de exausto[es de
. p (circunvizinhancga) modo a possibilitar a reducao de
circunvizinhanga. . : ~
particulados na movimentagéo do
produto.
Aumento do
consumo de
combustivel,
aumento no tempo
gasto nos
deslocamentos,
Transporte de equipamentos, F’gi?f;ﬁglg gsm Realizacao de transporte de
Cgr}g?esr?gg:?:r:tg © Ing,um.OS’ cargas (graneis sclidos reflexos negativos Visual e analise de " cargas e insumos (graneis sdlidos,
quidos) e colaboradores para na sadde. aumento custos D B Critico is liquid 2
relacao social as atividades de operagao do oS c,u stos ' g;?rr:)es')s elr%urlmo?z’ri:)nsagsél?:ri:‘?csoi
porto. operacionais, (fora da hora de pico).
acréscimo da frota
de Onibus e
aumento das tarifas
(efeitos para a
empresa e
populacao local).
Cumprimento das legislacdes e
Aumento do risco de Aumento da movimentagao de LesBes a populacao Visual c c Critico determinac¢des da Agéncia
acidentes de transito veiculos nas estradas Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT), motorista com
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Perigos

Causas

Efeitos

Cate

goria do Risco

Detecgao

Freq

Sev Risco

Medidas Preventivas /
Mitigadoras

treinamentos periddicos e curso de
Movimentacao Operacional de
Produtos Perigosos (MOPP) e
plano de seguranca.

Contaminagéo do
corpo hidrico

Ruptura e/ou vazamento do
tanque de armazenamento de
liquidos inflamaveis (pier L).

Ruptura da tubulagao de
transporte do fluido inflamavel.

Contaminagéo do
corpo receptor;
desequilibrio
ecoldgico; redugao
da vegetagao;
contaminacgao de
alimentos

Visual e inspegao no
sistema de
abastecimento de
liquidos inflamaveis.

C | Moderado

Manutengao preventiva nos
sistemas de transferéncia de
produtos quimicos

Implementagao de salvaguardas
de segurancga para deteccao de
vazamento.

Testes de corroséo e de
estanqueidade.

Elaboragao de procedimentos
operacionais de seguranga nas
operagdes

C | Moderado

Instalag&o de valvulas de
segurancga nas tubulagdes

Programa de inspecao de
tubulagao de liquidos inflamaveis
(monitoramento de estanqueidade

das tubulagdes e inspe¢des
visuais).

Introdugao de
contaminantes na
cadeia alimentar

Troca da agua de lastro nédo
respeitando o limite de 200
milhas nauticas

Alteracéo do
sistema ecoldgico
da regiao.

Visual, Analise dos
parametros de
qualidade ambiental
da agua de lastro,
analise do
ecossistema local.

C | Moderado

Realizagao de ensaios
toxicoldgicos e biolégico para
determinacao dos parametros da
potencialidade de risco ambiental
da agua do lastro. Adogéao de
medidas neutralizadoras da agua
de lastro, em funcado dos dados
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Categoria do Risco i i
Perigos Causas Efeitos Detecgio g : Medidas Preventivas /
Freq | Sev | Risco Mitigadoras

obtidos dos ensaios toxicoldgicos e
biolégicos.
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10.5.9 APP - Fase de Operagao do Complexo Nautico

APP — Analise Preliminar de Perigo

Identificagdo do Sistema: Complexo Nautico

Data: 14/07/2017

Identificacdo do subsistema: Fase de Operagao do Complexo Nautico

Revisdo: 00

Categoria do Risco

Perigos Causas Efeitos Deteccao . Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
. Antes da atracagem do navio ou
Ruptura do navio, .
barcaca, a empresa devera apresentar
barcaca ou barco, ~
. - documentacdo que comprovem o
ocasionando o A D Sério -
adequado estado de conservagao do
vazamento de ; .
combustivel Visual e Analise dos havio ou barcaca, assim como os seus
Contaminacgao dos Alteracéo do sistema A documentos legais.
A L T~ parametros dos corpos
corpos hidricos ecoldgico da regiao. s
hidricos. o » -
. . Utilizagao do pratico no auxilio ao
Colisdes diversas :
. - comandante dos navios quanto as
envolvendo navios ou A D Sério .
manobras de chegada e saida dos
barcacgas. \
navios no porto.
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. . _ Categoria do Risco . . .
Perigos Causas Efeitos Deteccao ) Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Contaminacéo dos Programa de Gerenciamento de
corpos hidricos, Efluentes:
; alteracdo do Analise fisico-quimica =] int de Ed 3
Langamfento de recolhimento de ecossistemae dos~parametros da B C Sério Ambiental com Trabalhadores
efluentes nao tratados surgimento possiveis | estacdo de tratamento
efluentes.
doencas aos de efluentes. ~ N
trabalhadores e na Programa de manuteng&o preditiva no
circunvizinhanca. sistema hidraulico sanitario
o Instalacao de dispositivo de protecao
Curto-circuito / elétrico.
sobrecarga nos ~
- Programa de manutengao do
motores e/ou A D Sério ! e )
. sistema elétrico do navio.
equipamentos dos ) ~
navios Alteraggo dos Programa de inspegdes de
o seguranca
componentes bidticos
e abidticos dos Visual e al q Inspecgbes de seguranca e
Incéndio e exploséo Cigarros e fosforos ecossistemas, danos Isual e a g_rme € campanhas de conscientizagao
atirados em locais de a saude do Incendio. A D Sério | quanto aos riscos existentes no local
risco. trabalhador e perda de trabalho e os meios de
de materiais. prevencao.
Implantagao de um Programa de
Acumulo de materiais Gestéo de Residuos Sélidos;
inflamaveis em areas A D Sério Programa de Educagdo Ambiental e
desprotegidas distribuicdo de coletores especificos na
obra.




'T\V N2 CLIENTE REV. CLIENTE FOLHA:
= |
PT PLANAVE S.A. (W<
O.d Estudos e Projetos de Engenharia npp“ Ne PLANAVE REV. PLANAVE 1895
RL-BO0O-HO01-1001 0
. . _ Categoria do Risco . . .
Perigos Causas Efeitos Deteccao Freq | Sev Risco Medidas Preventivas / Mitigadoras
= . Implantagao de um Programa de
Por.ao e/ou areas Gestao de Residuos Sdlidos;
adjacentes com A D - ~ )
actimulo de 6leo e/ou Sério Prqgre_mla de Educacéo Ambu’er_wtal e
d inflamavei distribuicao de coletores especificos na
residuos inflamaveis obra.
Manutengdes abordo . ~
- Programa de inspegbes de
que envolvem A D Sério sequranca
chamas abertas. 9 ca.
Descuido com Programa de inspec¢des de
lampadas A Sério 9 sequran F; ¢
desprotegidas 9 &a.
Reducéo da fertilidade
Acidentes com os do sgIO' aumento de Inspecgao no sistema B Sério Programa de Gerenciamento de
efluentes sanitarios sua er’odibilidade' hidraulico sanitario. Efluentes
perda de nutrientes;
Contaminagéo do desequilibrio
lencgol freatico ecoldgico; aumento da -
salinidade; reducao da Implantagdo do Programa de
o = . Gerenciamento de Residuos Sélidos;
, . - vegetacao; Inspecgéo no canteiro L ~ :
Residuos industriais contaminacio de de instalacso B Sério Programa de Educagao Ambiental
alimentos §ao. com Trabalhadores e distribuigao de
' coletores especificos.
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. . 5 Categoria do Risco . . .
Perigos Causas Efeitos Deteccao ) Medidas Preventivas / Mitigadoras
Freq | Sev Risco
Alteracéo da de vida
Redggao~e/ou Acidentes gerais da populagéao afetada, Mapeamento das redes hidraulicas e
paralisacao da causando a ruptura do | aumento do custo da instalacdo de equipamentos de
distribuicdo de agua canal adutor e/ou agua e dificuldades de Visual. A C | Moderado ¢ quipar
~ ~ protecdes e prevengdes para as
para a ruptura da tubulagao operacgdes em -
. . tubulagoes.
circunvizinhanga adutora. algumas empresas
locais.
Realizagdo de ensaios toxicoldgicos e
Visual, Andlise dos biolégico para determinacgéo dos
Introducso d T da 2 d parametros de parametros da potencialidade de risco
ntroducao de roca da agua de Alteragéo do sistema qualidade ambiental ambiental da agua do lastro.
contaminantes na lastro (dgua e - i A C Moderado N ) .
contaminada) ecologico da regido. da agua de lastro, Adogao de medidas neutralizadoras da
ar)allse do agua de lastro, em fungéo dos dados
ecossistema local. obtidos dos ensaios toxicoldgicos e
biolégicos.

cadeia alimentar
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10.6 Conclusao dos perigos detectados em fungao da sensibilidade socioambiental

Para melhor ilustrar as operagdes realizadas no porto, foi evidenciada a necessidade de
dividir os resultados em duas etapas, uma em Operacao do Pier T, F, L, Complexo Nautico

e outra nas operagdes do canteiro de obra.

Fazendo uma analise dos resultados obtidas da Analise Preliminar de Perigo — APP
referente ao pier T, F, L e Complexo Nautico, podemos afirmar que 75% dos perigos
ambientais estdo acima das expectativas de controle, distribuidos em 65% dos perigos em
sério e 10% em critico, vide a relacdo dos resultados da Matriz de Risco da APP —Grafico
10.3.

Relagao dos Resultados da Matriz de Risco

2%

M Baixo

mModerado

Sério

65% m Critico

Grafico 10.3 — Operacao pier T, F, L e Complexo Nautico

Apébs a constatacdo dos perigos ambientais acima da linha divisora ideal da matriz de risco,
foi feita uma relagao da distribuicao dos impactos ambientais em danosos ao ecossistema e

danosos a comunidade local, vide Gréafico 10.4.
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Distribui¢des dos Impactos Ambientais
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Grafico 10.4 — Distribuicao dos impactos Ambientais da Operacgao pier T, F, L e
Complexo Nautico

O Grafico 10.4 indica que mais de 50% dos impactos ambientas estdo diretamente ligados a
alteragdo da qualidade da fauna e flora local. Logo, para garantir a preservagao da
qualidade ambiental, deve-se seguir indubitavelmente as medidas preventivas / mitigadoras
presentes na APP, mesmo ela ndo garantindo a redugdo dos niveis de riscos e uma

confiabilidade de auséncia de acidentes ambientais.

Sendo assim, devido ao elevado risco do empreendimento na fase de operagdo, deve-se
trabalhar de forma efetiva nos mecanismos de detec¢des, monitoramento e prevencao dos
perigos, mitigando possiveis impactos sobre o meio ambiente, assim como danos ao

ecossistema e a comunidade local.




