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[J Soma e produto escalar

1.

Seja OABC um tetraedro e M o ponto médio do lado BC. Exprima AM em termos de O_>A,
—_ =
OB e OC.

. Sejam A, B, C pontos quaisquer de E?, com A # B.

(a) Mostre que P pertence a reta determinada por A e B se e s6 se existem niimeros «, f3
— — —
taisquea + =1e CP = aCA + BCB.

(b) Mostre que P pertence ao segmento AB se e s6 se 0s numeros a, § do ftem anterior
pertencem a [0, 1].

—_— — =
(c) Verifique que P é interior ao segmento AB se e s6 se PA e PB tém sentido contrario.

. Seja ABCD um quadrildtero qualquer, M, N os pontos médios das diagonais AC e BD,

respectivamente, e P o ponto médio do segmento MN. Mostre que dado qualquer ponto
O € E3, tem-se

—_ — = — —

OA + OB + OC + OD = 40P.

. Mostre que o segmento que une os pontos médios de dois lados de um tridngulo é paralelo

ao terceiro lado e tem metade de sua medida.

. Mostre que as diagonais de um paralelogramo tém o mesmo ponto médio.

. Dado o tridngulo ABC, considere X, Y pontos sobre as retas BC e AC, respectivamente.

— — — —
(a) Mostre que existem nameros a, § tais que BX = aBC e AY = BAC.
(b) Mostre que AX e BY sdo paralelosseesése(a—1)(f—-1) =1.

(c) Mostre que se X é interior ao lado BC e Y é interior ao lado AC entdo as retas AX e
BY sdo concorrentes.

. Considere um tridngulo ABC e M, N, P os pontos médios dos lados AB, BC e AC, respecti-

vamente.

(a) Calcule B_I)’,z?\l e (T/I em funcao de C_z)‘l e (33)

—_— =
(b) Mostre que AN e BP ndo sdo paralelos. Em particular, as retas suporte de duas
medianas quaisquer de um tridngulo sdo concorrentes.

(c) Dado um triangulo qualquer, mostre que existe um tridngulo com lados paralelos e
congruentes as medianas do primeiro.



U Dependéncia linear

8. Verdadeiro ou Falso? Justifique a sua resposta.

(a) Se {_u), U, w} é LD, entdo {7,7} é LD.

(b) Se (i,77,w) é L], entdo {1, 7} é LL

(c) Se (i, T} é Ll entdo (21 — 0,21 =50} 6 LL

(d) Se {7,_0)} é LD, entdo {7 +70,7 - _v)} é LD.
— =

(e) Se{u, U, } é LD, entao {7,7} pode ser LI ou LD.
(f) Um conjunto com mais que trés vetores em [E® é sempre LD.
(g) Se {W, 7} éLle®w ¢ {1, 7} entdo {W, 7, W} é LL
9. Dados i, @, LI, calcule o valor de a que torna o conjunto
U +4T0+W, T -W/2,-1U + T/2+aw)
linearmente dependente.
10. Dados #, 7, W, definad = 4

_)
é LIse esose {—a), b,—c>} é LI

e A T e D T ST - - =
+w,b=1u-2v+wec =u+2w. Mostre que {1/, U, W}

7

. , . — —> > 2
11. Mostre que dados quaisquer ntiimeros f31, 82, 3, 0 conjunto {1, U, w} é LI se e s6 se

{7,—0) + [317,75 + ﬁz—?)) + ﬁg—M)}
é LL

0 Bases

—_— — —

12. Seja OABC um tetraedro e M o ponto médio do segmento BC. Mostre que E = {OA, OB, OC}
—
é uma base e calcule as coordenadas de AM nesta base.

- - -
13. Seja E = {ej1, 5,3} umabasee f; = ?f +?7_> +?3), fo = 05?1) + 205?2) —?3), fz = 46_2) + 36_3).
- = -
(a) Para que valores de o temos que F = (f1, f2, f3) é uma base?
(b) Nas condig¢des do item anterior, ache o valor de a para que (1,2, -1)g = (0,1, 0).

14. Calcule @ de modo queﬂ) = (1,2,2) seja gerado por—v> =(a-1, 1,a—2)e@) =(a+1,a-1,2).

U Respostas

8.(@EMV,@QV.(V,(e)V,®YV,(gF
9. a:7/4

12. AM =(-1,1/2,1/2)¢

13. @) a#—-4/7,(b)a=1

4. a=0o0ua=3



