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Na questdo 1, as coordenadas sdo tomadas em relagdo a um sistema ortonormal positivo de

coordenadas (O; i ]7 E) fixado em E°.

Questdo 1 Seja 2 um ndmero real fixado e considere o ponto P = (-1, 3,2) e as retas

{ x = 3y+1
r:
z—y =1

es:(x,y,2)=(0,4,1)+A(2,a,1).

(a)

(b)

(©)

(d)

(1,5 ponto) Determine o valor de a para o qual r e s sdo concorrentes e calcule o seu ponto
de interseccao.

Solucdo. Os pontos de s tem a forma (—A, -1 +4aA,1+ A), A € R. Para que um ponto
desta forma satisfaga as equagdes que definem r, devemos tera = 5e A = -1, logo, o ponto
de interseccdo dere s é (—2,—1,0). 1

(1, 5 ponto) Determine uma equacéo geral para o plano que contém r e o ponto P.
Solugdo. OpontoQ = (1,0,1) pertencear. Ovetord = (3,1, 1) que determina a diregao de

1 e o vetor P_Q> = (2,-3,-1) sdo paralelos ao plano 7t procurado. Como v A P_Q) =(2,5,-11)
e o ponto Q pertence a 7, segue que 7t : 2x + 5y — 11z + 9 = 0.

(1,5 ponto) Determine para que valores de  a distancia de P ao plano 7t : 2x+y—6z—2 =0
é1.
Solugdo. Usando a férmula da distancia entre um ponto e um plano, temos

|- [2(=1) + 38 — 6(2) - 2|

V22 + 2 + 62
p

Elevando ambos os membros ao quadrado e fazendo as contas, chegamos a equagdo
B> — 128 +27 = 0 que nos dé f = 9 e B = 3 como solugdes do problema.

(1,5 ponto) Determine uma equagédo geral para o plano que contém o ponto P e é paralelo
ao plano 7; de equagdes

x = 2011 +4A—-pu

y = 2012+ A +yp

z = 2013-A-3u

Solucdo. Os vetores 7 = (4,1,-1) e 7 = (-5,1,-3) sdo paralelos a m; e, portanto, sdo
paralelos ao plano 73 procurado. Como UANT=(-2,13,5) e P =(-1,3,2) pertencem a 73,
concluimos que 73 : —2x + 13y + 5z = 51 = 0. i



(e) (2 pontos) Determine uma equacao geral para o plano que contém a reta r e é perpendicular
ao plano
T : (%, y,2) = (0,2,0) + A(0,6,-2) + u(1,-3,1).

Solucao. Seja = (a,b,c) um vetor normal ao plano 1y procurado. Como r C 74, devemos
ter que (a,b,c)-(3,1,1) =0, ouseja, 3a + b +c=0. Como (0,6,-2) A (1,-3,1) =(0,-2,-6) e 14 é
ortogonal a 7,, devemos ter _c)me (a,b,c)-(0,-2,-6) =0, isto é, b + 3c = 0. Resolvendo o sistema
para a, b, c, concluimos que #n = a(l, —%, %), para qualquer a € R. Escolhendo a = 2, temos que
= (2,-9,3) é normal a 74 e 4y contém o ponto (1,0,1) € r, portanto, 74 : 2x =9y + 3z -5 = 0.

Na préoxima questdo, as coordenadas (x, y) referem-se a um sistema de coordenadas ortonor-
mal positivo em [E2.

Questdo 2 Determine as equagdes reduzidas das conicas descritas abaixo:

(a) (1 ponto) Hipérbole de centro na origem, focos sobre o eixo x, assintotas y = +3x/ V7 e
distancia focal 2.

Solugdo. A equacdo da hipérbole procurada deve ser da forma x?/a*> — y*/b* = 1; a forma
das assintotas implica que b/a = 3/V7. Como a distancia focal é 2, temos ¢ = 1. Como
2 =a®+ b, temosa = V7/4eb = 3/4. Assim, a equacdo reduzida da hipérbole procurada
é

2 2
*_ ¥
7 9

(b) (1 ponto) Elipse de excentricidade 1/2 com eixo menor medindo 10, centro no ponto (2, 1)
e focos sobre a reta y = 1.

Solug¢do. Como a elipse tem excentricidade 1/2, temos que a4 = 2¢; como ¢® = 4> — b e

b = 5, segue que a = 10/V3. Como os focos estdo sobre a reta iy = 1, ai também estd o eixo
_7)2 —1)2
maior, portanto, a equacdo reduzida da elipse é (1}(002/)3 + %
(x -2y
4/3

=1, ou,

+(y—1)2:1.

(c) (1 ponto) Pardbola de vértice (—1, 1), foco sobre a reta y = 1 e reta diretriz x = -2.

Solucdo. Pelos dados do problema, a equagdo da pardbola deve ser da forma x +1 =
4p(y — 1)%. O parametro p deve ser a distancia entre o vértice e a reta diretriz, portanto,
p =1, logo, a pardbola procurada tem equagdo

x+1=4(y-1)%.



