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Questao 1 Considere a curva y : R — R? dada por y(f) = (x(#),y(t)), onde x(f) = 23 +32 - 12t e
y(t) =-213-31* - 1.
(@) (2 pontos) Estude o crescimento/decrescimento de x(¢) e y(t) e o sinal de %.
Solucdo. Temos que x'(£) =6(t2+t—2)=6(t—1)(t+2), y'(t) = —6(t>+ 1) = —6t(t+1) e
d’y 1 2t+1

dx2 3(-13+2)3"

Assim x(t) é decrescente em (-2, 1) e crescente fora de (—2,1) e y(¢) é crescente em (—1,0) e de-

2
crescente forade (—1,0).Ja % é negativa em (—oo, —2)U(—1/2, 1) e positiva fora deste conjunto.
Assim, a tabela que usamos para desenhar o trago de y é:

| | (00,-2) | (-2,-1) [ (-1,-1/2) | (-1/2,0) | (0,1) | (1,00) |
x ! l l | | I
y | | I ! | |

chy/clx2 — — —_ — — —

(b) (2 pontos) Faca um esboco da imagem (ou traco) de y indicando seu sentido de percurso e 0s
pontos em que ocorrem possiveis mudancas de concavidade.

Solucao. Usando o quadro construido no item anterior, vemos que o trago de y é

50

La0

A concavidade de y muda nos pontos y(-2) = (20,3), y(-1/2) = (13/2,-3/2) e y(1) = (-7,-6). 1
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Questao 2 (2 pontos) Considere a curva y dada em coordenadas polares pela equacgdo r = 2send,
com 0 < 0 < 7. Encontre uma parametrizagdo para y em coordenadas cartesianas, calcule seu com-
primento e esboce seu traco.

Solugdo. Basta observar que x = rcosf = sen(20) e y = rsen = 2sen?f, assim a curva admite a
parametrizacao
y(0) = (sen(20),2sen’0), —-mr<@<m.

Temos que y'(0) = (2 cos(26),2sen(260)), e portanto, |y’ (0)| = 2, para todo 6 € (0, 7). Assim, o compri-
mento de y é dado por

f Iy (0)|d0 = 27.
0

Para esbocar o traco de y, basta observar que = senf = £, assim, r? = 2y, logo, x* + y* = 2y e,

portanto,
xz+(y—1)2 =1.

Logo, o trago de y é uma circunferéncia de raio 1 centrada no ponto (0, 1), percorrida no sentido anti-
horario.

Esta mesma conclusao pode ser obtida fazendo cdlculos semelhantes aos da questao anterior, i.e.,
considerando x'(0), y'(0) e d?y/dx?. [

Questao 3 (a) (2 pontos) Calcule, ou justifique porque nao existe, o limite abaixo
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. Xy
1 —_ .
WJ&EbD)x3—2y6
Solucao. Pondo y;(f) = (£,0) e f(x,y) = xf_—y;ﬁ, temos que lim;_.¢ f(y1(#)) = 0. Pondo y,(f) =

(2, 1), temos que lim,_.q f (y2(f)) = —1, portanto, o limite ndo existe.

(b) (2 pontos) Considere a funcao f: R? — R dada por

4 _ 4., .4
Flx,y) = {4x VAPEL)  se (x,9) #(0,0)

a sﬂmw:mm’

onde a é um nimero real. Determine o valor de a para que f seja uma funcio continua em R?.
Solucao.

Vemos que
4x* x-8sen(x'+yh) 4 xt 8 sen(x? +yh

x
3xt+3y* 37 xt+yt 3 xt+yt

A primeira parcela da soma acima tem limite zero quando (x, y) — (0,0), pois <le

_xt
xt+yt
lim, . v/ = 0. Para analisar a segunda parcela, podemos fazer u = x* + y* e observar que
sen(x* + y% senu _

lim ——— = Ilim
xy)—00 x*+y4 u—0* U



Assim, limy, ) (0,0) (X, ) = —%, portanto, para que [ seja continua em (0,0), devemos ter a =
_8
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