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v¢ Integrais definidas

3a.

1. Calcule as integrais definidas abaixo:

0
(1)[ 2x—e¥dx

“ f’”41+cos 0 46
cos20

(7)f xsen (nx), neN

(lo)f

erdx

(13)f (sen (x°) —7x’ cosx—x+ 1)dx
-3

/4

(16) f tg20do
0
/4

(19)[ secOdo
0
1

(22)f eV¥dx
0

1
(25)[ V1+x2dx
0

Lista de Exercicios

2
) f Bx+1)%dx
2
(5)f 1+\/_

(8)[ xcos(nx)dx, neN
0

/2
(11)[ cos?0do
02
(14)[ (xcos(x® +2x) +3x)dx
i
(17)[ sen*0do
0
1
(20)[ *Vx+1ldx
027[
vV1+cosxdx

1/2 X
(26) f dx
0 Vvl1—-x
1,3

dx

(23)
0

(29)

0 V1+x2

1
(3)[ (2x+5)3x+1)dx
0
6) [Z" |sen6|d6
(9)[ 2xe’dx
-1
w2
(12)[ sen?0do
02 i
(15)[ xe® dx
0n/2
(18)[ cos*0do

1/2
(21)f

(24)

1x2

0 vV1+e*r

1
(27)[ sen (x®+1)dx
-1

2 1
(30)[1 —x(lnx)zdx

2. Encontre o volume de uma piramide cuja base é o quadrado de lado L e cuja altura é h.

s . . y ~ 2.2 2 ~
3. Calcule o volume do sélido cuja base é a astréide de equacao x3 + y3 = as e tal que as secoes transver-

sais por planos paralelos ao plano Oxz sao quadrados.

R 1 T 27
4. Calcule lim —|sen— +sen— +...+sen

n—oon n n

5. Calcule o comprimento do grafico de f(x) =

2
6. Calcule o comprimento da astréide x3 + y3 = as.

7. Calcule a 4rea da regido interna ao laco formado pela curva y? = x?(x + 3).

8. Calcule a area da regiao do plano limitada pela ehpse

(n— l)n)
- .

In(cos x), para0 < x < 7.

2 2
3

2 y2

b2 =1.

9. Determine o volume do sélido obtido pela rotacdo em torno do eixo Ox do conjunto

a) A={(x,))eR?>:0<xy=<2, x*+y*<5e x> 0}.
b) A={(x,y)eR?>:y=>y/xe(x-1?+y*><1}.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

0 A={(x,y)eR*:0sx<2ee *<y<e’}.

d)A={(x,y)eR?:x>0,y<lel/x<y<4/x*}

Calcule o volume do soélido obtido pela rotacdo em torno da reta y = 3 da regido delimitada pelas
pardbolas y = x* e y =2 — x2.

Seja A={(x,y)€eR?>:0<x <leln(x+1)+2<y=< e*+4}. Determine o volume do sélido obtido pela
rotacdo de A em torno dareta y = 2.

O disco x?% + y2 <a’é girado em torno da reta x = b, com b > a, para gerar um sélido, com a forma de
um pneu. Esse sélido é chamado toro. Calcule seu volume.

Calcule o volume de uma calota esférica de altura h, h < a, de uma esfera de raio a.

Determine o comprimento da curva y =coshx, -3 < x <4.

Um anel esférico é o solido que permanece apo6s a perfuracdao de um buraco cilindrico através do cen-
tro de uma esfera sélida. Se a esfera tem raio R e o anel esférico tem altura &, prove o fato notavel de
que o volume do anel depende de /, mas nao de R.

¢ Primitivas

16. Calcule as integrais indefinidas abaixo:
7.2
X' +x“+1
1. f—zdx Z.fezxdx 3.fcos7xdx 4.[tg2xdx
X
7 sen® x
5. | ——dx G.ft Sxsec’xdx 7. dx S.ft xdx
fx—Z & V/cosx 8
2
X X X
9.ftg3xdx 10.] dx 11.f dx 12.[ dx
1+ x2 1+ x4 1+ x?

ls.fxvl—xzdx

4x+8

i [ e
2x2+8x+20
sen2x

21. f—dx
1+cos2x

14.fsecx dx
V1
18.[

nx
dx
X

22. f e x2dx

15/ dx
. xV1+lnx

19 f dx
. (arcsenx) V1 —x2
23. fexv3 1+e*dx

16. fxzxs/x3+1dx

ex
20. f dx
1+e*

seny/x
Vx

24. dx




sen2x
21. f— dx
1+ cos?x

earetgx
25. f dx

1+ x2

29.fxr Inxdx, reR

33. farcsenx dx

37. fsen2 xcos’x dx

3x2+4x+5
) (x-1)2(x-2)
45.feﬁdx

49. fsen(lnx) dx

dx
SS.f—
va?+ b x?
57. fcos3xdx

61 f dx
"J sen®xcos3x

65. fcosG(Sx) dx

4x%>-3x+3
5 [
(x2=2x+2)(x+1)

77[ X+l dx
“J x2(x2+4)

22. fex3x2dx
26. f 2x(x+ 1?0 g%
30. f(lnx)2 dx

34. fsechdx

1-senx
38. f— dx
coS X

X+x+1
42.f3—dx
x°—8

46. fln(x+ V1+x2)dx

50.[ al dx
x2—-4

54.f\/x2—2x+2dx

58. fsen5 xdx

62. fsen4 xdx

2
CoSs™ X
66. f s dx
sen- x

7of 1
| ———dx
x2(x2 +4)2

f dx
74.
1+e*

78. f arctg/xdx

v¢ Funcoes definidas por integrais

17. Calcule g'(x) onde

senx

(@) g(x) :f e’ dt

18. Esboce o gréfico das funcdes abaixo:

X

(@) f(x):f e dt

0

19. Calcule f
0

m/2 sen x cos X
x+1

2yx ) x3
(b) gx) = fﬁ sen(t)dt (c) glx) = fsenx T
®) f(x):fo sentdt

dx emtermosde A= f
0

23.fex\/3 1+e*dx
27.fxsenx dx
31.fxe_xdx

35. fcos2 xdx

3x2+4x+5

9.
(x-1D(x-2)(x—-3)

2
43.[ dx
V1-—x2
dx
47, | ——
V5—-2x+ x2
3x%+5x+4
5. | ———
B+x2+x-3

55.]\/3—2x—x2dx

5
cos® x

59.f 3 dx
sen3 x

X

63. jsen2 xcos’ xdx

67f dx
"J sen?xcostx

arctg x
71.] Zg dx
X

75.f—ln(x2+ 1) dx
X

2x+1
oy
xX24+2x+2

T cosx
—dx.
(x+2)

20. Seja f uma func¢do continua em um intervalo I contendo a origem e seja

y:y(x):f sen(x—1)f(t)dt
0

Prove que ¥+ y = f(x) e y(0) = y'(0) =0, para todo x € I.

3

seny/x
Vx
28. fex cosx dx

24. dx

32.fxarctgx dx

36. fsenzxcosgxdx
dx
o [t
2x248x+20
44.fx2\/1—x2dx
48.f\/}1nx dx
52.fVa2+b2x2dx

56[ dx

Joa+x)vi-a2
3(X) cned (X

60.fsen (z)cos (z)dx

64. fsenzxcos4x dx
1_

68.[\/—xdx
1+x

x%dx

——dx

V2x—x?

76. fxse_x3dx

80. fcos3 x(1+vsenx)dx

72.



21.

22.

23.

24.

25.

26.

2

X
Seja F(x) = f V1+3dze. Calculef xF(x)dx em termos de F(2).
0 0

x? 2
o) dt
Calcule lim fof()#
x—0 f - dt

1/x x 1
Mostre que f(x) = f + f T dt é constante em (0,00). Qual o valor dessa constante?
0 0

dt
2+1

X
Sejaf(x):f dt, xeR.
0 V1+1tt

(a) Mostre que f € crescente e impar

(b) Mostre que f(x) < f(1)+1—— Vx > 1. (Sugestao: Integre 0 < % delax.)

V1+t
(c) Mostre que th f(x) existe e € um numero real positivo.
—00

(d) Esboce o grafico de f(x), localizando seu ponto de inflex3o.

X X212
Seja f(x) :f e 2 dt. Mostre que f'(x) — xf(x) =1, para todo x € R.
0

X
Seja F: [1,+o0o[— R dada por F(x) :f Vi3-1ldt.
1

(a) Calcule o comprimento do graficode Fentre x=1 e x =4.

F(x%-F
(b) Calcule lim M
x—2 sen(x—2)

v¢ Respostas
(1

(1) e71-2; (2) 52; (3) 31/2; (4) 1+7/4; (5) 2V3+2V/32; (6) 4; (7) 0sen=0e (-1)"*'/nse n>0; (8) Osen
é par e —2/n? se n é impar; (9) e® +2/e; (10) e* —1/e; (11) m/4; (12) w/4; (13) 6; (14) 0; (15) (e* —1)/2; (16)
1-7/4; (17) 37/8; (18) 37/8; (19) In(1 ++v/2); (20) 16/105; (21) 7/6; (22) 2; (23) 4v/2; (24) 2(V1 + €2 —/2);

(25) VL2, () a0 ()  (28) 2B, (g) 224, (30) L — 1L

2) £ 3) 12833, (4) 2; (5) In(1 + v2); (6) 64; (7) V/3; (8) mab;

(9) (@) 23=27; (b) Z; (0) Z(e? - 2% (d) . (10) Zm; (11) 7 (4 +4e - 2(n2)2 +4In2 - 3

(12) 27b)(ra®); (13) nhz(a— 3); (14) sinh4 + sinh 3.



(16)

WE+x-lsc @& +C

(4)tgx x+C B)7In|lx-2|+C
(7) Zm%coszx— D+C (8) -In|cosx|+C
(10) 3In(1+x*) +C (11) yarctgx?*+C

(13) -3/ -x?)3+C (14) In|secx + tgx| + C

(16) ZV(x3+1)8+C (17) In(2x? +8x +20) + C
(19) In|arcsen x|+ C 20)In(1+eH+C

22) le¥ +C
(25) 8" + C

23)3v/(1+e9*+C

(26) 2(x +1)2011 (2L _

el 2012
X —Inx-
(29) { r+1

(28) %ex (senx+cosx)+C

B (—x-1e*+C

(33) xarcsenx+ V1 —-x2+C

(35) L (x+senxcosx)+C

(37) %(x — 1sendx) +C

(39)6In|x-1|- 251n|x 2|+22In|x-3|+C
(41) 221n|x 1|+ +251n|x 21+ C
(42)—+—ln|x 2|+ 1n(1+(x+1))+
(43)§arcsenx—§xv1 x2+C

45) 2(vx—1eV*+C

@7 In|vV5-2x+x2+x-1|+C

(49) 3 (sen(Inx) —cos(Inx)) +C

(51) 2In|x 1| + 3 In(x® + 2x +3) + Jrarctg(S) + C
(52) x a2+b2x2+g—zln(%+@)+c

(53) Lin(2x + —@) o

(55) x”vs 2x X +2arcsen(xT+1)+C

(56) \/_arctg(\/_)+C

(58) —cosx+ cossx cos5x+ C

(60) 4cos ( )——cos ( )+C
(62) %x — %sen(Zx) + Sizsen(4x) +C
(63) §sen3 x— %sen5x+ lsen”"x+C

(65) 16x+ sen(6x)+ sen(12x)

144sen 36x)+C

(66) ——cotg xX— cotg x +C
(68) arcsen x + \/ 1- x2 +C
(70) 116 In|x| - m - = ln(x +4)— arctg 3 %

(71) ar;tgx+ln|x|—ln\/1+x +C

(73) 2In|x + 1| +In(x? — 2x +2) + 3arctg(x — 1) + C
(74) x—InQ+e"+C

(76) (¥ + e +C

(78) (x + 1)arctgv/x — v/x

(80) sen x +2/sen x — seu’x _ 2vsenx

(17) (@) g'(x) = €SN X cos x + ecoszxsenx; (b) g'(x) =

7/2; (26) (a) 62/5; (b) 12v/511.

+1
arctg(%) +C

2sendx—senx,

3) isen7x+C
(6) %tg4x+ C

9) %tg2x+ln|cosx| +C
(12) x —arctgx+C

(15 2v1+lnx+C

(18) 2y/(Inx)3+C

21) =In(1 + cos? x) + C
(24) —2cos/x+C

20%) +C (27) —xcosx+senx+C
%+C, ser#-1
%(lnx)2+c, ser=-1

(30) x(Inx)% = 2(xInx—x)+C

(32) & " arctgx— % X+ Jarctgx+C
(34) zsecxtgx+ 2lnsecx+tgx| +C
(36) %sen3 x— %sen5 x+C

(38) ln|1 +senx|+C

(40) X2 arctg(x+2) +C

(44) £2x* - 1)V1—-x? + jarcsenx+ C
46) xIn(x+V1+x3) - V1+x2+C
(48) %x\/f(lnx -9+C

(50) 3In|x*—4|+C

(54) Va2 —2x+2+ 1 In(x— 1+ Va2 -2x+2) +C
(57) senx — % sen®x+C
(59) lsen?x - 2%2 21n|senx|+C

sen

61) tg x+3ln|tgx| Ztgx 4tg? x+C

(64) & T —sen(4x) + 18 sen 3ex+C

(67) tgx + 3tg3x — 2cotg(2x) + C
(69) 2y/x+3V/x+6¢x+6In|{/x—-1]+C

(72) 3arcsen(x— 1) - (52)vV2x—xZ+C
(75) =D 41 x|~ In(x + 1) + c

(77) ilnlxl - ﬁ -1 ln(x +4)— arctg(%) +C
(79) In(x% +2x + 2) arctg(x + 1) +C

bessens () /() = (25 - 15 (22) 05 (29




