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Questao 1 Calcule as integrais impréprias abaixo:
(@) (1,5 ponto) Integrando por partes duas vezes, obtemos
f e **sen(3x)dx =~ — —f e **sen(3x)dx,
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logo, f e > sen(3x)dx = =—.
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(b) (1,5 ponto) Chamando u' =1/ v/x, v =Inx e integrando por partes, temos
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Questao 2 (2 pontos) Classifique as integrais impréprias abaixo em convergentes ou divergentes:

+00
(@) (2 pontos) f x*sen(xh)dx

Solucao. Como o integrando é uma funcao par, temos que a integral acima converge se e s6

o0
f x*sen(x*)dx converge. Esta tiltima pode ser escrita como
0

o) 1 o)
f xzsen(x4)dx:f xzsen(x4)dx+f x*sen(xh)dx
0 0 1

A primeira integral ndo é improépria pois o integrando é continuo e o intervalo é limitado, por-
tanto, a mesma existe (converge). Analisemos a segunda integral acima: fazendo a mudanca de

., u
variavel u = x*, temos du = 4x3dx, portanto, dx = PRI logo,
u
oo oo du © senu
f xzsen(x4)dx:f u?*senu 372 :f m du.
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Esta ultima integral converge, como pode ser visto via integracao por partes:
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A integral acima converge, por comparac¢do com -1 . Sendo assim, a integral é convergente. 1
u



(b)

x°+ 4x3 +Inx
(1,5 ponto) f VX dx
—senx+1
Solucao. Seja f (x) o integrando da integral acima e g(x) = 1/x, para x > 1. Temos que
4
o fx . xP+4axtx+xlnx 1+ \/_ h;sx

lim —— = lim :hm—:l,
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logo, como f [ £* é divergente, segue que a integral dada é divergente.

Questao 3 Utilizando polindmios de Taylor, determine uma aproximacao para cada um dos ntimeros
abaixo:

(a)

(b)

(1,5 ponto) 3/e, com erro inferior a 107>

Solugdo. Pela férmula de Taylor com resto de Lagrange, temos e* = 1+ x+ x2/2!+...+ x"*/n! +
ex"""1/(n+1)!, onde c estd entre 0 e x. Logo, fazendo x = 1/3, temos

; U3 1 (1/3) (1/3)"  e“(1/3)"*!
e=e ' =1+- +...+ +
3 2! n! (n+1)!
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Devemos escolher n tal que (( " )1)‘ < E +)1)' = T < 107°. O menor n para o qual
isto ocorre é n =5, portanto,
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com erro menor que 107°. 1

1
(1,5 ponto) sen (E) com erro inferior a 107°

Solucao. Pela férmula de Taylor com resto de Lagrange, temos

3 2n+1 Sen2n+2(c)x2n+2

senx:x—x—+...+(—1)” + )
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onde c estd entre 0 e x. Logo, fazendo x = 1/2, temos

+...+
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Devemos escolher n tal que <107°. O menor n para o qual

<
22n+2(2p +2)!
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isto ocorre é n = 3, portanto,
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com erro menor que 1075, 1



1
(c) (2 pontos) f sen(x°)dx com erro inferior a 1076
0

Solucdo. Pela férmula de Taylor com resto de Lagrange, trocando x por x°, temos

15 10n+5

2n+2 10n+10
sen (o)x
sen(x’) = x° — TR (-1)"

M
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onde c estd entre 0 e x°. Integrando de 0 a 1, temos

1 1 15 10n+5 1 gen2+2 () £10n+10
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Agora precisamos escolher n de forma que o erro, em médulo, seja menor que 1075, ou seja,

<1075,

1 gen2"+2(c) x10n+10 1 410n+10 1
< dx =
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O menor 7n para o qual isto ocorre é n = 3, logo,

1 1 xlS x25 x35 1 1 1 1
f sen(xs)dxzf {xs——+———}dx:—— + - :
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com erro menor que 1075,



