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v¢ Série de Taylor

1. Usando deriva(;éo e integracado termo a termo, calcular as somas das séries de poténcias:

LI, & @I DTS @I s @I DTS
(5) X2 o(n+1x"  (6) X0, nx" (7) X%, nx?"1 8) X5, 7
9) X2, n?x" 1 (10) X2, ndx" (1) T2 (n+4)x" (12) X2, £

2. Use as séries do exercicio anterior para calcular:
1 n3 1
@Y, DI % @I a0ty

3. Determine as expansoes em séries de poténcias em torno de xy = 0 das seguintes funcoes e os
valores de x para os quais essas expansoes sao validas:

@y Oy O @hl+n ©n(5s)

4. Verifique que

+1
(@) e* = Zoon.,XER (b) senx =Y (- 1)n(2n+1)"XER
2n+1
(©) cosx =Y (- 1)”(2n)., xeR () In($35) =2E520 5 2l < 1
(e) arctan x = Zoo 0( 1)n2n+1’ lxl<1 () Z(;lo (n+1)(n+2)(n+3)x = x)4’ x| <1

5. Utilizando as séries do exercicio anterior, obtenha um valor aproximado de:

(a) e, com erro inferior a 1072,

(b) senl, com erro inferiora 10> ea 107",

(c) In2 elIn3, com erro inferior a 107°.

(d) arctan(1/2) e arctan(1/3), com erro inferior a 107°.

(e) m/4, com erro inferior a 1072, usando que /4 = arctan(1/2) + arctan(1/3), (esta igualdade

segue da identidade tg(x+ y) = %

6. Calcule £ - Parctan () g j;;fan (0)



10.

11.

12.

13.

. Desenvolva em série de poténcias de x as seguintes funcdes, indicando os intervalos de conver-

géncia:
(@) f(x) =x*e* (b) f(x) =cosyx (©) f(x) =sen(x?)
(d) f(x) = cos®x (@) flx) = [y <ntqy ) fx) = [Fe " dt

@ f) =724 g, (b f(x) = fysen(tD) dt (i) f(x) =

. Utilizando a expansdo em série de poténcias das fun¢des envolvidas, calcule os seguintes limi-

tes:
(a) lim_ o 38X (b) lim,_g “’ﬂ (©) limy—.o =525 (d) limy—o —ln(lxﬂ)
3
t Y1 . -1 . In(1+x)—In(1—
(€) limy, .o #ERE “ (g) limy_.o (h) lim,_o 2x-ind=9)

v« Equacoes diferenciais de primeira ordem

. Determine as solucdes das equacoes diferenciais de 1a. ordem abaixo:

@y =y (b) xy'=y
©yy'=x @y=0-n»2-y
(e) (x+3y)— xdx 0 )y =2y+e*
Determine as solu¢des das equagdes abaixo com condicoes iniciais dadas:
@y =x+y y0) =1 (b) (cos)x'—(sent)x =1, x(27) =
© Yy =x0+y), y0) =~
Determine duas solucdes distintas para cada uma das equac¢des com a condicao inicial dada:

@y =5y*% y0)=0 (b)y =3Yy2Bx*+1), y(0) =

Resolva as equacoes:

(@) y' = e % (b) x2y? Zy =1+
(c) y’senx+ycgsx:1 ) (d) y =x°-2xy
(e) (3x2tgy— %) + (x3 sec’y+4y3 + %) y=0 ) A-xy)+xy- xz)% =0
(@ xy =y+v/x2+y? () A+ )y +ty+1+5¥2=0
(i) g 4r — sec?@sec’ r G) 3t2x’ =2x(x—3)
(8] dy—y+cos (2) ) (1—xy)2y':y2
2+ 2, _ x+2y
(m)xy 252+y x>0 (n)yl_TZ
(0) ' = L2 P Y=
@y = ylnx my=x-y
Resolva as seguintes equacoes de Bernoulli:
(@) y6x?y> —x+1)+2xy' =0 (b)Y =y+e 3%y
(©) 2x3y' = y(y* +3x?) @ x°y =2y(/y+3x%)
() y' =5y ®y=y-y
(8 x*y'+2xy-y*=0 )y =y-y



14. Resolva as equacoes:

@ (x+ydx+xdy=0 (b) (xe¥ +y—x?)dy = 2xy—e’ —x)dx
(c)cos xdy=(1-y-senx)dx (d) y(x®+ y*)dx+x3x*>-5y*)dy =0
(e (x*+ydx+(x3+3xy*+2xy)dy=0 (f)dx+cosydy=0

@ (y—x)dx+*+x)dy=0 (h) Bx?+y)dx+(x+4)dy=0

@) (x+2y)dx+Q@x+1)dy=0 Gy = ?)’C"_ZT;Z

(k) 2x+seny)dx+xcosydy =0 () (?)y2 x4+ Ddx+2xy=0

(m) (xy2+2)dx+3x2y:O (n) (2x+3y)dx+x3dy:0

(0) &V dx+2yeV dy=0

15. Fatores integrantes:

(a) Determine todas as funcdoes [ que tornam exata a equacgdo diferencial
(y*senx)dx+yf(x)dy =0.

(b) Aequacdo g(x)dy+ (y+x)dx=0tem h(x)= x como fator integrante. Determine todas as
possiveis funcoes g.

(c) A equacgdo e*secy—tgy+ )y = 0 tem um fator integrante da forma f(x,y) = e**cosy.
Determinea e resolva a equacao.

(d) Determine um fator integrante da forma h(x, y) = x"y"" para a equacao
vy +1)dx+x(y*-1)Inxdy =0

e resolva-a.

(e) Determine um fator integrante da forma p = u(x + y®) para a equacio
Bx+2y+y)dx+(x+4xy+5y*)dy=0.
(f) Determine um fator integrante da forma p = u(x? + y?) para a equacio
xdx+ydy+x(xdy—-ydx)=0.
16. Determine uma funcdo y = f(x) definida em um intervalo I, cujo grafico passe pelo ponto

(0,5/4) e tal que para todo ¢ >0, t € I, o comprimento do grafico de y = f(x), 0 < x < t, seja
igual a &rea do conjunto0 <y < f(x),0<x<t.

Yr Equacdes diferenciais lineares de segunda ordem com coeficientes constantes

17. Resolva as equacoes diferenciais abaixo:

@y"+2y'+y=0 b)) y"—4y'+4y=0 (©@y"-y"+y -y=0
(d)2y"-4y'-8y=0 (€ y"-9y'+20y=0 (f)2y"+2y'+3y=0
(g) y///_3y1/+3y/_y:0 (h) y(zu)+y:0 (1) y(v) +2yw+y/:0
Gy -2y'+2y=0 K y"'+4y=0 My +4y +5y=0



v¢ Respostas (C denota qualquer constante real)

(1) (1) ~In(1 - x); 2) In(1 + 2); (3) 1n(\/1+X) (4) arctan x; (5) 2 x)z,(ﬁ) i ()

8) (1+x)In(1+x) ~x; (9) (1”;33, (10) 2225 (1) A=5355 (12) L in(1 - x4,

(2) (@) In2; (b) 1355 (©) Ing - 3.
3) (@) X52,(— 1)”+1(n+1)x X < 15 (b) 5o (-1 LR e x| < 15 (0) X520 2(— 1) x4,

X <1; (d)z LU X7, 1x] < 15 () 92, EUE2 42 x) < 1.
n 4 no2n—1
(D) @ T2 o, xeR; (0) T52) T x e R (0) £ T ™ x e R, (d)1+z %xZ",
xeR; () X2 0%:&”“ xeR (f) zmo(zﬁlj})n,xz’?“ xR (@ X2, CUxm 1xl < 1 (h)
=" 4n+3
o T X X ER () X0, T xeR.

9 @y=0ey=c= b y=Cx; (© y=+Vx>+C;(d) y=1,y=2,y= Cex ce2iey=Cx*-%
(f)y Cer e*

(10) (@) y=2e*—x—1;(b) x=<

©y=-1;11) @ y=0ey=x>b) y=0ey=(x>+x)3

cost’

(12) (@) y = %ln(Zex +C); (b) y= /2= () y = o (d) y= L2 - 1) + Ce™;

e) xX3tgy+y*+ Zz =G () y?-2xy+In(x*) =C; (g) y £ /x> + y? = +x% (h) y = —C_lf;_—llit:{gts;

(i) 3senr —sen3r =3tgf+C; () x=0,x=3e x= ﬁ; k) tg (l) =In|x|+C; 1) xy—In|y|=C

) y2+y\/xZTy2+ln‘y+\/m' _
x2 x3

(m =C; () y=Cx*-x; (0) y = T%; (p) y + xIn|y| =

@y=Cx/e)* @) y=(x-1)+Ce™%;

6
(13) @ y=0,)? = e D) ¥=0,y= 75— (© y=0,y* = &5 (d) y =0, y = 2l

(€) y=Ce'" + 22, (f) y = +(Ce > +1)~ “2, (8 y=@2/5x+Cx") % (h) y=(1+Ce ™!
(14) (a) x2 +2xy=C; (b) x? +y +2xeY —2x2 y=C;(©y= 40 . () y3(x2—y2) = Cx;

secx+tgx’

(e) x3+3xy? =Ce™3; (f) y = arcsin(C—x); (g) 4xy—x*—y* =0; (h) y = (‘;:f; i) y= 2(1 2x), {)
xXy— x3 —y =C,ky= arcsm(c x) 1)) 15x3y2 3x°+5x3 =C; (m) x%/3 24—2)62’3 C;
m)y=5% o ;(0)y=i\/C—x;

(15) (@) f(x) = C—-2cosx; (b) g(x) = §+ %; (©a=-1,x+e*seny=C; (d) n=-1, m = -2,
(¥ +1)Inx=Cyey=0;(e) p(x+y?) =x+y% ) p= (x*>+y?) 32

(16) y = ﬂ

17) (@ y=Cie*+Coxe ™ (b) y=C, e2* + Crxe?s; (¢) y=Ce*+ Cysenx+ C3cosx;
(d) y = e*(Cysen (v/3x) + C» cos(v/3x)); () y = C1e>* + Cre*;
) y= e‘x/z(Clsen(‘/_x) +Cy cos(@x)); (@) y = Cre* + Cyxe* + C3x?e;

h) y=C cos(‘/_x) + Cgsen(‘/_x); (i) y=C1+ (Co+ C3x)cosx + (Cy + Csx)sen x;
(G) y=C1e*cosx + Cre*senx; (k) y=Cisen(2x) + Cocos(2x); () y = Cie %*cosx + Cre %*sen x.



